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 ريزي درسي، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :

 741220050260001 :شغل آموزش كد ملي شناسايي 

 برق    ریزی درسی  :اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار سمتشغل و  رشته تخصصی آخرین مدرک تحصیلی  نام و نام خانوادگی ردیف

 سال29 ایمربی سازمان آموزش فنی و حرفه کنترل ابزار دقیق کارشناسی حسین فرحانی 1

 برق مربی خبره سیدپرویز موسوی 2
 ای/مربی سازمان آموزش فنی و حرفه

 کار صنعتیمدیر پروزه صنایع/ اتوماسیون
 سال 24

 سال25 ایان آموزش فنی و حرفهمربی سازم کنترل ابزار دقیق کارشناسی رائد طاهری نسب 4

 کارشناسی ارشد بهزاد عباسی 5
مکانیک ساخت 

 تولید

 مسئول دپارتمان ماشین ابزار 

 تربیت مربی کرج
 سال27

 کارشناسی ارشد لیلا فرهادی راد 6
ریزی برنامه

 آموزشی
 سال 15 ریزی درسی برقدبیر کارگروه برنامه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

معنوي  اي كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي ود متعلق به سازمان آموزش فني و حرفهكلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندار

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            66583658دورنگار       

                    66583628         تلفن  

 rpc@irantvto.irآدرس الکترونیکي : 
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 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 
 ای نیوز گتتوه های مورد نیاز برای عملکرد موورر در محویك کوار را گوینود در بعضوی از مووارد اسوتاندارد حرفوهها و توانمندیمشخصات شایستگی

 شود.می

 استاندارد آموزش : 
 های موجود در استاندارد شغل. ی یادگیری برای رسیدن به شایستگیشهنق

 نام يك شغل :  
 شود. رود اطلاق میهای خاص که از یک شخص در سطح مورد نظر انتظار میای از وظایف و توانمندیبه مجموعه

 شرح شغل : 
هوا، ارها  ارتباط شغل با مشاغل دیگور در یوک حووزه شوغلی، مسوئولیتترین عناصر یک شغل از قبیل جایگاه یا عنوان شغل، کای شامل مهمبیانیه

 شرایك کاری و استاندارد عملکرد مورد نیاز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 حداقل زمان و جلسات مورد نیاز برای رسیدن به یک استاندارد آموزشی. 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود. آموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار میهایی که از یک کارها و تواناییحداقل شایستگی

 كارورزي:
گیرد و ضرورت دارد کارورزی صرفا در مشاغلی است که بعد از آموزش نظری یا همگام با آن آموزش عملی به صورت محدود یا با ماکت صورت می

یک شایستگی که فرد در محل آموزش به صورت تئوریوک که در آن مشاغل خاص محیك واقعی برای مدتی تعریف شده تجربه شود.)مانند آموزش 
 گردد.(آموزد و ضرورت دارد مدتی در یک مکان واقعی آموزش عملی ببیند و شامل بسیاری از مشاغل نمیبا استتاده از عکس می

 ارزشیابي : 
ای کتبی عملی و اخلاق حرفوه، عملیبخش  ه، که شامل سآوری شواهد و قضاوت در مورد آنکه یک شایستگی بدست آمده است یا خیرفرآیند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربیان : صلاحیت حرفه
 رود.ای که از مربیان دوره آموزش استاندارد انتظار میهای آموزشی و حرفهحداقل توانمندی

 شايستگي : 
 ها و شرایك گوناگون به طور مورر و کارا برابر استاندارد. توانایی انجام کار در محیك

 نش : دا
، توانود شوامل علووم پایه)ریاضویهای ذهنی لازم برای رسیدن به یک شایستگی یا توانایی که میای از معلومات نظری و توانمندیحداقل مجموعه

 (، تکنولوژی و زبان فنی باشد. ، زیست شناسی، شیمیفیزیک

 مهارت : 
 شود. های عملی ارجاع میتگی. معمولاً به مهارتحداقل هماهنگی بین ذهن و جسم برای رسیدن به یک توانمندی یا شایس

 نگرش : 
 باشد.  ای میهای غیر فنی و اخلاق حرفهای از رفتارهای عاطتی که برای شایستگی در یک کار مورد نیاز است و شامل مهارتمجموعه

 ايمني : 
 شود.کار میمواردی است که عدم یا انجام ندادن صحیح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محیك 

 توجهات زيست محیطي :

 وارد گردد. ملاحظاتی است که در هر شغل باید رعایت و عمل شود که کمترین آسیب به محیك زیست
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 شغل: استاندارد آموزش نام 

  ماشین ابزاربرقکار 

 :شغل استاندارد آموزش شرح 

کات حتاظت و ایمنی ن وHSE بکارگیری هایهای حوزه برق است که شامل شایستگییکی از شغلماشین ابزار  ارکبرق

بزار، مونتاژ و نصب اماشین ACاندازی موتورهای ابزار، نصب و راهتخصصی برق، کار با قطعات الکتریکی ماشین

با  ACموتور  لو کنترلتاب ریممونتاژ و تعنترل صنعتی، های کابزار، کار با اجزای سیستمتابلوهای فرمان موتوری ماشین

، اشین ابزار منوماتیک پی سیستم راه اندازاندازی سروو موتورها، ای، نصب و راهاندازی موتورهای پله، نصب و راهوریدرا

ر ارتباط د کتریکیلهای اینصنعتی و تعمیرکاران ماش انرقکاربو با مشاغل  های هیدرولیکی و پنوماتیکیکنترل سیستم

 .می باشد

 : وروديوز هاي كارآمويژگي

 پايان دوره اول متوسطه )پايان دوره راهنمايي(میزان تحصیلات : حداقل 

 ذهني و جسمي كامل سلامت داشتن:  و ذهني توانايي جسميحداقل 

  ندارد  : نیازهاي پیشمهارت

 :آموزش دوره  طول

 ساعت 456 طول دوره آموزش                    :     

 ساعت 114   :            ـ زمان آموزش نظري      

 ساعت 342 ـ زمان آموزش عملي                :    

 ساعت     كارورزي                       :     زمان ـ 

  ساعت      ـ زمان پروژه                            :    

 بندي ارزشیابي) به درصد ( بودجه

 %25كتبي :  - 

 %65عملي : -

 %10اي :اخلاق حرفه -

 اي مربیان :هاي حرفهصلاحیت

 سال سابقه کار مرتبك 3و حداقل   برق دیپلم فوقتحصیلی  مدرک حداقل بودن دارا -
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

اندازی اهرو  نصب، ارابزی ماشینکار با قطعات الکتریک، بکارگیری نکات حتاظت و ایمنی تخصصی برقشامل کارهای   ماشین ابزار کاربرق

 ریژ و تعممونتا ،تیای کنترل صنعهکار با اجزای سیستم، ابزارمونتاژ و نصب تابلوهای فرمان موتوری ماشین، ابزارماشین ACموتورهای 

یک ماشین یستم پنوماتس، راه اندازی  رهااندازی سروو موتونصب و راه، ایاندازی موتورهای پلهنصب و راه، وریبا درا ACتابلو کنترل موتور 

 می باشد. رولیکی و پنوماتیکیهای هیدنترل سیستمو کابزار 

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

Machine tool electrician 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد : ترين استانداردها و رشتهمهم ٭

 تي عبرقکار صن -

 نصاب تاسیسات الکتريکي  -

 هاي ابزارتعمیركار ماشین -

 يهاي الکتريکتعمیركار ماشین -

 مونتاژكار و نصاب تابلوهاي الکتريکي -

 كار صنعتيپنوماتیك -

 

 

 شناسي و سطح سختي كار : جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................    الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب   

 ....سند و مرجع ..................................طبق                ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 ..طبق سند و مرجع ....................................    ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور       

                   د :  نیاز به استعلام از وزارت كار  
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 استاندارد آموزش شغل 

 هاشايستگي -
 

 عناوين رديف
 عت آموزشسا

 جمع عملي نظري

 32 24 8 و نکات حتاظت و ایمنی تخصصی برق HSE بکارگیری  1

 72 54 18 ابزارماشین کار با قطعات الکتریکی 2

 96 72 24 ابزارماشین ACاندازی موتورهای نصب و راه 3

 32 24 8 ابزارمونتاژ و نصب تابلوهای فرمان موتوری ماشین 4

 32 24 8 های کنترل صنعتییستمکار با اجزای س 5

 32 24 8 وریبا درا ACتابلو کنترل موتور  ریمونتاژ و تعم 6

 32 24 8 ایاندازی موتورهای پلهنصب و راه 7

 32 24 8 اندازی سروو موتورهانصب و راه 8

 32 24 8 اندازی سیستم پنوماتیک ماشین ابزارها راه  9

 64 48 16 های هیدرولیکی و پنوماتیکی کنترل سیستم 10

 114 342 456 
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 اندارد آموزش است

 ی تحلیل آموزش برگه  

 

 عنوان : 

نکات حفاظت و ايمني تخصصي  و HSE  بکارگیري

 برق

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

8 24 32 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 آنرایانه و متعلقات     دانش :

 فیلم آموزشی مربوطه

تابلو و پوسترهای هشدار دهنده 

 ایمنی

 فازمتر

 کلاه ایمنی

کتش ایمنی دارای عایق 

 الکتریسته

 کمربند ایمنی

 ابزار کار با دسته عایق

 لباس کار

 تابلو برق

کلیدهای قطع و وصل کلیدهای 

 خودکار فیوز

 نشانی آتش کپسول

 

 

    HSE (Health Safety Environment)متهوم  -

     HSE  مزایای اجرای -

    یابهداشت حرفه( المللیملی و بین) های متولیسازمان -

    ایاهداف بهداشت حرفه -

 المللی کاروظایف سازمان بین -

  International Lab our Office (I.L.O) 

   

 های سازمان بهداشت جهانیفعالیت  -

 World Health Organization (W.H.O) 

   

 ایسازمان ایمنی و بهداشت حرفهمعیارهای   -

Occupational Safety and Health 

Administration 

   

 یامرکز تحقیقات ملی ایمنی و بهداشت حرفهمعیارهای   -

National Institute for Occupational Safetyand 

Health (NIOSH) 

   

 یسوزانجمن ملی حتاظت در برابر آتش -

National Fire protection Association (NFPA) 

   

    کارگاه و مشخصات آن -

    حتاظت و ایمنی کارگاه -

    میزکار و مشخصات آن -

و  )... ها وگیره، چکش، انبردست، آچار)ابزارهای عمومی کارگاه  -

 کاربرد هر یک

   

 هاحمل آن فی وبندی تجهیزات، ابزار کار و مواد مصرنحوه طبقه -

(S5  ردر محیك کا 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 عنوان : 

و نکات حفاظت و ايمني تخصصي  HSE بکارگیري 

 برق

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 آموزشيمصرفي و منابع 

     دانش :

    وظایف مسئول ایمنی در محیك کار کارگاه - 

    آور محیك کارعوامل زیان -

    های ناشی از کاربیماری -

    یل عمده بروز حوادث در بخش ساختمانلاد -

    بندی حوادثطبقه -

    (Sign Safety) ایمنی لایمع -

 ارات جانیدث در محیك کار و خسپیشگیری از بروز حوا هایشیوه -

 ناشی از آن

   

     Unsafe Action  اعمال ناایمن -

      Unsafe condition  شرایك ناایمن -

    گل حادره  -

    HSE های حادره درتئوری -

 (PPE) فردی حتاظتوسایل  -

 Personal Protective Equipment  

   

    ب وسایلدر انتخا اساسیفاکتورهای  -

 گرفتگی و پرتگرفتگی و آبرقب، خطرات ناشی از گازگرفتگی -

   شدن از ارتتاع 

   

    ر استتاده از آن در محیك کاردخانیات وخط -

    رفتار ناایمن  -

    ای مایشهای دورهمعاینات پزشکی و آز -

    های اولیهجعبه کمک -

    های اطتای آنحریق و روش -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 

 عنوان : 

و نکات حفاظت و ايمني تخصصي  HSE بکارگیري 

 برق

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

 دادنارنحوه پیشگیری از آن ) مانند عدم قر حوادث شغلی و  - 

تجار هایی که خطر انها و تجهیزات الکتریکی در مکاندستگاه

 های گاز و یا بخار قابل اشتعال وجود دارد. (مخلوط

   

    دخانیات و خطر استتاده از آن در محیك کار  -

    نحوه مدیریت پسماندها  -

    فتگیعوامل مورر در بروز برقگر  -

    تاریر جریان برق بر بدن انسان -

ای اسکهمعدم حمل اشیاء فلزی مانند انگشتر ، کلید ، زنجیر ،  -

 فلزی و اشیا قابل اشتعال  

   

    مکان(دم استتاده از دو دست برای انجام کارهای برقی )تا حد اع -

    عدم استتاده از دست به جای فازمتر برای تشخیص برق -

یمنی ، کلاه ا (وسایل حتاظت شخصی با توجه به نوع و محیك کار -

ابزار  ،منی دستکش ، کتش ایمنی دارای عایق الکتریسیته ، کمربند ای

 ب باتناسمکار با دسته عایق و مخصوص برقکاری ، لباس کار تمیز و 

سسه د مونوع کار و فاقد اجزای فلزی )این وسایل باید مورد تأیی

 .((اندارد صنعتی ایران باشدتحقیقات و است

   

    های فشار قویریم مجاز در هنگام کار در شبکهح- 

 از مقررات ملی ساختمان در نصب و استتاده 13قررات مبحث م -

و  قطع هایتجهیزات و وسایل حتاظت و کنترل برق ، از قبیل کلید

  های خودکار، فیوزها و همچنین تابلوهای برقوصل ، کلید

   

    مهارت :

    HSE کارگیری فرایندهای ساختاریهب  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 عنوان : 

و نکات حفاظت و ايمني تخصصي  HSE بکارگیري 

 برق

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 واد، مابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     : مهارت

    حیطیمهای زیستآور محیك کار و جنبهتشخیص عوامل زیان  - 

    آور محیك کاریزیکی  زیانفعوامل بررسی   -

      آور محیك کارعوامل بیولوژیکی زیانبررسی   -

      آور محیك کارعوامل ارگونومیکی زیانبررسی   -

    آور محیك کار  عوامل روانی زیانبررسی   -

    آور محیك کار  عوامل شیمیایی زیانبررسی   -

    مواد شیمیایی گذاریرچسبب -

    ISO 17724بررسی علایم ایمنی طبق  -

    پیشگیری از خطرانجام اقدامات  -

    تیو تندرس حتاظتاز نظر  ها و تجهیزاتطراحی و جانمایی دستگاه -

    آموزش ایمنی به کاربران -

    ایمنی نظارتبازرسی و  -

    بردن سطح ایمنی و بهداشتالاب -

    ررسی علل حوادثب -

    شخیص موارد ناایمن و ارائه گزارشت -

    بررسی گل حادره  -

 (TBM)  قبل از شروع کار HSE جلسات آموزش برگزاری -

  Tool Box Meeting  

   

    فردی کارگیری انواع وسایل حتاظتهب  -

    حتاظت از سر و گردن -

    حتاظت از چشم و صورت -

    حافظت از گوش -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 عنوان : 

و نکات حفاظت و ايمني تخصصي  HSE بکارگیري 

 برق

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  ،مهارت  ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     : مهارت

    حتاظت از دست - 

    حتاظت از پا -

    حتاظت در ارتتاع -

    حتاظت از دستگاه تنتسی -

    حتاظت از تنه و سینه -

    گرفتگی و....قمل ایجاد خطر گازگرفتگی، برشناسایی عوا -

    عدم استعمال دخانیات  -

    های کار از نظر ایمنیکنترل محیك -

    های کار از نظر حتاظتیکنترل محیك -

    بررسی خطرات ناشی از حریق و اطتای آن -

    آمادگی جهت مهار حادره و ایمنسازی محوطه -

    رعایت اصول ارگونومیکی و فیزیک بدنی -

    های اولیهکارگیری کمکهب  -

    های فشار قویعایت حریم مجاز در هنگام کار در شبکهر -

صال ستتاده از وسایل حتاظت جان برای میزکار و آزمایش  و اتا -

 زمین مناسب با توجه به شرایك موجود در کارگاه

   

 ها،لولههای برق، ها و زره کابلورر پوششبرقراری اتصال زمین م -

ات) که ها و سایر قسمت فلزی وسایل و تجهیزحتاظها، بست

 طراتوز خمستقیما تحت فشار برق نیستند) به منظور جلوگیری از بر

 احتمالی 

   

های اتصال زمینی)که احتمال یمپوشش مناسب برای حتاظت س -

 آسیب دیدن دارند(  
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 

و نکات حفاظت و ايمني  HSE بکارگیري وان : عن

 تخصصي برق

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     : مهارت

ی راررسی تأییدیه موسسه تحقیقات و استاندارد صنعتی ایران بب - 

 وسایل و تجهیزات مورد استتاده 

   

از مقررات ملی ساختمان در نصب و  13ررسی مقررات مبحث ب -

ای هلیدکاستتاده تجهیزات و وسایل حتاظت و کنترل برق، از قبیل 

  ی برقهای خودکار، فیوزها و همچنین تابلوهاقطع و وصل، کلید

   

    عیوبتعمیر قطعات مز منبع انرژی هنگام تعویض و یا اقطع مدار  -

    دنه فلزی دستگاهها به اتصال به زمین تجهیز ب -

    ب روزانه از وسایل و ادوات کاربازرسی مرت -

ریان ستتاده از سیمها با سطح مقطع مناسب با توجه به میزان جا -

 عبوری، دما و شرایك اقلیمی   

   

    از   های گرم و لولهب گهای آهای سیم برق از لولهرعایت فاصله -

    یمیایدهای شیمدیریت پسماندها و اقدام واکنشی در مقابول پسمان  -

اجرای  ها، سناریو ودستورالعمل)اضطراری  كواکنش در شرای  -

 ...) مانورها و

   

 نگرش :

 ار کجلوگیری از ایجاد خطر در محیك  -

 مدیریت زمان   -

 ایمنی و بهداشت : 

 ت نکات ایمنی در محیك کار رعای  -

 رعایت نکات بهداشتی در محیك کار  -

 رعایت الزامات سلامت   -

 توجهات زیست محیطی :

 دفع صحیح و مناسب پسماند و مواد زائد    -

 مدیریت انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 عنوان : 

 ابزارماشین كار با قطعات الکتريکي

 شزمان آموز

 جمع عملی نظری 

18 54 72 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 سیم    دانش :

 پیچ گوشتی

 انبردست

 سیم چین

 دم باریک

 سیم لخت کن دستی

 سیم لخت کن اتوماتیک

 ماشین حساب

 برد برد

 شارژ باتری

 یریتهویه هتت

 A4کاغذ 

 DCمنبع تغذیه 

 مولتی متر

 پیل

 مترولت

 آمپرمتر

 مقاومت

 مترفرکانس

 منبع تغذیه

 کلید

 شستی

 میکروسوییچ

 فیوز

 سیمهای رابك

اومت مق انرژی، توان، جریان، ولتاژ، های الکتریکی)کمیت -

  الکتریکی و ...(

   

    ..(... دست وگرد، انبرکن، دملختچین، سیمابزار برقکاری )سیم -

 و انواع کشی برقهای ترسیمی الکتریکی برای سیم، نشانهسیم -

 هااتصال سیم

   

 یه و حوضکاری با استتاده از هولحیم و روش لحیمهویه، سیم -

 قلع

   

    منبع و انواع آن -

و غیر قابل  ( )انواع پیلها )قابل شارژDCمنابع جریان مستقیم ) -

 (DCو مولدهای  DCذیه شارژ(، منابع تغ

   

    هاهای سری و موازی پیلاتصال -

    DC های الکتریکیگیری کمیتانواع وسایل اندازه -

    AC های الکتریکیگیری کمیتانواع وسایل اندازه -

    گیری الکتریکیهای اندازهعلائم اختصاری دستگاه -

    هافیوزهای فشار ضعیف و کاربرد آن -

    هاهای ترسیمی فیوزنشانه -

    DCو  ACهای خازن در جریان -

    گیری ظرفیت خازننحوه اندازه -

    AC و DCسلف در جریانهای  -

    گیری ضریب خودالقایی سلفنحوه اندازه -

    ......و سنسورها سوئیچ ،کلید ، شستی، میکروسوئیچ ، لیمیت -
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  استاندارد آموزش

 ی تحلیل آموزش برگه  

 عنوان : 

 ابزاركار با قطعات الکتريکي ماشین

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 خازن    دانش :

 سلف

 دیود

 ترانزیستور

 اسیلوسکوپ

RLC متر 

 نربای دائمیآه

RLC سنج 

 مترکسینوس فی

 سرپیچ

 مترمولتی

 کابل

 کابلشو

 کنکابل لخت

 پرس کابلشو

 کنتاکتور

 دیاک

 ترایاک

 پل دیودی

 ترانزیستورفتو

MOSFET 

IGBT 

 های ماشین ابزارانواع دستگاه

 سوئیچ،میت، شستی، میکروسوئیچ، لیحقیقی کلید وفنی  شمای -

 و......سنسورها 

   

    های دو وضعیتی سنسور -

    ماسی )انواع لیمیت سوئیچ ها ( سنسورهای ت -

، خازنی ،ی بدون تماس )سنسورهای مجاورت القاییسنسورها -

 مافوق صوت و فتوالکتریک(

   

    ، ترانسمیتررانسدیوسرت ،سگینال های آنالوگ ورودی -

    سنسورهای پیوسته  -

    ..(.، تاکومتر و ، انکوردریومترپتانس)سنسورهای حرکت دورانی  -

    نیمه هادی های خالص -

     PوN های نوع نیمه هادی -

    یوددساختمان و نماد  مداری  -

    بایاس مستقیم دیود -

    بایاس معکوس دیود -

    شکست دیود -

    دیود ایده آل -

    دیودهای قدرت -

    موجیکسوساز نیم -

    موج با ترانس سر وسكیکسوساز تمام -

    ساز پلیکسو -

    کنندهنحوه انتخاب دیودهای یکسو

    دیود زنر -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 عنوان : 

 ابزاركار با قطعات الکتريکي ماشین

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 يايمن  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

    (LEDدیود نوری) -

    اصول تست دیود -

    اری ترانزیستورساختمان و نماد مد -

    طرز کار ترانزیستور -

    به عنوان کلید کاربرد ترانزیستور -

    نحوه تست ترانزیستور

    (BJTپیوندی دو قطبی)  ترانزیستورهای قدرت -

زی هادی اکسید فلای قدرت ارر میدانی با نیمهترانزیستوره -

(MOSFET) 

   

    (SITدرت القایی استاتیک)قترانزیستورهای  -

    (IGBTشده)ای قدرت دو قطبی با گیت عایقترانزیستوره -

    تریستور ساختمان و نماد مداری -

    طرز کار تریستور -

    چند کاربرد ساده تریستور -

    نحوه تست تریستور -

    اکساختمان و نماد مداری دی -

    طرزکار دیاک -

    کاربرد دیاک -

    رایاکتساختمان و نماد مداری  -

    کاربرد ترایاک -

    ل دیمر با دیاک و تریاکساختمان و اصو -
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 آموزش  استاندارد

 ی تحلیل آموزش برگه  

 عنوان : 

 ابزاركار با قطعات الکتريکي ماشین

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

    برد بورد -

    وپاصول کار با اسیلوسک -

    ابل، حتاظ، غلاف، زره و...ککابل، هسته  -

    کردن کابلابزار برش و لخت -

    کابلشو، سرکابل و متصل  -

    بست کابل -

    فهای فشار ضعیهای ترسیمی الکتریکی کابلنشانه -

    ورساختمان و کاربرد کنتاکت -

    خوانی کنتاکتوراصول پلاک -

    زل آنو اجزاء کنت CNCو  NC هایابزارماشین انواع -

    قدرت انتقال هایسیستم متهوم -

    بزارا هایماشین در سرعت و قدرت دور، تغییر هایروش -

     رهغی و خطی به های دورانیحرکت تبدیل هایسیستم -

    ابزار  هایماشین تنظیم کنترل حرکتی نحوه -

    به زبان انگلیسی اصطلاحات فنی -

    مهارت :

    ها از روی جدولسیم اندارداست تشخیص جریان مجاز مقاطع -

ولی و طها) اتصال سر به سر، مها بر روی سیاجرای انواع اتصال -

 متتولی( به افشان اتصال سیم

   

    مربع مترمیلی 4های مسی تا سطح مقطع کاری سیملحیم -

    هاو موازی پیل سری اتصال -

    DC های الکتریکیگیری کمیتکار با وسایل اندازه -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 عنوان : 

 ابزاركار با قطعات الکتريکي ماشین

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادبزار ا ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     : مهارت

    AC های الکتریکیگیری کمیتکار با وسایل اندازه -

    گیری الکتریکیهای اندازهتگاهترسیم علائم اختصاری دس -

    مقاومت از روی نوارهای رنگی تشخیص مقدار -

    بودن خازنتشخیص سالم -

    رمت RLCاندازه گیری ظرفیت با  -

    DCو  ACای هبررسی کار خازن در جریان -

    متر RLCگیری ضریب خودالقایی با اندازه -

    DCو  AC هایبررسی کار سلف در جریان -

 ،، شستی، میکوسوئیچ کلید قی فیوز،ترسیم شمای فنی و حقی -

 سوئیچ و......لیمیت

   

    ا و...وئیچ، سنسورهس، لیمیت، شستی، میکروسوئیچکلیدتست فیوز، -

    مشاهده انواع سنسورها  -

    کاتالوگ خوانی سنسورها  -

    انتخاب نوع سنسورها  -

    و سیمه دو وضعیتی داتصال سنسورهای  -

    ه سیمه دو وضعیتی ساتصال سنسورهای  -

    چهار سیمه دو وضعیتی اتصال سنسورهای -

    های پنج سیمه دو وضعیتیاتصال سنسور -

    تست دیود -

    ومعکوس دیود تشخیص بایاس مستقیم -

    وسیله ترانس سر وسك و پل دیودبیکسو سازی  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 عنوان : 

 ابزاركار با قطعات الکتريکي ماشین

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     : مهارت

    تثبیت ولتاژ با دیود زنر -

    تست ترانزیستور  -

    نوان کلیدعبررسی کار ترانزیستور به -

،  BJT  ،MOSFETانزیستورهای قدرت )بررسی عملکرد تر -

SIT  ،MOSFET) 

   

    تست تریستور -

    SCRملکرد مدار رگولاتور شارژ باتری توسك عبررسی  -

    تست دیاک -

    تست ترایاک -

    (ررسی عملکرد ترایاک در مدار کنترل فاز تمام موج )دیمرب -

    ناتست دیمر و تعویض قطعات  -

    کار با اسیلوسکوپ -

    ابلکردن کبرش و لخت -

ال ستتاده از کابلشوهای مسی) پرسی، پیچی، لحیمی ( در اتصا -

 هادی کابل به وسایل الکتریکی

   

    متروسك اهمهای کنتاکتور تبودن تیغهآزمایش سالم -

    آزمایش بوبین کنتاکتور -

    ار ساده با کنتاکتور و لامپاتصال یک مد -

 ن ابزار بر حسب کاتالوگ دستگاهبررسی انواع دستگاههای ماشی -

NC  وCNC 

   

قدرت و ارتباط آن با سیستم  قالانت های بررسی و کار با سیستم -

 ابزاربرق ماشین
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 عنوان : 

 ابزاركار با قطعات الکتريکي ماشین

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  ت ،مهار ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     : مهارت

ارتباط آن با سیستم  قدرت و ور،د تغییر های بررسی و کار با روش -

 ابزاربرق ماشین

   

 و خطی به های دورانیحرکت دیلتب هایبررسی و کار با سیستم -

 آن با سیستم برق ماشین ابزارو ارتباط  غیره

   

    ابزار ماشین تم برقتنظیم کنترل حرکتی سیس -

 نگرش :

 مدیریت زمان  -

 دقت در انجام کار  -

 استتاده بهینه از مواد مصرفی  -

 ار و تجهیزاتاستتاده و نگهداری صحیح ابز -

 ایمنی و بهداشت : 

 اندارداستتاده از تجهیزات سالم و است -

 تتاده از تجهیزات ایمنی شخصیاس -

 هامنی در برابر برق گرفتگی و خرابی دستگاهرعایت اصول ای -

 توجهات زیست محیطی :

                   رعایت آراستگی محیك کار  -

 صرفیصرفه جویی در استتاده از مواد م -

 های الکترونیکی و الکتریکی         تتکیک زباله -

روژکتور و یدیو پکامپیوتر، و برق هنگام استتاده از وسایل الکتریکی مانند جویی در مصرفصرفه -

... 

 

 



 19 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 عنوان : 

 ابزارماشین ACاندازي موتورهاي الکتريکي نصب و راه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

24 72 96 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط ست محیطيتوجهات زي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 فازسه موتور    دانش:

 آموزشی خورده برش موتور

 نشده پیچیسیم موتور پوسته

 فازسه اتوترانستورماتور

 فازسه رئوستا

 فازسه واریاک

 موتور دو سرعته

 تاکومتر

 مترمولتی

 تکتاز موتور

 فیوز کلاهک و پایه

 فشنگی فیوز

 طرفهیک ایزبانه کلید

 طرفهدو ایزبانه کلید

 مثلث ستاره ای زبانه کلید

 موتور حتاظ کلید

 خازن

 افشان سیم

 مادگی فیش

 نری فیش
 کوپلر

 صنعتی گیرهایلرزه

 فلانچ

 دانروغن
 شکل U سیم سر

 شکل ایدایره سیم سر

 وایرشو
 

ختوه کلوم ، ت،فاز )استاتور، روتور، پوسوته ساختمان موتور آسنکرون سه -

 ترمیستور و ...(

   

رون، طرز کار موتور آسنکرون )میودان مغناطیسوی دوار، سورعت سونک -

ی چگونگی چرخش روتور، لغزش، تغییر جهت چرخش، تواریر بوار بور رو

اور سرعت، جریان و ضریب توان موتور ، توان و تلتات و مشخصوه گشوت

 سرعت ( –

   

و  د حتاظتک)کد راه اندازی،  پلاک مشخصات موتور آسنکرون سه فاز -

 کلاس طراحی و ...(

   

    انواع کلیدهای دستی   -

    کنتاکتور و تایمرها -

ار، ترل بوتور، کنمتال، کلید محافظ موسایل حتاظتی )فیوز کندکار ، بی -

 کنترل فاز و ....(

   

    ساده  قتسی به صورتتورفاز رواندازی موتور آسنکرون سهراهمدارهای  -

 قتسی به صورتتورفاز رواندازی موتور آسنکرون سهراهمدارهای  -

 چپگرد راستگرد 

   

 ستاره تورقتسی به صورتفاز رواندازی موتور آسنکرون سهراهمدارهای  -

 مثلث  –

   

    ار موتورهای چند سرعتهکساختمان و طرز  -

    ی چندسرعته  پلاک مشخصات موتورها -

 در یک پیچ مجزااندازی موتورهای دو سرعته دو سیمهای راهروش -

 جهت
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 عنوان : 

 ابزارماشین ACاندازي موتورهاي الکتريکي نصب و راه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 بطمرت توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش:

ورت صپیچ مجزا به و سیماندازی موتورهای دو سرعته دمدارهای راه -

 ساده غیر اتوماتیک و اتوماتیک

   

    اندازی موتورهای دالاندر در یک جهتهای راهروش -

 یچ مشترک بهپو سیماندازی موتورهای دو سرعته دمدارهای راه -

 صورت ساده غیر اتوماتیک و اتوماتیک

   

پیچ سیم های تغییر جهت چرخش در موتورهای دو سرعته دوروش -

 مجزا

   

    های تغییر جهت چرخش در موتورهای دالاندرروش -

 پیچ مشترک بهو سیماندازی موتورهای دو سرعته دمدارهای راه -

 قلصورت چپگرد و راستگرد قدرت مست

   

 پیچ مشترک بهو سیماندازی موتورهای دو سرعته دمدارهای راه -

 صورت چپگرد و راستگرد قدرت مشترک

   

اختمان، طرز کار، تغییر جهت چرخش، تغییر سرعت ، پلاک س -

-اراهبته، مشخصات و کاربرد انواع موتورهای آسنکرون تکتاز )فاز شکس

 و قطب چاکدار( انداز خازنی، با خازن دایم، دو خازنی

   

اختمان، طرز کار، تغییر جهت چرخش، تغییر سرعت، پلاک س -

 مشخصات و کاربرد موتور یونیورسال

   

    در یک جهت  فازاندازی موتور آسنکرون تکمدارهای راه -

 –به صورت چپ گرد  فازاندازی موتور آسنکرون تکمدارهای راه -

 راستگرد 

   

فوق  ، ترمز جهت مخالف و ترمز DC) ترمز های ترمز روش -

 سنکرون(
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 عنوان : 

 ابزارماشین ACاندازي موتورهاي الکتريکي نصب و راه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 مواد ،ابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش:

 ولانچ( فنواع کوپلاژ مکانیکی )کوپلاژ مستقیم )محور به محور توسك ا -

 کوپلاژ غیرمستقیم )توسك تسمه و چرخ دنده((

   

    های الکترمغناطیسیکلاچ -

    کیکلاس نصب موتورهای الکتری -

    گیرهای صنعتیلرزه -

از، فینگ، تکرطوبت، بلبر ر )آلودگی، اضافه بار،علل خرابی موتو -

 کارکرد طولانی، استهلاک کارکرد طولانی و ....(

   

    های سرویس و نگهداری موتورهادستورالعمل -

و  ماههشروزانه، ماهانه، ش های مورر نگهداری به صورتتاریر برنامه -

ری، کایز)تم وتورهاوری مسالانه بر قابلیت و اطمینان و کارایی و بهره

 روانکاری، ارتعاش، تست ولتاژ، آزمایش عایق و ....(

   

ی وامل مورر در زمان اجرای سرویس موتورها )رطوبت محیك، دماع -

ان ت زممحیك کار، گردو غبار محیك کار، نوسانات ولتاژ در خك، مد

 یه الکتریکیساعت ، تعداد قطع و وصل تغذ 24برداری از موتور در بهره

 موتورها و ....(

   

ها، سوییچیمیتلها، های سرویس و نگهداری شستیدستورالعمل -

 ابزارسنسورها و .... ماشین

   

    تنظیم مناسب کوپلینگو  الزامات ترازکردن مناسب شتت -

    اهتعمیر و نگهداری کوپلینگ هایدستورالعمل -

    کردن کوپلینگبالانسنحوه  -

    ات فنی به زبان انگلیسیاصطلاح-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 عنوان : 

 ابزارماشین ACاندازي موتورهاي الکتريکي نصب و راه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 موزشيمصرفي و منابع آ

     مهارت :

    فاز روتورقتسیخوانی موتور آسنکرون سهپلاک -

    فازاتور موتور آسنکرون سهپیچ های استتشخیص سالم بودن سیم -

    فازر موتور آسنکرون سهپیچ های استاتوتشخیص سر و ته سیم -

    ری اتصال های ستاره و مثلث بر روی تخته کلمبرقرا -

    ر(گیری سرعت موتور )با استتاده از تاکومتهانداز -

    تسیفاز روتورقسه باری و بارداری  موتور آسنکرونهای بیآزمایش -

    ک جهت فاز روتورقتسی در یاندازی موتور آسنکرون سهراه -

 وگرد ورت چپفاز روتورقتسی به صاندازی موتور آسنکرون سهراه -

 گرد راست

   

ب ک جهت با نصفاز روتورقتسی در یاندازی موتور آسنکرون سهراه -

 شیکابلای و وسایل حتاظتی در تابلو به همراه ککلید دستی زبانه

   

    مثلث  –ورت ستاره فاز روتورقتسی به صاندازی موتور آسنکرون سهراه -

    ف دو سرعتههای دورهای مختلپیچبودن سیمتعیین سالم -

    فمختل ( در دورهایگیری سرعت موتور )با استتاده از تاکومترزهاندا -

    و سرعته کنترل پلاک موتورهای د -

 وتورهای دواندازی مکشی و تست مدارهای قدرت و فرمان راهسیم -

 ماتیکپیچ مجزا به صورت ساده غیر اتوماتیک و اتوسرعته دو سیم

   

وتورهای اندازی مفرمان راهکشی و تست مدارهای قدرت و سیم -

 دالاندر به صورت ساده غیر اتوماتیک و اتوماتیک

   

 ستگرد قدرتاندازی موتورهای دالاندر به صورت چپگرد و راراه -

 مستقل 

   

 

 



 23 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 عنوان : 

 ابزارماشین ACاندازي موتورهاي الکتريکي نصب و راه

 شزمان آموز

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت :

    مشترکتگرد قدرتوتورهای دالاندر به صورت چپگرد وراساندازی مراه -

    فاز روتورقتسیخوانی موتور آسنکرون تکپلاک -

    فازون تکهای موتور آسنکرپیچبودن سیمتشخیص سالم -

    فازرون تکهای اصلی و کمکی موتور آسنکپیچتشخیص سیم -

    یفاز دو خازنموتور تک یسربند -

    فازخوانی موتور تکپلاک -

    فاز در یک جهت اندازی موتور آسنکرون تکراه -

    راستگرد  – فاز به صورت چپ گردن تکاندازی موتور آسنکروراه -

    کستهفاز )دو سرعته( فاز شاندازی موتور آسنکرون تکراه-

    دازانازن راهخفاز )دو سرعته( با اندازی موتور آسنکرون تکراه -

    ازنیفاز )دو سرعته( دوخاندازی موتور آسنکرون تکراه -

    خوانی موتور یونیورسالپلاک -

عب، پیچ منشر سرعت موتوریونیورسال )با مقاومت متغیر، سیمتغیی -

 مکانیزم گریز از مرکز و ...(

   

    وق سنکرونف، ترمز جهت مخالف و ترمز  DCبررسی ترمز  -

لاک صب موتورهای الکتریکی به صورت افقی و عمودی با توجه به پن -

 موتور

   

نگام هدا، جریان و لرزش غیر عادی رما، صبررسی و کنترل از نظر گ -

 کار موتور

   

 عقبی، های جلویی وبررسی وضعیت تهویه، سایبان، بلبرینگ بازدید و -

 وقبی عهای پوسته بدنه و شیارهای آن، جعبه اتصالات برقی، درپوش

 جلویی موتور
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 عنوان : 

 ابزارماشین ACوتورهاي الکتريکي اندازي منصب و راه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت :

    ر موتور و لرزش آن کنترل و بررسی دو -

یسکاری موتور طبق یت روانکاری و گرکنترل و بررسی وضع -

 های موجود.دستورالعمل

   

ر بندی جعبه اتصالات کابل، مقدابآکنترل و بازدید از وضعیت  -

 های برقی و مکانیکی موتور  مقاومت عایقی و اتصال

   

-سر ها وررسی و کنترل تراز افقی و عمودی و وضعیت در پوش کابلب -

 های داخل جعبه سیم

   

    دنه موتور بهای سیم زمین به ید اتصالکنترل و بازد -

ایقی عبردن مقاومت پیچ استاتور و بالاکردن سیمزدایی و تمیزرطوبت-

 ها پیچسیم

   

    کردن سطح و محور )شتت( روتورتمیز -

    نترل و بازدید ظاهری از وضعیت پوسته و بدنه موتور و...ک -

    هاکاری یاتاقانروغن -

شکستگی بدنه یا های مکانیکی موتور )تشخیص و رفع عیب -

 Alignmentها، ها و یاتاقان، بوشها خرابی بلبرینگ، هادرپوش

 و ....( روتور با استاتور بودندرگیر ، لنگی محور موتورنامناسب، 

   

، اتصال بدنه، شدگیقطع) های الکتریکی موتوربتشخیص و رفع عی -

 و ...( هااتصال کوتاه حلقه

   

    وپلرنصب ، نگهداری و تعمیر ک -

    کردن بالانس کوپلینگچک -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه  

 عنوان : 

 ابزارماشین ACاندازي موتورهاي الکتريکي نصب و راه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 مدیریت زمان  -

 دقت در انجام کار  -

 استتاده بهینه از مواد مصرفی -

 ار و تجهیزاتاستتاده و نگهداری صحیح ابز -

 

 ایمنی و بهداشت : 

 اندارداستتاده از تجهیزات سالم و است -

 شخصیاستتاده از تجهیزات ایمنی  -

 هایمنی در برابر برق گرفتگی و خرابی دستگاهارعایت اصول   -

 ت الکتریکیرعایت بهداشت تجهیزات و قطعا -

 توجهات زیست محیطی :

 جویی در استتاده از مواد مصرفیصرفه -

 الکتریکی وتتکیک زباله های الکترونیکی  -

وژکتور و دیو پرامپیوتر، ویکی مانند جویی در مصرف برق هنگام استتاده از وسایل الکتریکصرفه -

... 

 کاهش آلودگی محیك از نظر صوتی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 

 عنوان : 

 ابزارمونتاژ و نصب تابلوهاي فرمان موتوري ماشین

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

8 24 32 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

فریم تابلو ، موتورهای     دانش:

الکتریکی ، درایور ، دریل ، 

بری ، نردبان ، قیچی کابل

کن ، پرس کابلشو ، سیم لخت

 ،سرکابل ، کابلشو ، انواع کابل 

انواع بست ، پیچ ، رول پلاک ، 

انواع کاتالوگ درایورها ، 

رهای آموزشی ، لوله ، مته پوست

، بست کابل ، بست لوله ، 

کتاب مقررات ملی ساختمان ، 

وسایل حتاظت شخصی ، 

جداول استاندارد ، 

 استانداردهای مرجع و ....

فیوز،  ،مترمولتی ،تاکومتر

 ،متر ،گلند ،داکت ،کنتاکتور

 ،واشر، پیچ خاری ،کابل

 ،پیچ و مهره ،سرسیم و وایرشو

-مته ،د برگر، ریل، ترمینال

، شستی، مخروطی

 ترانس جریان ، میکروسوئیچ

 

    های فرمان موتوری تابلو -

     دارمعملکرد آنها در فرمان موتوری و  هایتجهیزات تابلو -

    ابزارنماشیاندازی موتورهای مسیر جریان مدارهای راه نقشه -

    شماره انشعاب و شماره ترمینال -

فرمان  هایتجهیزات تابلودهنده ی و علایم نشاننقشه جانمای -

 موتوری در آن

   

    های مونتاژ، ترمینال و خارجینقشه -

ل و ، ترمینا، جانمایی، مونتاژمسیر جریانهای نحوه خواندن نقشه -

 خارجی تابلوهای فرمان موتوری

   

د عای ) اباستانداردها در اجرای نصب و مونتاژ تابلوهای موتور -

 فیزیکی وسایل مورد نیاز و ... ( 

   

     NEMAی  اندازانتخاب شمش یا کابل با توجه به پلاک و کد راه -

    وسایل مورد نیاز خارج از تابلو -

ل تست های الکتریکی شامنحوه آزمایش الکتریکی تابلو )تست -

...( و اتصال بدنه، تست مقاومت عایقی، تست مدار الکتریکی و ..

 یابی آنعیب

   

الات ست اتصنحوه آزمایش مکانیکی تابلو )مطابقت کار با نقشه، ت -

 تجهیزات، تست اتصالات الکتریکی و....(

   

    اندازی و نصب وسایلعیوب احتمالی در راه -

    ابزارماشین سیستم اتصال زمین )سیستم ارتینگ( -

    رابزانتریکال( ماشیاندازی ) نصب الکنکات ایمنی هنگام راه -

    ابزارایمنی و دستورالعمل کار با ماشین -

    اصطلاحات فنی به زبان انگلیسی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 

 

 عنوان : 

 ابزارمونتاژ و نصب تابلوهاي فرمان موتوري ماشین

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،ش نگر مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت :

ندازی بررسی نقشه مسیر جریان مدارهای فرمان و قدرت راه ا -

 آن نالموتورهای الکتریکی و خواندن شماره انشعاب و شماره ترمی

   

یر های مسنقشه ره انشعاب و شماره ترمینال بر رویتعیین شما -

 اندازی موتورهای الکتریکی  مدارهای راه جریان

   

وهای ال و خارجی تابلهای جانمایی، مونتاژ،  ترمینکنترل نقشه -

 فرمان موتوری

   

ها و  راکتویل حتاظتی، تایمرها، کنتگیری ، وساانتخاب وسایل اندازه -

 تابلوهای فرمان موتوری

   

    رمان موتوریفتجهیزات تابلو تعیین مشخصات فنی  -

    یدار روی سینی تابلو طبق نقشه جانماینصب داکت شیار -

    نصب پایه فیوزها ) کندکار( طبق نقشه جانمایی -

    ها ترمینال ها و تایمر وهای وسایل حتاظتی ، کنتاکتورنصب ریل -

ا روی هنالمیقراردادن وسایل حتاظتی ، کنتاکتورها ، تایمر و تر -

 های مربوطه و سیم کشی داخل تابلو طبق نقشه مونتاژریل

   

-شماره نصب برچسب روی وسایل مورد استتاده در داخل تابلو و -

 ها ها و سیمگذاری ترمینال

   

    ها روی درب تابلو نصب شستی-

 (...  ابلویی وتمتر ، آمپرمتر گیری )مجموعه ولتنصب وسایل اندازه -

 روی در تابلو

   

    نصب سینی داخل فریم تابلو -

    تورنصب فریم تابلو کنترل مو -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 

 

 

 

 

 

 عنوان : 

 ابزارمونتاژ و نصب تابلوهاي فرمان موتوري ماشین

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط يست محیطيتوجهات ز

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت :

نسورها و .... سها ، سوییچها، لیمیتکشی شستینصب و سیم -

 های تابلو ها به ترمینالابزار و اتصال آنماشین

   

ها به آن کشی موتورها، نصب گلند و اتصالکشی یا کابلسیم -

 ت های قدرترمینال

   

    (  رج از تابلوگذاری سیم های متصل به ترمینال ) از خاشماره -

    ورصب سیستم اینترلاک الکتریکی و مکانیکی تابلو کنترل موتن -

ال های الکتریکی شامل تست اتصتستآزمایش الکتریکی تابلو ) -

 ع عیبرف بدنه، تست مقاومت عایقی، تست مدار الکتریکی و .....( و

 تمالیاح

   

 زمایش مکانیکی تابلو )مطابقت کار با نقشه، تست اتصالاتآ -

 تجهیزات، تست اتصالات الکتریکی و....(

   

    کشی اشتباهز سیمرفع عیب احتمالی ناشی ا -

از به فور سهاندازی موتاحل فوق بر روی تابلویی با مدار راهاجرای مر -

 گردگرد، راستصورت ستاره ، مثلث و چپ

   

ز فاسه اندازی موتورل فوق بر روی تابلو با مدار راهاجرای مراح -

 گردگرد، راستدالاندر به صورت چپ

   

    ای تابلوهای کنترل موتورنگهداری دوره -

ل لوهای کنترهای الکتریکی و مکانیکی تابیابی و رفع عیبعیب -

 موتور
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 استاندارد آموزش 

 تحلیل آموزش ی برگه -

 

 

 

 

 

 عنوان : 

 ابزارمونتاژ و نصب تابلوهاي فرمان موتوري ماشین

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 مدیریت زمان  -

 دقت در انجام کار  -

 ..( ها و ..جویی در استتاده سیمهینه از مواد )صرفهاستتاده ب -

 ار و تجهیزاتاستتاده و نگهداری صحیح ابز -

 نتخاب تجهیزات توجه به استاندارد ها در ا -

 کنترل کیتیت بر اساس استانداردها -

 مدیریت مواد و تجهیزات -

 

 ایمنی و بهداشت : 

 اندارداستتاده از تجهیزات سالم و است -

 اده از تجهیزات ایمنی شخصیاستت -

 هایمنی در برابر برق گرفتگی و خرابی دستگاهرعایت اصول ا -

 ت الکتریکیرعایت بهداشت تجهیزات و قطعا -

 توجهات زیست محیطی :

 جویی در استتاده از مواد مصرفیصرفه -

 الکتریکی وتتکیک زباله های الکترونیکی  -

وژکتور یدیو پروکامپیوتر،  تاده از وسایل الکتریکی مانندجویی در مصرف برق هنگام استصرفه -

 و ...

 کاهش آلودگی محیك از نظر صوتی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 هاي كنترل صنعتيكار با اجزاي سیستم

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 
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 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط ت زيست محیطيتوجها

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 CPU    دانش:

 ،PSشامل) PLCیک نمونه 

،CPU، DI، DO) 

 سیمولاتور کنترل دما

 سیمولاتورکنترل سطح

 تابلو آموزشی مدراهای منطقی

 سیم با فیش نری

 شستی استارت

 شستی استپ

 0-1کلید 

 لیمیت سوئیچ

 سنسور خازنی

 لقاییسنسور ا

 سنسور آلتراسونیک

 سنسور فوری

 پتانسیومتر

 انکودر

 تاکومتر

 سنسور فشار

 IOOPTسنسور 

 سنسور سطح

 سنسور فلو

 تراسندیوسر

 ترانسمیتر

 شیر برقی

 

    سیستم کنترل )اصطلاحات و تعاریف( -

، کی وماتیی( )نی، ترتیب، حلقه بستهباز های کنترل )حلقهانواع سیستم -

 ( DDC، PLC ،DCS ،FCS، کروپروسسوری، میالکترونیکی 
   

 PS ،CPU ،DI ،DOAI ،AOساختار کنترل سخت افزاری ) -

 و ....(
   

    افزاری ساختار کنترل نرم -

    مزایا و معایب سیستم های کنترل مدرن  -

    .... وها  PLC، پذیر، رله های برنامهمعرفی میکروکنترلرها -

    DDC ،DCS، یستم های رله کنتاکتیبا س PLCمقایسه  -

    IEC61131استاندارد  -

ا نزده یشا ،ال، هشت یا اکتسیستم های اعداد )مبنای  دو یا باینری -

 ( BCDهگزا دیسمال و 
   

    سطوح منطقی صتر و یک  -

    ( AND ،OR ،NOTگیت های منطقی پایه )گیت های  -

    مدارهای منطقی  -

    بول جبر -

    RS ،SRمدارهای ترتیبی و فلیپ فلاپ  -

    حافظه و انواع آن  -

    (BUSگذرگاه یا مسیر عمومی ) -

    CPUپردازشگر  -

    ، کلید ها و سنسورها شستی ها -

    سنسورهای دو وضعیتی  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 هاي كنترل صنعتيتمكار با اجزاي سیس

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 فاز 3موتور     دانش:

 موتور تکتاز

 کنتاکتور

 رله فرمان

 لامپ سیگنال

 آژیر

 درایور

 ایموتور پله

 سرو موتور

 

    سنسورهای تماسی )انواع لیمیت سوئیچ ها (  -

وق ، ماف،خازنیبدون تماس )سنسورهای مجاورت القایی سنسورهای -

 صوت و فتوالکتریک(
   

    رانسمیتر، تترانسدیوسر،سگینال های آنالوگ ورودی  -

    سنسورهای پیوسته  -

    ..(.و  ، تاکومتر، انکوردرانی )پتانسیومترسنسورهای حرکت دور -

، خازنی ،Starain Gauge، جسنسورهای فشار )استرین گی -

 ، و...(LVDT، ، رلوکتانسی، مغناطیسیپتانسیومتری

LVDT(Linear variable differential 

transformer) 

   

ستور ،ترمی، ترموکوپلRTDسنسور های اندازه گیری درجه حرارت )-

 و ...(
   

ف ( از نوع  اختلاLevelسطح ) رتقاعسنسورهای اندازه گیری ا -

 اداری و آلتراسونیک(، ر، خازنی فشار
   

تلاف ، اخ، توربینیره چرخانپگیری فلو )از نوع سنسورهای اندازه -

، Massflow، (Vortex، گردابی )، القاییpitot Tube، فشار

Coriolis mass flow metter 
Themal mass flow )آلتراسونیک 

   

    ، پیوسته (ا )دو وضعیتی همحرک -

مهای سیست ،ها ، سیلندر، شیرهاهای دو وضعیتی )سولنوئیدهامحرک -

 ، موتورها و ..(های پنوماتیک، سیستمهیدرولیک
   

  ACکتریکی های پیوسته )درایو کنترل دور موتورهای المحرک -

، ها، سر و موتورای، موتورهای پلهکنترل شونده ، شیرهای DCو

 هیدرولیک و....(های تم سیس

   

    نگلیسیااصطلاحات فنی به زبان  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 هاي كنترل صنعتيكار با اجزاي سیستم

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 اد، موابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

    مهارت :

 

    ندگان مختلفهای ساخت ساز PLCبررسی ویژگی های  -

، خروجی و ، ورودی، پردازشگرهای تغذیهتشخیص ماژول -

 های کنترلسیستم
   

    (.و .. ، ارتتاع سطحترل )کنترل دماهای کنبررسی چند نمونه سیستم -

    IEC61131ارد های مختلف استاندبررسی بخش -

    ف های اعداد در مبناهای مختلتبدیل سیستم -

    NOTو AND ،ORهای کار با گیت -

    NAND،NOR ،XOR ،XNORهای کار با گیت -

 (ORقبل از  AND) ANDOR، ،XORکردن توابع ترکیب -

(،OR  وXOR  قبل ازAND ) 
   

    یبی  و ترتیبیکار با مدارهای ترک -

    مشاهده انواع سنسورها  -

    کاتالوگ خوانی سنسورها  -

    انتخاب نوع سنسورها  -

    ی سیمه دو وضعیتاتصال سنسورهای دو -

    ی سیمه دو وضعیتاتصال سنسورهای سه -

    عیتیسیمه دو وضاتصال سنسورهای چهار -

    تیسیمه دو وضعیاتصال سنسورهای پنج -

، السگین ، لامپن، رله های فرماتصال ساده موتورها با کنتاکتورها ا -

 وسایل هشدار دهنده و ....( 
   

    اتصال شیرهای برقی  -

    اده موتور به یک درایور تحت نظر سرپرستساتصال  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 

 

 

 

 عنوان : 

 هاي كنترل صنعتيكار با اجزاي سیستم

 مان آموزشز

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

    مهارت :

 

    تای  تحت نظر سرپرساتصال موتور پله -

    حت نظر سرپرستاتصال سرو موتور  ت -

 نگرش :

 مدیریت زمان  -

 در انجام کار دقت  -

 استتاده بهینه از مواد مصرفی -

 ار و تجهیزاتاستتاده و نگهداری صحیح ابز -

 کنترل انطباقی استانداردها -

 نتخاب تجهیزات توجه به استاندارد ها در ا -

 افزار درایورر استتاده از نرمتوجه به قانون کپی رایت د -

 ارائه آموزش به اپراتور -

 ماها و دفترچه راهناز دستورالعمل رویتتسیر و دنباله -

 ایمنی و بهداشت : 

 اندارداستتاده از تجهیزات سالم و است -

 استتاده از تجهیزات ایمنی شخصی -

 هایمنی در برابر برق گرفتگی و خرابی دستگاهرعایت اصول ا -

 ت الکتریکیرعایت بهداشت تجهیزات و قطعا -

 توجهات زیست محیطی :

 در استتاده از مواد مصرفیجویی صرفه -

 الکتریکی وتتکیک زباله های الکترونیکی  -

وژکتور یدیو پروکامپیوتر،  جویی در مصرف برق هنگام استتاده از وسایل الکتریکی مانندصرفه -

 و ...

 کاهش آلودگی محیك از نظر صوتی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 

 

 

 عنوان : 

 وريبا درا ACتابلو كنترل موتور  ریمونتاژ و تعم

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

8 24 32 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

فریم تابلو ، موتورهای     دانش:

الکتریکی ، درایور ، دریل ، 

-لنردبان ، بالابر ، قیچی کاب

کن ، پرس بری ، سیم لخت

کابلشو ، سرکابل ، کابلشو ، 

 ،انواع کابل ، انواع بست ، پیچ 

رول پلاک ، انواع کاتالوگ 

درایورها ، پوسترهای آموزشی 

، لوله ، مته ، بست کابل ، 

بست لوله ، کتاب مقررات ملی 

ساختمان ، وسایل حتاظت 

شخصی ، جداول استاندارد ، 

 ...استانداردهای مرجع و .

، فیوز ،مترمولتی ،تاکومتر

 ،متر ،گلند ،داکت ،کنتاکتور

 ،واشر، پیچ خاری ،کابل

 ،پیچ و مهره ،سرسیم و وایرشو

-مته ،گرد بر، ریل، ترمینال

، شستی، مخروطی

 ترانس جریان، میکروسوئیچ

 

 نال و خارجی، جانمایی ، مونتاژ، ترمی مسیر جریانهای نقشه -

 AC وریدرابا تابلوهای فرمان موتوری 

   

 وتوریعیارهای انتخاب لوازم و تجهیزات داخل تابلوهای فرمان مم -

 AC وریبا درا

   

    فاز فاز و سهکتهای ساختمان و اجزای درایور -

با  AC رل موتورکشی تابلو کنتهای نصب و سیمدستورالعمل -

 وریدرا

   

    ACایور پارامترها و تنظیمات در -

    ACر خطاها و پیغام مربوط به هر خطا در درایولیست  -

    ACنحوه پارامتردهی درایور  -

    وریبا درا AC اینترلاک تابلو کنترل موتور  سیستم -

با  AC ل موتور الکتریکی و مکانیکی  تابلو کنتر های آزمونروش -

 وریدرا

   

    AC وریدرابا  نگهداری تابلوهای کنترل موتور وشرایك کار  -

 وریبا درا ورهای الکتریکی و مکانیکی تابلوهای کنترل موتعیب -

AC 

   

    اصطلاحات فنی به زبان انگلیسی -

    مهارت :

    ACبندی درایور بررسی دیاگرام سیم -

بلو جی تامینال و خارمونتاژ،  تر های جانمایی،کنترل انطباقی نقشه -

 وریرابا د AC کنترل موتور
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 

 

 عنوان : 

 وريبا درا ACتابلو كنترل موتور  ریمونتاژ و تعم

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     :مهارت

ل کنتر تابلوی وگیری ، وسایل حتاظتی، درایور انتخاب وسایل اندازه -

 وریبا درا AC موتور

   

    وی سینی تابلو طبق نقشه نصب تجهیزات ر -

    کشی تجهیزات روی سینی تابلو طبق نقشه سیم -

     وریرادبا  AC نصب تابلو کنترل موتور -

    کشی تجهیزات خارج از تابلوسیم -

    ACرایور دکاری و پارامترهای  اجرای تنظیم مد -

    تنظیم فرکانس مرجع  -

    نتخاب جهت چرخش ساعت گرد و یا پاد ساعت گرد موتور ا -

     امترهانتخاب نوع تنظیمات از روی پانل و یا با استتاده از پارا -

 مترهایپاراسخه برداری از تنظیمات درایورها و خطایابی مقادیر ن -

 نسخه برداری شده 

   

    می پارامترها خواندن مقادیر تنظی -

ک ر به ینتقال اطلاعات موجود بر روی حافظه پانل اپراتوری درایوا -

 درایور دیگر 

   

    مجاز کردن خواندن پارامترها مجاز یا غیر -

    خطا رهافتن منشا خطا باتوجه به لیست خطاها و پیغام مربوط به ی -

    امتر مربوط به روش کنترلی درایور تنظیم پار -

     های مختلف کنترللغزش نامی موتور در روش تنظیم جریان و -

    یری و کاهش سرعت گتنظیم زمان شتاب  -

    خش در درایور مجاز کردن تغییر چر -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 

 عنوان : 

 وريبا درا ACتابلو كنترل موتور  ریو تعم مونتاژ

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     :مهارت

    انتخاب چگونگی توقف  -

    ره درایور دی های دیجیتال و آنالوگ چند منظوتنظیم ورو -

    ملکرد خروجی های چند منظوره درایور انتخاب ع -

    یمنی و حتاظتی هنگام اتصالرعایت نکات ا -

    AC اندازی و کنترل موتور با درایورراه -

 نصب سیستم اینترلاک الکتریکی و مکانیکی تابلو کنترل موتور  -

AC وریبا درا 

   

ای ه)تست وریبا درا AC وتور مکنترل  آزمایش الکتریکی تابلو -

 دارمالکتریکی شامل تست اتصال بدنه، تست مقاومت عایقی، تست 

 الکتریکی و .....( و رفع عیب احتمالی

   

ت کار با )مطابق وریبا درا AC ابلو کنترل موتور آزمایش مکانیکی ت -

 .(نقشه، تست اتصالات تجهیزات، تست اتصالات الکتریکی و...

   

    کشی اشتباهز سیمرفع عیب احتمالی ناشی ا -

    وریابا در AC های کنترل موتور ای تابلوسرویس و نگهداری دوره -

    وریابا در AC یابی الکتریکی و مکانیکی تابلو کنترل موتورعیب -

    وریابا در AC ب الکتریکی و مکانیکی تابلو کنترل موتوررفع عی -

 نگرش :

 یریت زمان مد -

 دقت در انجام کار  -

 استتاده بهینه از مواد مصرفی -

 ار و تجهیزاتاستتاده و نگهداری صحیح ابز -

 نتخاب تجهیزات توجه به استاندارد ها در ا -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عنوان : 

 وريبا درا ACتابلو كنترل موتور  ریمونتاژ و تعم

 زمان آموزش

 جمع عملی ظرین 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 افزار درایورر استتاده از نرمتوجه به قانون کپی رایت د -

 ارائه آموزش به اپراتور -

 اهنمها و دفترچه راروی از دستورالعملتتسیر و دنباله -

 

 ایمنی و بهداشت : 

 اندارداستتاده از تجهیزات سالم و است -

 استتاده از تجهیزات ایمنی شخصی -

 هایمنی در برابر برق گرفتگی و خرابی دستگاهرعایت اصول ا -

 ت الکتریکیرعایت بهداشت تجهیزات و قطعا -

 توجهات زیست محیطی :

 جویی در استتاده از مواد مصرفیصرفه -

 کیک زباله های الکترونیکی و الکتریکیتت -

وژکتور یدیو پروکامپیوتر،  جویی در مصرف برق هنگام استتاده از وسایل الکتریکی مانندصرفه -

 و ...

 کاهش آلودگی محیك از نظر صوتی -
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 تاندارد آموزش اس

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 اياندازي موتورهاي پلهنصب و راه

 ن آموزشزما

 جمع عملی نظری 

8 24 32 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

ای، درایور موتور پلهفریم     دانش:

ای، کوپلرهای موتور پله

کن، انعطاف پذیر، سیم لخت

پرس سرسیم ، سرسیم، 

 منبع تغذیه، کنتاکتور،  میزکار،

-متر، پیچسیم، فازمتر، مولتی

گوشتی، وسایل حتاظت 

شخصی، کاتالوگ انواع 

ای، درایورهای متور پله

ای، کاتالوگ انواع موتور پله

پوسترهای آموزشی، کتاب 

مقررات ملی ساختمان، وسایل 

حتاظت شخصی ، جداول 

استاندارد، استانداردهای مرجع 

 و ....

 

 ودائم  رلوکتانس متغیر، مغناطیس)ای موتور پلهساختمان و طرز کار  -

 هیبرید( 

   

    ایب موتور پلهمعیارهای اصلی انتخا -

    ایهای آزمایش انواع موتورهای پلهروش -

    ایرایور موتور پلهمعیارهای انتخاب د -

    ایههای نصب موتور و دایورهای پلدستورالعمل -

    ایموتور پله ورودی و خروجی درایوربندی دیاگرام سیم -

    نهای آسوئیچیبدای و عملکرد های درایور موتور پلهپارامتر -

    نگلیسیااصطلاحات فنی به زبان  -

    مهارت :

    ایتعیین نوع موتور پله -

    اول استانداردانتخاب موتور از جد -

    ای هتست الکتریکی موتورهای پل -

    ای بدون باراتصال  موتور  پله -

    ای تعیین درایور موتور پله -

    داول استانداردجانتخاب درایور از  -

    افل انعطکوپلرهای قابصب بارتراز شده به شتت موتورباتجهیزات ون -

    اینصب درایور موتور پله -

    ای اتصال درایور موتور پله -

    ای به درایورتور پلهاتصال مو -

    ایلهکاری پارامترهای درایور موتور پ تنظیم مد -

    ای با درایوراندازی و کنترل موتور پلهراه -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 اياندازي موتورهاي پلهنصب و راه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  ت ،مهار ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 مدیریت زمان  -

 دقت در انجام کار  -

 استتاده بهینه از مواد مصرفی -

 ار و تجهیزاتاستتاده و نگهداری صحیح ابز -

 نتخاب تجهیزات توجه به استاندارد ها در ا -

 رافزار درایون کپی رایت در استتاده از نرمتوجه به قانو -

 ارائه آموزش به اپراتور -

 ماها و دفترچه راهنروی از دستورالعملتتسیر و دنباله -

 

 ایمنی و بهداشت : 

 اندارداستتاده از تجهیزات سالم و است -

 استتاده از تجهیزات ایمنی شخصی -

 هابی دستگاهرابر برق گرفتگی و خرارعایت اصول ایمنی در ب -

 ت الکتریکیرعایت بهداشت تجهیزات و قطعا -

 توجهات زیست محیطی :

 جویی در استتاده از مواد مصرفیصرفه -

 الکتریکی وتتکیک زباله های الکترونیکی  -

وژکتور یدیو پروکامپیوتر،  جویی در مصرف برق هنگام استتاده از وسایل الکتریکی مانندصرفه -

 و ...

 گی محیك از نظر صوتیکاهش آلود -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 سروو موتورها اندازينصب و راه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

8 24 32 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

موتور ، سروو درایور ،  سروو    دانش:

کوپلرهای انعطاف پذیر ، 

کن ، پرس انکودر ، سیم لخت

سرسیم ، سرسیم ، کنتاکتور ،  

میزکار ، منبع تغذیه ، سیم ، 

 گوشتیمتر ، پیچفازمتر ، مولتی

، وسایل حتاظت شخصی ، 

 کاتالوگ انواع سروو درایورها ،

کاتالوگ انواع سروو موتور ، 

تاب پوسترهای آموزشی ، ک

مقررات ملی ساختمان ، وسایل 

حتاظت شخصی ، جداول 

 استاندارد ، استانداردهای مرجع

 و ....

    و موتورساختمان و طرز کار سرو -

    اب سروو موتورمعیارهای اصلی انتخ -

    های آزمایش انواع سروو موتورروش -

    رایورمعیارهای انتخاب سروو د -

    ب موتور و سروو درایورهای نصدستورالعمل -

    سروو درایور بندی ورودی و خروجی درایوردیاگرام سیم -

    ایورنواع سروو دراهای های سروو درایور و کاربرد پورتپارامتر -

    نگلیسیااصطلاحات فنی به زبان  -

    مهارت :

    تعیین مشخصات فنی -

    انداردز جداول استانتخاب سروو موتور ا -

    رمتتست سروو موتور با مولتی -

    رسانی به سروو موتور بدون باربرق -

    هاوو درایورتعیین مشخصات فنی  سر -

    رایور از جداول استاندارددانتخاب سروو  -

های صب بار تراز شده به شتت سروو موتور با تجهیزات و کوپلرن -

 قابل انعطاف

   

    وو درایورنصب سر -

    بندی برای حالت کنترل موقعیتسیم -

    بندی برای حالت کنترل سرعتسیم -

    بندی برای حالت کنترل گشتاورسیم -

    روو درایورسکاری و پارامترهای  اجرای تنظیم مد -

    اندازی و کنترل سروو موتور  با درایورراه -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 اندازي سروو موتورهانصب و راه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 مدیریت زمان  -

 دقت در انجام کار  -

 رفیاستتاده بهینه از مواد مص -

 ار و تجهیزاتاستتاده و نگهداری صحیح ابز -

 نتخاب تجهیزات توجه به استاندارد ها در ا -

 افزار درایورر استتاده از نرمتوجه به قانون کپی رایت د -

 ارائه آموزش به اپراتور -

 ماها و دفترچه راهنروی از دستورالعملتتسیر و دنباله -

 

 ایمنی و بهداشت : 

 جهیزات سالم و استاندارداستتاده از ت -

 استتاده از تجهیزات ایمنی شخصی -

 هایمنی در برابر برق گرفتگی و خرابی دستگاهرعایت اصول ا -

 ت الکتریکیرعایت بهداشت تجهیزات و قطعا -

 توجهات زیست محیطی :

 جویی در استتاده از مواد مصرفیصرفه -

 الکتریکی وتتکیک زباله های الکترونیکی  -

وژکتور یدیو پرومپیوتر، جویی در مصرف برق هنگام استتاده از وسایل الکتریکی مانند کارفهص -

 و ...

 کاهش آلودگی محیك از نظر صوتی -

 

 

 

 



 42 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 ابزارهاپنوماتیك ماشین اندازي سیستمراه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

8 24 32 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

سروو موتور ، سروو درایور ،     دانش:

کوپلرهای انعطاف پذیر ، 

کن ، پرس انکودر ، سیم لخت

سرسیم ، سرسیم ، کنتاکتور ،  

میزکار ، منبع تغذیه ، سیم ، 

 گوشتیتر ، پیچمفازمتر ، مولتی

، وسایل حتاظت شخصی ، 

 کاتالوگ انواع سروو درایورها ،

کاتالوگ انواع سروو موتور ، 

پوسترهای آموزشی ، کتاب 

مقررات ملی ساختمان ، وسایل 

حتاظت شخصی ، جداول 

 استاندارد ، استانداردهای مرجع

 و ....

    قر دقیهای ابزاکنندهاستانداردهای انتقال سیگنال و تقویت -

    فشار، دما و سطح سیال گیریاندازه وسایل -

فشار، دما  یریگاندازه وسایل کالیبراسیون و اندازیراه نصب،نحوه  -

 و سطح سیال

   

    سیالات جریان گیریاندازه وسایل -

 جریان یریگاندازه وسایل کالیبراسیون و اندازیراه ،بنحوه نص -

 سیالات

   

    (Actuatorعمگرها ) و شیر انواع -

عمگرها  و شیر انواع تنظیم و اندازی راه ،نحوه نصب -

(Actuator) 

   

    سروو درایور بندی ورودی و خروجی درایوردیاگرام سیم -

    ایورنواع سروو دراهای های سروو درایور و کاربرد پورتپارامتر -

    نگلیسیااصطلاحات فنی به زبان  -

    ت :مهار

    تعیین مشخصات فنی -

    وتور از جداول استانداردانتخاب سروو م -

    رمتتست سروو موتور با مولتی -

    رسانی به سروو موتور بدون باربرق -

    هاوو درایورتعیین مشخصات فنی  سر -

    رایور از جداول استاندارددانتخاب سروو  -

های تور با تجهیزات و کوپلربه شتت سروو مونصب بار تراز شده  -

 قابل انعطاف
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 ابزارهاپنوماتیك ماشین اندازي سیستمراه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 د، مواابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     :مهارت

    نصب سروو درایور -

    بندی برای حالت کنترل موقعیتسیم -

    بندی برای حالت کنترل سرعتسیم -

    بندی برای حالت کنترل گشتاورسیم -

    روو درایورسکاری و پارامترهای  اجرای تنظیم مد -

    ور  با درایوراندازی و کنترل سروو موتراه -

 نگرش :

 مدیریت زمان  -

 دقت در انجام کار  -

 استتاده بهینه از مواد مصرفی -

 ار و تجهیزاتاستتاده و نگهداری صحیح ابز -

 نتخاب تجهیزات توجه به استاندارد ها در ا -

 افزار درایورر استتاده از نرمتوجه به قانون کپی رایت د -

 ارائه آموزش به اپراتور -

 ها و دفترچه راهنماروی از دستورالعملتتسیر و دنباله -

 ایمنی و بهداشت : 

 اندارداستتاده از تجهیزات سالم و است -

 استتاده از تجهیزات ایمنی شخصی -

 هایمنی در برابر برق گرفتگی و خرابی دستگاهرعایت اصول ا -

 ت الکتریکیرعایت بهداشت تجهیزات و قطعا -
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 رد آموزش استاندا

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 ابزارهاپنوماتیك ماشین اندازي سیستمراه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 توجهات زیست محیطی :

 ده از مواد مصرفیجویی در استتاصرفه -

 الکتریکی وتتکیک زباله های الکترونیکی  -

وژکتور یدیو پروکامپیوتر،  جویی در مصرف برق هنگام استتاده از وسایل الکتریکی مانندصرفه -

 و ...

 کاهش آلودگی محیك از نظر صوتی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 

 عنوان : 

 پنوماتیکي  ي و هیدرولیک هايسیستم كنترل

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

16 48 64 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

ست کامل آموزشی سیستم   دانش :

ست کامل  ،هیدرولیکی 

،   آموزشی سیستم پنوماتیکی

های ای سیستمنرم افزاره

میز هیدرولیکی و پنوماتیکی 

مربی، صندلی، ویدئو پرژکتور، 

رایانه، وایت برد، روغن 

 ، شیرهای هیدرولیک

هیدرولیکی و پنوماتیکی،  

پنوماتیک،  تجهیزات فیتینگ

 یا راهی مانومتر، شیلنگ، سه

 ، هیدورلیکی انبار راهی، چهار

 سیلندر ، هیدروموتور

های ه سایر سیستمبنسبت  ییا نیوماتیک یکسیستم هیدرولیمزایای  -

 وادگی س،  وقابلیت افزایش نیر،  طراحی ساده) مکانیکی یا الکتریکی

 ..(.و  اطمینان،  راندمان بالا،  انعطاف پذیری،  دقت کنترل

   

     درتقنتقال اناپذیر( برای اکمپذیر یا ترتحت فشار )تراکمانواع سیال  -

 ربردهااستانداردها و کا -

  (… , ISO , ANSI , SAE , ASTM , NFPA ) 
   

ل به قدرت سیا نیروی مکانیکی هیدرولیکی )برای تبدیل هایپمپ -

 ( و اجزای آنتحت فشار
   

نتقال فشار در خطوط ال پرجریان سیا نیرویانتقال اتصالات برای  -

 (ها و ...، بست هاشیلنگ ،ها )لوله
   

 دبیفشار و  مسیر ، لکنتری هیدرولیکی )برای سوپاپ )شیر(ها -

 ( و انواع آنسیال
   

 نیکیقدرت سیال به نیروی مکابرای تبدیل  عملگرهای هیدرولیکی -

 (ورهاموت به صورت خطی )سیلندرهای هیدرولیکی ( یا دورانی )هیدرو
   

 یرو ونر ، بین فشا ، انتقال و تغییر مقدار نیرو )رابطه قانون پاسکال -

 سطح(
   

    کیهیدرولیکی و سیستم نیوماتی های سیستمتتاوت -

پ ، )مخزن ، پم های هیدرولیکیدهنده سیستماجزای تشکیل -

 ..(شیرها ، عملگرها ، اتصالات ، صافی روغن ، انباره و ..
   

خنک  ،نیوماتیکی )کمپرسور های دهنده سیستماجزای تشکیل -

حت تذخیره هوای  ، مخزن  حت فشارکننده و خشک کننده هوای ت

 ، شیرها کنترل ، عملگرها و ....( فشار
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 

 عنوان : 

 پنوماتیکي  هیدرولیکي و  هايكنترل سیستم

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

واحد  های هیدرولیکی و پنوماتیکی )واحدهای تامین قدرت سیستم -

 ها (محرکه اولیه و پمپ
   

ترل احد کنترل سیستم های هیدرولیکی و پنوماتیکی )شیرهای کنو -

 حرکت ، کنترل فشار و کنترل شدت جریان (
   

ولیکی و پنوماتیکی ستم های هیدرواحد قدرت خروجی سی -

 ر خارجیه بابدرت موتور و ... ( و مکانیزم انتقال ق)عملگرها ، سیلندر ،
   

دو  کنترل جهت ) طرفه ، شیر با ساچمه شناور ، شیرهایشیر یک -

 راهه ، سه راهه و چهار راهه (
   

    های تحریک و نصب شیرهای کنترل جهتروش -

یک  ی )مانند مدار کنترلیدرولیکی و نیوماتیکمدارهای ساده ه -

 ناورشاچمه سکردن وزنه ، استتاده از شیر با سیلندر با امکان خنثی

Shuttle valve ) ... مدار تشدید ، مدار موازی و ، 

   

    ای هیدرولیکی و نیوماتیکیعملکرد مداره -

نثی خ نواع شیرهای فشارکن، تخلیه فشار، کاهنده فشار، توالی،ا -

 کننده وزن، ترمز موتور 
   

    شارفنحوه نصب شیرهای کنترل  -

    مشخصات شیرهای کنترل فشار -

    یرهای کنترل جریان ، مشخصات و مدارهای کنترل جریانش -

ت طعه های فرعی در سیستم هیدرولیکی ) آکومولاتورها، تقویق -

 (... ا وی ، فیلترهکننده های فشار، مخزن هیدرولیک ، مبدل حرارت
   

-نندهکترلها و کنترها، دماسنجها، فلومسنجگیری )فشارادوات اندازه -

 های دما(
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 پنوماتیکي  هیدرولیکي و  هايكنترل سیستم

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 يايمن ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

ازک، دار ضخیم و نجهای ها و مجراهای انتقال سیال )لولهفیتینگ -

 ها و ... (شیلنگ
   

    بندیهای آبها و حلقهیاتاقان -

    نوماتیکیپهای هیدرولیکی و سیالات در سیستم -

    ی سلئونوئیدیشیرها -

    ( Proportional valvesها سروو ) شیرهای تناسبی و شیر -

    هاکنترل پمپ -

    کی و پنوماتیکیهای هیدرولینرم افزارهای سیستم -

در  یکی و پنوماتیکیسازی و آزمایش مدارهای هیدرولنحوه شبیه -

 افزارنرم
   

    ابزارشینما یکتابچه راهنماهای لعملدستورا -

    مان بررسی مجددهیدرولیکی و ز میزان روغن سیستم -

    ابزارهیدرولیکی ماشینن سیستم نحوه بررسی میزان روغ -

    کردن روغننحوه اضافه -

    کیدرولیروغن ه یصاف ضیتعومراحل  -

    روغن و شستشوی سیستم هیدرولیک نحوه تخلیه -

     کیدرولین هروغ ضیتعومراحل  -

    های هیدرولیکنحوه خارج کردن هوا از جک -

 هایستمیسی اجزای و نگهدار سیسروهای شرایك و دستورالعمل -

 ی و پنوماتیکیکیدرولیه
   

رل کنت زاتیتجهی و نگهدار سیسروهای شرایك و دستورالعمل -

 ی و پنوماتیکیکیدرولیه ستمیس
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش هبرگ -

 عنوان : 

 پنوماتیکي  هیدرولیکي و  هايكنترل سیستم

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

هه ماششهانه، ، مابه صورت روزانه یمورر نگهدار یهابرنامه ریتار -

 تمسیس یورو بهره ییو کارا نانیو اطم تیو سالانه بر قابل

 ...(.و ن تعویض روغ ،یروانکار ،یزکاری)تم ی و پنوماتیکیکیدرولیه

   

و   یکیدرولیه هایستمیس سیروس یعوامل مورر در زمان اجرا -

ر، کا كیو غبار مح کار، گرد كیمح یدما ك،ی)رطوبت مح پنوماتیکی

 ....( وساعت  24در  یکیدرولیه ستمیاز س یبردارمان بهرهمدت ز

   

    )نهماهانه و سالا روزانه، هتتگوی، (های نگهداری چک لیست -

    پنوماتیکی وهیدرولیکی  هاینحوه بازکردن پمپ -

    هیدرولیکی و پنوماتیکی   هایهای پمپعیب -

ولیکی و های هیدرستمسیخطوط انتقال های مدار اتصالات عیب-

 پنوماتیکی
   

    ای هیدرولیکی و پنوماتیکیههای سیستمنحوه بازکردن سوپاپ -

    اتیکیهای هیدرولیکی و پنومهای سیستمهای سوپاپعیب -

    ازکردن عملگرهای هیدرولیکی و پنوماتیکینحوه ب -

    های سیلندرهای هیدرولیکی و پنوماتیکیعیب -

    موتورهاهای هیدروبعی -

کی و های هیدرولیهای سیستم کنترل حرکت در سیستمعیب -

 پنوماتیکی
   

یکی و های هیدرولهای سیستم کنترل  فشار در سیستمعیب -

 پنوماتیکی
   

    پنوماتیکی  وهیدرولیکی  هایهای پمپنحوه رفع عیب -

    کیماتیهیدرولیکی و پنو هاینحوه بستن پمپ -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 

 

 عنوان : 

 پنوماتیکي  هیدرولیکي و  هايكنترل سیستم

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

های هیدرولیکی و دار اتصالات سیستمهای منحوه رفع عیب -

 پنوماتیکی
   

هیدرولیکی و  هایهای سیستمهای سوپاپنحوه رفع عیب -

 پنوماتیکی  
   

    رولیکی و پنوماتیکی  های هیدهای سیستمنحوه بستن سوپاپ -

    و پنوماتیکی   های عملگرهای هیدرولیکینحوه رفع عیب -

    پنوماتیکی   وهیدرولیکی نحوه بستن عملگرهای  -

های ر سیستمهای سیستم کنترل حرکت دنحوه رفع عیب -

 هیدرولیکی و پنوماتیکی
   

کی های هیدرولیر سیستمهای سیستم کنترل فشار دنحوه رفع عیب -

 و پنوماتیکی
   

  مهارت :

    ینیوماتیک یا یسیستم هیدرولیکبررسی و مقایسه  -

    سیال بررسی انواع -

    به مقادیر مختلف انتقال فشار و نیروی خارجیمحاس -

    هیدرولیکی هایبررسی عملکرد پمپ -

ای، ) پیستونی، چرخ دنده هاخوانی مشخصات پمپکاتالوگ و پلاک -

 ای، با فشار قابل تنظیم و ... (پره
   

    ل خطوط انتقابررسی مدار اتصالات  -

    یهای هیدرولیکدهنده سیستمتشکیل اجزایبررسی  -

    ینیوماتیکهای دهنده سیستماجزای تشکیلبررسی  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 

 عنوان : 

 پنوماتیکي  هیدرولیکي و  هايكنترل سیستم

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط یطيمحتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   : مهارت

-تمرها و موتورها در سیسخوانی مشخصات سیلندکاتالوگ و پلاک -

 های هیدرولیکی و پنوماتیکی
   

ک یراحی مدارهای ساده هیدرولیکی و پنوماتیکی )مدار کنترل ط -

 ناورشچمه ر با ساکردن وزنه، استتاده از شیسیلندر با امکان خنثی

Shuttle valve ) ... مدار تشدید ، مدار موازی و ، 

   

    رولیکی و پنوماتیکیاندازی مدارهای هیدنصب اجزا و راه -

    ملکرد مدارهای هیدرولیکی و پنوماتیکیتشخیص ع -

    کارگیری شیر فشار شکن ضربدی در مداربه -

 ه جلوک مدار کنترل حرکت رو بیه فشار در یاستتاده از شیر تخل -

 یک سیلندر
   

    کاهنده فشار در مدار به کارگیری شیر -

ری ستتاده از شیر توالی در یک مدار ) کامل ( گیره و خم کاا -

 هیدرولیکی
   

    ز در یک مداراستتاده از شیر ترم -

س ستتاده از پمپ با فشار قابل تنظیم در مدار کنترل یک پرا -

 رولیکیهید
   

ه صب شیرهای کنترل فشار )با نصب مستقیم و نصب بر روی پاین -

 رابك(
   

    ی کنترل فشارخوانی مشخصات شیرهاکاتالوگ و پلاک -

م ر ، هجرای مدارهای کنترل جریان )مانند کنترل خروجی از سیلندا -

 در حرکت رو به جلو و هم حرکت رو به عقب سیلندر(
   

    ل جریانخوانی مشخصات شیرهای کنترو پلاککاتالوگ  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 

 عنوان : 

 پنوماتیکي  هیدرولیکي و  هايكنترل سیستم

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 موزشيمصرفي و منابع آ

   : مهارت

    شارعایت نکات ایمنی و حتاظتی هنگام آزمایش مدارهای  تحت فر -

    لیکی و پنوماتیکیهای هیدرونصب نرم افزار سیستم -

ا بپنوماتیکی  وسازی و آزمایش چند مدار ساده هیدرولیکی شبیه -

 افزارنرم
   

    بزارای ماشینکتابچه راهنماهای لعملدستوراخواندن  -

    یدرولیکی هبررسی میزان روغن سیستم  -

له سنجش و های روی میکردن روغن با توجه به علامتاضافه -

 ریزیمیزان روغن موجود در سیستم از دهانه روغن
   

    ساعت کار 50یدرولیکی در هر هبررسی میزان روغن سیستم  -

برداشت  ،نگهدارنده )بازکردن پیچ  کیدرولیروغن ه یصاف ضیتعو -

یار در ش زدهپوسته ، جداکردن صافی و واشر ، قراردادن واشر نو گریس

 یچ(دن پکرپوسته ، قراردادن صافی نو در محل، بستن صافی و محکم

   

ا حرکت کردن روغن بو جعیه دنده )گرم کیدرولیروغن ه ضیتعو -

یه ی تخلاهکردن دستگاه، بازکردن پیچبازوهای هیدرولیک ، خاموش

 هایچکردن روغن، تعویض صافی روغن هیدرولیک، بستن پیو خارج

 ابزار(تخلیه، ریختن روغن به میزان توصیه سازنده ماشین

   

های چ)تخلیه روغن ، بستن پی ابزارشستشوی محتظه روغن  ماشین -

ه، ستگادکردن تخلیه، پرکردن محتظه روغن با گازوئیل تمیز، روشن

ه کردن دستگاه، تخلیزوهای هیدرولیک، خاموشدادن باحرکت

 ( روغن های تخلیه و پرکردن محتظه باگازوئیل ، بستن مجدد پیچ

   

    لیکهای هیدروخارج کردن هوا از جک -

    پنوماتیکی وی کیدرولیه ستمیسای اجزای بازدید دوره -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 

 عنوان : 

 پنوماتیکي  هیدرولیکي و  هايسیستمكنترل 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   : مهارت

    کیهیدرولیکی و پنوماتی هایبازکردن پمپ -

    پنوماتیکی  هیدرولیکی و  هاییابی در پمپعیب -

    اتیکییابی مدار اتصالات سیستم هیدرولیکی و پنومعیب -

    پنوماتیکی وهای سیستم هیدرولیکی بازکردن سوپاپ -

    اتیکی  های سیستم هیدرولیکی و پنومیابی در سوپاپعیب -

    گرهای هیدرولیکی و پنوماتیکیبازکردن عمل -

     هیدرولیکی و پنوماتیکی یابی در سیلندرهای عیب -

    موتورهایابی در هیدروعیب -

    یابی  در سیستم کنترل حرکتعیب -

    یابی در سیستم کنترل فشارعیب -

    هیدرولیکی و پنوماتیکی   هایتعمیر پمپ -

    هیدرولیکی و پنوماتیکی هایبستن پمپ -

    یولیکی و پنوماتیکهای هیدرهای سیستمها و شیلنگبستن لوله -

     پنوماتیکی  های سیستم هیدرولیکی وها و شیلنگبندی لولهآب -

    نوماتیکی  پهای سیستم هیدرولیکی و های سوپاپرفع عیب -

    اتیکیهای سیستم هیدرولیکی و پنومبستن سوپاپ -

    کی  های عملگرهای هیدرولیکی و پنوماتیرفع عیب -

    هیدرولیکی و پنوماتیکی بستن عملگرهای -

    فشار های کنترل حرکت و کنترلهای سیستمرفع عیب -

 نگرش :

 زمان تیریمد -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 

 

 

 

 

 عنوان : 

 پنوماتیکي  هیدرولیکي و  هايكنترل سیستم

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش:

 کار كیدر مح یآراستگ تیرعا -

 

 مصرفیدر مصرف مواد  ییجوصرفه -

 زاتیابزار و تجه حیصح یاستتاده و نگهدار -

 یشغل یهانامهنیمقررات و آئ تیرعا -

 یالم یهاو خسارت یو صدمات جسمان یگونه حادره شغلاز بروز هر یریجلوگ -

 ارائه آموزش به اپراتور -

 هاز دستورالعمل و دفترچه راهنما شورکت سوازند یروو دنباله ریتتس -

 (5Sرعایت اصول آراستگی محیك کار ) -

 ایمنی و بهداشت : 

 سالم و استاندارد زاتیاستتاده از تجه -

 یشخص یمنیا زاتیهاستتاده از تج -

 های هیدرولیکو اطمینان از اتصال ایمن مدار یمنیاصول ا تیرعا -

 کردن محیك شده و تمیزهای ریختهآوری روغنجمع -

 محیطی :توجهات زیست

 ارکشده در محیك های ریختهدفع صحیح و اصولی روغن -

 تاده مجددستهلک و مواد مصرفی غیر قابل استدفع مناسب قطعات م -

 یانرژ تیریمد -
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  برگه استاندارد تجهیزات -

 

 

 توضیحات  تعداد مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد 1 استاندارد برد وایت تخته 1

  عدد 1 معمولی مربی میز 2

  عدد 1 معمولی مربی صندلی 3

  عدد 15 معمولی کارآموزی صندلی 4
  عدد 1 پروژکتور ویدئو پرده و رزولوشن با پروژکتور ویدئو 5

  عددCO2 2خشک و  پودر کیلویی نشانی آتش کپسول 6
  عدد 1 معمولی کار میز 7
  عدد 1 رومیزی گیره 8
  عدد 4 دار پایه بین ذره 9

  عدد 1 استریو چشمی دو لوپ 10
  سری 1 تجهیزات کلیه با اولیه های کمک جعبه 11

 میز الکترونیک 12

 ولتیم -یجیتالاسیلوسکوپ د -یهتغذ شامل: منبع

 قابلیت م باگر هوای هویه -متر  LCRدستگاه  -تر

 دما و ......... تنظیم

  یک عدد

 از هریک دستگاه2 شارژی لی و معمو دریل 13
  دستگاه 250SSS, 10SSS 1 هوا کمپرسور 14
  میز 5 استاندارد پنوماتیک کار میز 15

دستگاه  2 ابزار مختلف انواع ماشین صنعتی آلات ماشین 16

دستگاه 

 دستگاه

 از هریک
  عدد2 فاز معمولی 3 موتور الکترو 17

  عدد2 فاز ستاره مثلث 3 موتور الکترو 18
  عدد2 تک فاز موتور الکترو 19

  عدد2 سرعته 2دالاندر  موتور الکترو 20

  عدد5 استاندارد پمپ آب صابون 21

  عدد VAC 480-380 5فاز با ورودی سهKW 1,1 درایور  22

  عدد VAC 240-200 5فاز با ورودی تک KW 1,1 درایور 23

  عدد AOP Advance operation panel 5پنل  24
  عدد BOP Basic operation panel 5پنل  25

26 Stepper Motors عدد5 استاندارد  
  عدد5 استاندارد ایدرایور موتور پله 27

28 Servo Motors عدد5 داستاندار  
  عدد5 استاندارد درایور سروو 29
  عدد 5 سیمه 6 سنسور انکودر 30
  میز cm200×50× 100 5 در ابعاد : مدار هیدرولیک کار میز 31

  مجموعه 4 شامل سنسورهای دیجیتال و آنالوگ مجموعه آموزشی سنسورها   32

33 
سنسور نوری انعکاسی یک 

 Diffuseطرفه 
  TYPE S5 2عدد 

1-35 cm  

Distance  



 55 

  برگه استاندارد تجهیزات -

 

 توضیحات  تعداد مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

34 
سنسور نوری انعکاسی یک 

 Diffuse طرفه 
 عددTYPE SL5  2  لیزری(     (

Distance 0-

35 cm 

35 
سنسور نوری انعکاسی یک 

 Diffuseطرفه 
TYPE S7  FIBER OPTIC 2عدد 

Distance 1-

10 cm 

36 
سنسور نوری دوطرفه 

Through-beam  
  TYPE S5 2عدد 

Distance 0-

12 m 

37 
سنسور نوری دوطرفه 

Through-beam  
 عددTYPE S90  2  لیزری(     (

Distance 0-

20 m 

38 

سنسور نوری 

 Retroرفلکتوری

reflective 

TYPE S5 2عدد 
Distance 

0.1-4 m 

39 
 سنسور نوری رفلکتوری

Retro reflective 
TYPE S40)عدد2 )لیزری 

Distance 

0.1-6 m 

40 

سنسور نوری رفلکتوری 

 پلاریزه شده 

Polarized Retro 

reflective 

 TYPE S5  2عدد 
Distance 

0.1-3 m 

41 

سنسور نوری رفلکتوری 

 پلاریزه شده 

Polarized Retro 

reflective 

 عددTYPE SL5  2  لیزری(     (
Distance 0-

12 m 

42 

نوری رفلکتوری سنسور 

 پلاریزه شده 

Polarized Retro 

reflective 

TYPE S30(ASI) 2عدد 
Distance 

0.1-8 m 

43 
سنسور نوری رفلکتوری برای 

 اجسام شتاف
TYPE S5 2عدد 

Distance 

0.1-8 m 

44 
Retro reflective for 

Transparent 
  عدد2 استاندارد

45 

سنسور نوری با حذف ارر 

 Backgroundزمینه 

suppression 

TYPE S6(ASI) 2عدد 
Distance 3-

25SS 



 56 

  برگه استاندارد تجهیزات -

 

 

 

 توضیحات  تعداد مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

46 

سنسور نوری با عدم تاریر 

پذیری از عقب و جلو 

Background & 

Foreground 

suppression sensor  

TYPE S50 2عدد 
Distance 4-

10SS 

47 

نور متمرکز  سنسور نوری با

 Optoelectronicشده 

fixed-focus sensor 

  عدد2 استاندارد

48 

سنسور کنتراست )تشخیص 

دهنده علایم رنگی( 

contrast sensor 

TYPE S50-W ، TYPE S65- W   

TYPE TLU 
 از هر یک عدد2

49 
سنسور لومیناس 

Luminescence 
 از هر یک عددLDU 2و  S50-Uسری 

50 
 Color سنسور رنگ 

sensor 
  عددS65-V 2سری 

  عددTEC 2سری  با فیبر نوری سنسور رنگ  51

52 
 Distanceسنسور فاصله 

sensor 
 از هر یک عددS80 2و S50سری 

  عددS7 2سری  سنسور نوری با فیبر نوری 53

54 
 سنسور نوری با فیبر نوری

 
  عددTED 2سری  

55 
 Line سنسور خطی

sensor 

 

  عددS65-Z 2سری 

56 
 AREAسنسور سطح 

 
  عددDS3 2سری 

57 
 AREAسنسور سطح 

 
  عددDS1 2سری 

58 
سنسور نوری شکاف دار  

Optoelectronic Slot 

sensor 

  عدد2 میلی متر (25)اندازه شکاف  SR25سری 
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  برگه استاندارد تجهیزات -

 

 توضیحات  تعداد مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

59 
 بادو PSCUمنبع تغذیه 

 PNPو NPNورودی 

-100ولتاژ تغذيه  10V-0يک رله و آنالوگ 

240VAC  24و ياVAC/DC 
  عدد5

60 

سیستم حتاظتی پرده نوری 

Safety Light- 

Curtain System 

  عدد5 2تيپ SE2سری 

61 

کنترلرحرارت 

Temperature 

Controllers 

  عددTHT 5سری 

62 
سنسور اولتراسونیک 

Ultrasonic sensor 
  عدد5 ارداستاند

63 
لوازم و متعلقات نصب 

 S50سنسورهای سری 
  عدد5 استاندارد

  مجموعه AO ،AI،DO،DI،PS،CPU)) 1…شامل  PLCمجموعه آموزشی  64

  عدد  1 استاندارد سیمولاتور کنترل دما 65

  عدد 1 استاندارد سیمولاتور کنترل سطح 66

67 
مجموعه آموزشی مدارهای 

 منطقی 
  مجموعه  4 منطقی و فلیپ فلابشامل گیت های 

  عدد5 روغن پمپ  68

  عدد5 لیتر 5/2 سنج دبی 69

  عدد20 استاندارد فشار دهند کاهش شیر 70

  عدد20 استاندارد کننده بار بی شیر 71

  عدد20 استاندارد وصل و قطع شیر 72

  عدد5 استاندارد آکومولاتور شارژ دستگاه 73

  عدد5 متوسك گریس پمپ 74

 از هر یک عدد 15 ساده تنظیم ابلق -مانع برگشت با تنظیم قابل گلویی شیر 75

  عدد 15bar 5 با مانومتر فشار رگلاتور شیر 76

  عدد 15bar 5 فشار تابع شیر 77

  عدد 5 استاندارد وصل و قطع شیر 78

  عدد 5 ای پره شعاعی، پنوماتیکی موتور 79

  عدد 5 داستاندار هوا سریع تخلیه شیر 80

 دوبل پاورپک 81
-ولو رلیف -خزنم -هیدرولیکی  پمپ عدد2شامل : 

 موتور الکترو
  دستگاه 2
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  برگه استاندارد تجهیزات -

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود.  15تجهیزات براي يك كارگاه به ظرفیت  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 توضیحات  تعداد مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد 5 مختلف انواع کلاچ 82

  عدد 5 دیجیتال یا ای عقربه هیدرولیک فشار مانومتر 83

  عدد 30 استاندارد کنتاکتور 84

  عدد 30 استاندارد کنتاکتور کمکی تله 85

  عدد15 استاندارد )تایمر( زمانی له ر 86

  عدد15 استاندارد فاز کنترل 87

  عدد15 استاندارد بار کنترل 88

  عدد 5 استاندارد موتور حتاظت کلید 89

  عدد 5 استاندارد کمپکت مترآمپرمتر، ولت 90

 از هر یک عدد CT 25/5-50/5-100/ 5 5 انجری ترانس 91

  عدد bar 5 15 فشار مانومتر 92

 از هر یک عدد 5 یک کاره و دو کاره سیلندر 93

  عدد 5 استاندارد ANDشیر  94

  عدد 5 استاندارد ORشیر  95

 از هر یک عدد N.C 5و  N.O پنوماتیکی تایمر 96

 ر یکاز ه عدد N.C , N.O 5 پنوماتیک 2/2شیر  97

 از هر یک عدد 5 بادی N.C –دستی  NO  وN.C  2/3شیر  98

 از هر یک عدد 5 بادی و دستی 2/5شیر  99

 از هر یک عدد 5 دیافراگمی -بالنی هیدورلیکی انبار 100

 از هر یک عدد 5 دنده– پیستونی – ای پره هیدروموتور  101

 بامانع تنظیم قابل گلویی شیر 102

 برگشت

  عدد30 یسکید – ای ساچمه

  عدد 5 مدل A.B جریان رگلاتور شیر 103

 فشار کننده محدود شیر 104

 )رلیف(

 از هر یک عدد 5 غیرمستقیم و مستقیم کنترل

  عدد10 هیدرولیکی طرفه یک شیر 105

  عدد20 پورتیدیترنسیالی ) ترانس) دو سر شتت - سیلندر 106
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 برگه استاندارد مواد  -  

 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

1 
 رنگی ترموفیت

 روکش حرارتی ((
  جعبه 15 متناسب با سایز شینه و در چهار رنگ

  سری 15 22الی  10نمره  گلند 2

  متر 25 سایز مختلتاز هر کدام شمش 3

  متر 25 4در  4و  5/2و  5/1و1 کابل 4

  جعبه 4 میلیمتر 4و  3قطر  خاری پیچ 5

 از هر یک عدد100 4و  5/2و  5/1و1 وایرشو و سرسیم 6

 از هر یک عدد50 4و  5/2و  5/1و1 کابلشو 7

 از هر یک عدد100 10-6-16 ترمینال 8

 از هر یک عدد30 استاندارد ارت و نول ترمینال 9

  شاخه15 انتیس90 کنتاکتور ریل 10

  شاخه15 سانتی90 ترمینال ریل 11

 از هر یک عدد60 استارت استارت و استپ ،استپ شستی 12

 از هر یک عدد 15 طرفه کی غلطکی -عمولیم -غلطکی میکروسوئیچ 13

 از هر یک عدد 5 آمپر 10-16-25-35-63 فشنگی فیوز پایه و فیوز 14

 از هر یک عدد 5 آمپر 63و125 )کاتریج( کاردی فیوز 15

 از هر یک بسته 4 6-4-2/5-1/5 سیم سر 16

  بسته 5 استاندارد کمری بست 17

  عدد 5 استاندارد چسب آکواریم 18

  حلقه15 استاندارد چسب برق 19

  بسته 5 4سایز  پرچ میخ 20

  عدد5 تابلوئی طرفه دو ای زبانه کلید 21

  عدد5 تابلوئی کلید ستاره مثلث 22

  عدد5 تابلوئی طرفه یک ای زبانه کلید 23

  عدد5 تابلوئی حتاظت موتور کلید 24

  کلاف 10 2/5-1/5نمره  افشان سیم 25

  عدد2S3055 SSS 30 ترانزیستور قدرت 26

  عددPNP 30 ترانزیستور قدرت 27

  عدد2S2219 SSS 30 ترانزیستور معمولی 28

  عدد2S2222 SSS 30 ترانزیستور معمولی 29

  عدد2S3904 SSS 30 ترانزیستور معمولی 30
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 برگه استاندارد مواد  -  

 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عددBC 107 NPN NPN 30 ترانزیستور معمولی 31

  عددBC 107 NPN 30 ترانزیستور معمولی 32

  عددBC 108 NPN 30 ترانزیستور معمولی 33

  عددBC 557 NPN 30 ترانزیستور معمولی 34

  عددBC 137 NPN 30 ترانزیستور معمولی 35

  عددBC 138 NPN 30 ترانزیستور معمولی 36

  عدد2S2905 SSS 30 ترانزیستور معمولی 37

  عدد1S4148 30 دیود 38

  عدد30 استاندارد دیود زنر 39

  عدد V , 9V 15 1/5 انواع باتری قابل شارژ 40

41 MOSFET N عدد 15 با کانال  

42 MOSFET P عدد 15 با کانال  

43 I GBT عدد 15 فازتک  

44 I GBT عدد 15 فازسه  

  متر 10SSS 30 پنوماتیک شیلنگ 45

  عدد 30 استاندارد پنوماتیک راهی سه 46

  لیتر 180 ویژه روغن هیدرولیک 47

  لیتر ASE10 40 روغن هیدرولیک 48

  عدد 30 کننده جکواشر سوپاپ قتل واشر لاستیکی  49

  عدد 4 فیلتر تراکتور چهارسیلندر فیلتر پمپ هیدرولیک 50

 از هر یک عدد 4 در چهار رنگ ماژیک وایت برد 51

  متر 16 فشار قوی شیلنگ  52

  سری 5 فشار قوی اتصالات شیلنگ 53

54 
 مخصوص تجهیزات فیتینگ

 پنوماتیک
  عدد 15 استاندارد

55 
 های رطولد طرفه دو های شیلنگ

 سرکوپلینگ( )دو مختلف
  متر40 بار یا بالاتر 250با فشار 

  عدد30 فنردار و فنر بدون )چک ولو( طرفه یک شیرهای 56

  عدد30 یک کاره و دو کاره سیلندر 57

 2/3شیر  58
، N.C دستی 

N.C روغنی،  پیلوت N.O دستی  
  عدد15
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 برگه استاندارد مواد  -  

 توجه : 

 محاسبه شود. نفر 15و يك كارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يك نفر  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توضیحات  تعداد  ي و دقیق مشخصات فن نام  رديف

  عدد30 کوپلینگ دار راهی هیدرولیک چهار یا راهی سه 59

  عدد15 وسك ، پس بای وسك تخلیه 2/4شیر  60

  عدد5 مختلف انواع ترمز 61

  عدد60 استاندارد استارت و استوپ 62

  عدد30 استاندارد قطع در تاخیر با های رله 63

  عدد30 استاندارد حرارتی رله 64

  عدد30 استاندارد مغناطیسی رله 65

  عدد30 استاندارد سوییچ فلوتر 66

  عدد30 استاندارد سوییچ لیمیت 67

 رنگ 3در  عدد45 استاندارد سیگنال لامپ 68

  عدد45 استاندارد فیوز  پایه 69

  عدد45 استاندارد فیوز فشنگی 70

  عدد15 آمپر 10تکتاز  فیوز مینیاتوری  71

  عدد30 آمپر 25سه فاز  یوز مینیاتوریف 72

  شاخه20 سانتی 5و  10 داکت  73

  جعبه4 10-6نمره  ترمینال 74
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  د ابزار برگه استاندار -                  

 توضیحات  تعداد  ق مشخصات فني و دقی نام  رديف

  عدد15 معمولی فازمتر 1

  عدد5 معمولی فلزی چکش 2

  عدد5 معمولی کاوچوئی چکش 3

  عدد5 استاندارد فلزی کش خك 4

  عدد 15 لکتریسیته ا عایق دارای ایمنی کلاه 5

  دست 15 یکسره کار لباس 6

  جتت 15 طبق استاندارد دست کش 7

  دعد5 استاندارد پرچ دستگاه 8

  عدد15 ولت 500عایق بندی با ولتاژ  دسته چین سیم 9

  عدد15 ولت 500عایق بندی با ولتاژ  دسته انبردست 10

  عدد15 اتوماتیک و دستی کن لخت سیم 11

  عدد15 ولت 500عایق بندی با ولتاژ  دسته باریک دم 12

  عدد5 سایز کوچک سیم سر پرس 13

  عدد5 سانتی فلزی 50 خك کش 14

  عدد5 دایره شابلون 15

  عدد5 استاندارد نشان سمبه 16

  عدد5 سانتی 30فلزی  گونیا 17

  عدد5 متری 3 متر نواری 18

  عدد5 وات 100 تیری هتت هویه 19

  عدد5 وات 40 قلمی هویه 20

  عدد1 مهندسی حساب ماشین 21

  عدد5 استاندارد کابلشو پرس 22

  عدد5 کامل زنی حروف دستگاه 23

  عدد 4 دارمدرج، شاهین آچار ترکمتر 24

  سری 4 میلیمتری جعبه بکس کامل 25

  سری 4 اینچی جعبه بکس کامل 26

  سری 4 32تا  6از  آچار تخت و رینگی 27

  سری 4 12تا  6از  آچار آلن 28

  سری 4 12تا  6از  آچار ستاره ای 29

  عدد 5 متوسك و بزرگ آچار فرانسه 30

 نفر محاسبه شود. دوابزار به ازاء هر توجه : 


