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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  13-2145 :   شناسايي شغل مليشماره

  1388/9/1 :  شروع اعتبار
  1390/9/1  : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره  سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، 2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 :رسي رشتهاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي د
  
 

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
 اداره كل آموزش فني وحرفه اي آذربايجان شرقي

  
  
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  شايستگي و آموزشگان استاندارد تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  سال6 جداسازي -سي شيميمهند كارشناس ارشد نيما محمدي  1

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناس ارشد علي فرخزاد 2

  سال6 ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناسي ارشد جلال بابائي متين 3

  سال6  كنترل فرايندها-مهندسي شيمي كارشناس ارشد مهدي وثوقي فر 4

  سال6 غذايي  صنايع -مهندسي شيمي كارشناس ارشد مهدي ذولفقاري 5

  سال6 مهندسي شيمي كارشناس ارشد فاطمه ناصح 6

  سال6 پليمر-مهندسي شيمي كارشناس ارشد محمد نعيمي راد 7

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناس ارشد  وحيد حسين پور 8

9     

10       
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  : عاريفت
  : استاندارد شغل 

  .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود 
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
   :  نام يك شغل

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  .  و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل شرايط كاري

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
   : شايستگي

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي                   
  .  تكنولوژي و زبان فني باشد ،) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  رفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق ح

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 . زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط
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 رفي با نرم افزاربهينه سازي شبكه مبدلهاي حرارتي و انرژي مص : شايستگينام 

 ASPEN-Pinch  
  : شايستگي شرح

   در حوزه ي مهندسي نفت و ASPEN-Pinchبهينه سازي شبكه مبدلهاي حرارتي و انرژي مصرفي با نرم افزار 
 هايي از قبيل بهينه سازي انرژي وكاهش ضايعات در صنايع نفت ، گاز و مجتمع هاي كارپتروشيمي بوده و با 
ي شاخص هاي مصرف انرژي در فرآيندهاي نفتي و تجهيزات صنعتي و استفاده مجدد از آبهاي پتروشيميايي  و بررس

اط مي اين شايستگي با مشاغل مهندسي شيمي و بخصوص انرژي در ارتب. صنعتي و كاهش پساب توليدي در ارتباط است
 .باشد

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  ، مكانيك صنايع شيمياييليسانس مهندسي شيمي يا: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت    60     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت    16    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    44    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -    :                                 زيروكارـ 
  ساعت   -:                                 ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %65: آزمون عملي  
  %25: آزمون كتبي

 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
  و تسلط بر نرم افزار مربوطهيا مكانيك نس مهندسي شيمي  دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسا-

  



 5

 
  
  
  
 

 ASPEN-Pinchبهينه سازي شبكه مبدلهاي حرارتي و انرژي مصرفي با نرم افزار  شايستگياستاندارد 

  هاكار- 

  ها توانايي رديف

 توانايي  انتگراسيون حرارتي فرايندها  1

 رارتيتوانايي سازماندهي پروژه شبكه مبدل هاي ح  2

 توانايي مميزي انرژي    3

 ASPEN Plus كردن داده ها از نرم افزار هاي ديگر مثل importتوانايي   4

  سيستم به منظور بهبودي آنretrofitتوانايي   5

 توانايي طراحي شبكه   6

 توانايي مديريت سيستم هاي نيروگاهي  7

 )HEN(تي توانايي شبيه سازي و بهينه سازي شبكه مبدل هاي حرار  8
9   

10    

12    
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 بهينه سازي شبكه مبدلهاي حرارتي و انرژي مصرفي با نرم افزار آموزش  استاندارد 

ASPEN-Pinch  
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي  انتگراسيون حرارتي فرايندها

1 3 4 

  

  ايمني  ،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  اصول طراحي فرايند-

- process synthesis  
 راكتور •

 بخش جداسازي •

 شبكه مبدل هاي حرارتي •

- utility 

- pinch technologyو انتگراسيون حرارتي   

 
  دقيقه30

   دقيقه15
  
  
  

   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
  طراحي فرايند-

   سنتز فرايند-
  utility مديريت -
   ارزيابي هزينه انرژي-
 pinch technology تجزيه و تحليل -

   تجزيه و تحليل انتگراسيون حرارتي-

    
  دقيقه30

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  

  ديتاشيت -

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

 ASPEN  Pinch 
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  : نگرش 
   صرفه جويي در مقياس-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 بهينه سازي شبكه مبدلهاي حرارتي و انرژي مصرفي با نرم افزار استاندارد آموزش  

ASPEN-Pinch  
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي ظرين

  : عنوان توانايي 
  توانايي سازماندهي پروژه شبكه مبدل هاي حرارتي

2 4 6 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 cold و hot جريان -

   تغيير آنتالپي-
   گرماي ويژه-
   مينيمم دماي مجاز-
  case و directory مفهوم -
   داده هاي فرايند-

• Stream  
• Utility 
• DTmin 

  داده هاي اقتصادي-

   آحاد و ابعاد-

 
  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

  
  

   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
  طراحي شبكه مبدل هاي حرارتي-

   مينيمم كردن مصرف انرژي-
  ر مديريت پنجره هاي نرم افزا-
   سازماندهي پروژه-

    
1 

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

 ASPEN  Pinch 
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   مديريت داده هاي فرايند-
   مديريت داده هاي اقتصادي-
   تجزيه تحليل آحاد و ابعاد-

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  : نگرش 
   بهره وري-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 دلهاي حرارتي و انرژي مصرفي با نرم افزار بهينه سازي شبكه مباستاندارد آموزش  

ASPEN-Pinch  
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي مميزي انرژي

2 7 9 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   پروفايل هاي حرارتي-

   اصول بازيافت انرژي-
  )Heat Source( منابع حرارتي -
  )Heat Sink( گودال حرارتي -
   فرايندutility اصول -
- composite curve  

 
  دقيقه30

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه30

    

   :مهارت 
  ارزيابي مصرف انرژي فرايند-

   فرايندutility آناليز -
   فرايندutility بهينه كردن -
  composite curve مديريت -
   بهينه كردن مبدل-
   هاplot مديريت -
   تهيه گزارش-

    
1 

1  
1  
1  
1  
1  
1  

  

  : نگرش 
   صرفه جويي در انرژي-

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

 ASPEN  Pinch 
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  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 بهينه سازي شبكه مبدلهاي حرارتي و انرژي مصرفي با نرم افزار آموزش  استاندارد 

ASPEN-Pinch  
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 ASPEN كردن داده ها از نرم افزار هاي ديگر مثل importتوانايي 

Plus  
2 3 5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط ات زيست محيطيتوجه

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 ASPEN Plus  اصول شبيه سازي در -

  داده هاي فرايندي جريان-

   داده هاي فيزيكي  و انتقالي جريان-
   منحني هاي گرمايش و سرمايش-
   داده هاي شبكه مبدل هاي حراراتي-
  data Extraction اصول -

 
 قه دقي30

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه30

    

  : مهارت 
- import كردن فرايند شبيه سازي شده در ASPEN Plus 

   بازيابي داده هاي فرايندي جريان-
   بازيابي داده هاي فيزيكي  و انتقالي جريان-
  و سرمايش آناليز منحني گرمايش -
   آناليز اطلاعات شبكه مبدل هاي حرارتي-
  data Extraction مديريت -

    
  دقيقه30

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  

  : نگرش 
   رعايت كپي رايت-

  : ايمني 

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

 ASPEN  Pinch 
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-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 بهينه سازي شبكه مبدلهاي حرارتي و انرژي مصرفي با نرم افزار استاندارد آموزش  

ASPEN-Pinch  
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   سيستم به منظور بهبودي آنretrofitتوانايي 

2 5 7 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
-  retrofit 

  retrofit اصول ايجاد پلات -
  energy saving اصول ايجاد پلات -
   اصول تهيه گزارش-

 
  دقيقه30

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
- retrofit بهبود طراحي سيستم به منظور 

  retrofit پيكربندي -
   retrofit ايجاد پلات -
  energy saveing ايجاد پلات -
   تهيه گزارش-

    
1 

1  
1  
1  
1  

  

  : نگرش 
   بهينه سازي-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

 ASPEN  Pinch 
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 بهينه سازي شبكه مبدلهاي حرارتي و انرژي مصرفي با نرم افزار استاندارد آموزش  

ASPEN-Pinch  
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي طراحي شبكه

2 7 9 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   اصول طراحي شبكه-

  pinch قوانين طراحي -
  ل پيكربندي مسير ها و لوپ هاي شبكه اصو-
- driving force plot  
   اصول تهيه گزارش-

 
1 

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
  طراحي مبدل-

  )تقسيم و اتصال جريان ها (pinch محاسبات -
  بكه پيكربندي مسيرها و لوپ هاي ش-
    تنظيم پارامترهاي طراحي شبكه-
  driving force plot آناليز منحني -
  pinch تحليل قوانين طراحي -
   تهيه گزارش-

    
1 

1  
1  
1  
1  
1  
1  

  

  : نگرش 
   توجه به توليد داخلي-

  : ايمني 

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

 ASPEN  Pinch 
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  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 صرفي با نرم افزار بهينه سازي شبكه مبدلهاي حرارتي و انرژي ماستاندارد آموزش  

ASPEN-Pinch  
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  نيروگاهيتوانايي مديريت سيستم هاي 

2 5 7 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 )Furnace(ه  كور-

  )Gas Turbine( توربين گازي -
  )Steam Turbine( توربين بخاري -
  )Refrigeration( سيستم سردسازي -

 
  دقيقه30

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
  مدلسازي يك كوره ساده-

  مدل كوره •
 نوع سوخت  •

 هواي ورودي •

 مدلسازي يك توربين گازي ساده -

   مديريت داده هاي توربين گازي-
   سادهsteam مدلسازي يك توربين -
   مدلسازي يك سيستم ساده تبريد-

    
1 

  
  
  
1  
1  
1  
1  

  

  : نگرش 
   بهره وري-

  : ايمني 

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

 ASPEN  Pinch 
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-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 صرفي با نرم افزار بهينه سازي شبكه مبدلهاي حرارتي و انرژي ماستاندارد آموزش  

ASPEN-Pinch  
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  )HEN(توانايي شبيه سازي و بهينه سازي شبكه مبدل هاي حرارتي 

3 10 13 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  نابع آموزشيمصرفي و م

  : دانش 
-  rating mode 

- design mode 

   داده هاي شبيه سازي و بهينه سازي-
  steamاطلاعات  •
 networkاطلاعات  •

 costاطلاعات  •

  شبيه سازي و بهينه ساز ي ساده-

   شبيه سازي و بهينه سازي تفصيلي-

 
  دقيقه30

   دقيقه30
1  

  
  
  

   دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
 HEN مديريت داده هاي مورد استفاده در -

  heat exchanger network (HEN) شبيه سازي ساده -
 heat exchanger network (HEN) بهينه سازي ساده -

 heat exchanger network (HEN) شبيه سازي تفصيلي -

  heat exchanger network (HEN) بهينه سازي تفصيلي -

    
2 

2  
2  
2  
2  

  

  : نگرش 
   صرفه جويي در مقياس-

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

 ASPEN  Pinch 
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-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

    يك عدد ASPEN Pinchنرم افزار   1

2  
 2 حداقل - Cpu Dual Core(  رايانه با تجهيزات كامل

 ) سيم هاي رابط-شبكه  - بلندگو -رايتر DVD  -گيگابايت رم
  يك دستگاه براي هر دو نفر

  

    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  3

    يك عدد براي هر نفر  كامپيوترميز  4

    يك عدد براي هر نفر  )گردان( كامپيوتر صندلي  5

    ستميك عدد براي هر سي  ) گيگابايت4حداقل  ( فلش مموري  6

    يك دستگاه  رنگي پرينتر  7

        

        

        

        

        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  آموزشي   منابع و نرم افزار هاي- 

 شرح رديف

1  Aspen- Pinch Document 
   
   
   
   
  
   
   
  
  
 


