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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 214540400010001 :  شغلآموزش كد ملي شناسايي 

 

 صنايع شيميايي ريزي درسي  : اعضاء كارگروه برنامه

 سابقه كار شغل و سمت رشته تخصصي درک تحصيلي آخرين م نام و نام خانوادگي رديف

 سال 21 زمایشگاهیآکارشناس تجهیزات  بهداشت محیط لیسانس ژاله فرهادپور 1

 سال 15 رئیس آزمایشگاه آب و فاضلاب شیمی تجزیه فوق لیسانس فاطمه حاجیلاری 2

 سالLIMS  22 رئیس قسمت کالیبراسیون و محیط زیست سانسیفوق ل حمیده نکودری 3

 شیمی  لیسانس  صدیقه رضاخواه 4
دبیرکارگروه برنامه ریزی درسی صنایع 

 صنایع شیمیایی 
 سال  26

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اي كشوور بووده و هرگونوه     كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است.

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خيابان خوش نبش ، تهران، خيابان آزادي

                    66583628تلفن                                                     66583658دورنگار       

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونيكي : 
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  نتتو     سوتاندارد ررهو   هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد ا       ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگي نقش 

 م يك شغل :  نا
 شود.  رود اطلاق مي هاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي اي از وظايف و توانمندي ب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا،   ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي       اي شامل مهم بياني 

 راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. شرايك 

 طول دوره آموزش : 
 رداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن ب  يك استاندارد آموزشي. 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي ها و توانايي رداقل شايستگي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد  صرها در مشاغلي اس  ر  باد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت ميرارورزي 

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك ر  در آن مشاغل خاص مييك واقاي براي مدتي تاريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هر
 نردد.( آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي با استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليبخش   ، ر  شامل سآوري شواهد و قزاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خير هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 ربيان : اي م صلاحيت حرفه
 رود. اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي هاي آموزشي و رره   رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايك نونانون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد.  توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضوي توانود شوامل علووم هاي )    ر  مي ي رسيدن ب  يك شايستگي يا تواناييهاي ذهني لازم برا اي از مالومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي رداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارت

 نگرش : 
 باشد.   اي مي هاي غير هني و اخلاق رره  رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارت اي از مجموع 

 ايمني : 
 شود. مواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار مي

 توجهات زيست محيطي :

 ي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد.ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعا
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 شغل: استاندارد آموزش نام 

 کارشناس شیمی آزمایشگاه آب

 :شغلاستاندارد آموزش شرح 

آماده ،نمونه برداری از آب کارشناس شیمی آزمایشگاه آب از حوزه صنایع شیمیایی می باشد و شامل شایستگی های

اندازه گیری پارامتر ،تهیه محلول های شیمیایی ،اده سازی تجهیزات و کالیبره کردن آنآم،توزین مواد ،سازی نمونه آب

اندازه گیری ،اندازه گیری پارامتر های موجود در آب با دستگاه فلیم فتومتر ،های موجود در آب به روش تیتراسیون

با آب  کدورتاندازه گیری ،متر PHاهبا دستگآب  PHاندازه گیری ،پارامتر های موجود در آب با دستگاه اسپکتروفتومتر

ثبت و گزارش ،TDS) ) گیری کل جامدات محلول اندازه،متر ECبا دستگاهآب  ECاندازه گیری ،کدورت سنج دستگاه

 صنایع شیمیایی در ارتباط است .نتایج آزمایش ها می باشد. و با مشاغل 

 : وروديهاي كارآموز  ويژگي

 مي يا ليسانس بهداشت محيطليسانس شيحداقل ميزان تحصيلات : 

 داشتن سلامت كامل جسماني و رواني : و ذهني حداقل توانايي جسمي

  ندارد : نياز هاي پيش مهارت

 :آموزش دوره  طول

 ساعت  208  طول دوره آموزش           :     

         ساعت   104    : و زمان آموزش نظري      

      ساعت      104  و زمان آموزش عملي      :    

 ساعت       -     رزي             :    كاروزمان و 

     ساعت      -       و زمان پروژه                :   

 بندي ارزشيابي) به درصد (  بودجه

 %25كتبي :  - 

 %65عملي : -

 %10اي : اخلاق حرفه -

 اي مربيان : هاي حرفه صلاحيت

 سال سابقه کار مرتبط 4 حداقل با یا بهداشت محیط شیمیدر رشته   یا بالاتر کارشناس ارشدداشتن مدرک 

 سال سابقه کار مرتبط 5 حداقل با یا بهداشت محیط شیمیکارشناس 

 داشتن کارت مربیگری یا سابقه تدریس در مراکز آموزش عالی کشور
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 تعريف دقيق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

توانود كليوه    ها بطور كامل موي  موزشي پرداخته مي شود كه فرد پس از فراگيري آندر اين استاندارد به دوره هاي آ

 فعاليتهاي فني و آزمون هاي شيميايي آب مندرج در وظايف شغلي را انجام دهد.

 اصطلاح انگليسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

Expert of Water Chemistry Laboratory  

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد :  داردها و رشتهترين استان مهم ٭

 كارشناس ميكروبيولوژي آزمايشگاه آب-

 

 *این شغل به شایستگی های زیر تبدیل شده است:

 نمونه برداري از آب -

 آماده سازي نمونه آب -

 توزين مواد اوليه شيميايي -

 آماده سازي تجهيزات و كاليبره كردن آن -

 تهيه محلول هاي شيميايي -

 اندازه گيري پارامتر هاي موجود در آب به روش تيتراسيون -

 اندازه گيري پارامتر هاي موجود در آب با دستگاه فليم فتومتر -

 اندازه گيري پارامتر هاي موجود در آب با دستگاه اسپكتروفتومتر -

 متر  phبا دستگاهآب  phزه گيري اندا -

 كدورت سنج با دستگاهآب  كدورتاندازه گيري  -

 (متر EC) سنج هدايت با دستگاهآب  ECاندازه گيري  -

 TDS)) اندازه گيري كل جامدات محلول -

 ثبت و گزارش نتايج آزمايش ها -

 شناسي و سطح سختي كار : جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب ٭

 .......................طبق سند و مرجع ...............       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسيب  

 طبق سند و مرجع ......................................                ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 طبق سند و مرجع ........................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نياز به استعلام از وزارت كار    
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 شغل  استاندارد آموزش 

 شایستگی ها -
 

  

 پیش نیاز عناوین کد ردیف
 ساعت آموزش 

 جمع عملی  نظری 

 16 8 8 ندارد نمونه برداری از آب 214540400010011 1

 آماده سازی نمونه آب 214540400010021 2
 با کد نمونه برداری از آب

214540400010011 

4 4 8 

 توزین مواد اولیه شیمیایی 214540400010031 3
 با کد آماده سازی نمونه آب

214540400010021 

4 4 8 

 آماده سازی تجهیزات و کالیبره کردن آن 214540400010041 4
با  توزین مواد اولیه شیمیایی

 214540400010031کد

16 8 24 

 تهیه محلول های شیمیایی 214540400010051 5

آماده سازی تجهیزات و کالیبره 

 با کد کردن آن

214540400010041 

8 8 16 

اندازه گیری پارامتر های موجود در آب به  214540400010061 6

 روش تیتراسیون

 با کد تهیه محلول های شیمیایی

214540400010051 
8 8 16 

اندازه گیری پارامتر های موجود در آب با  214540400010071 7

 دستگاه فلیم فتومتر

اندازه گیری پارامتر های موجود 

 با کد در آب به روش تیتراسیون

214540400010061 

8 8 16 

اندازه گیری پارامتر های موجود در آب با  214540400010081 8

 دستگاه اسپکتروفتومتر

اندازه گیری پارامتر های موجود 

با  در آب با دستگاه فلیم فتومتر

 214540400010071 کد

8 16 24 

 متر  phبا دستگاهآب  phزه گیری اندا 214540400010091 9

اندازه گیری پارامتر های موجود 

 در آب با دستگاه اسپکتروفتومتر

 214540400010081 با کد

8 8 16 

کدورت  با دستگاهآب  کدورتاندازه گیری  214540400010101 10

 سنج

با آب  phزه گیری اندا

 با کد متر  phدستگاه

214540400010091 

8 8 16 

 سنج هدایت با دستگاهآب  ECاندازه گیری  214540400010111 11

(EC متر) 

با آب  کدورتاندازه گیری 

 با کد کدورت سنج دستگاه

214540400010101 

8 8 16 

 TDS)) اندازه گیری کل جامدات محلول 214540400010121 12

 با دستگاهآب  ECاندازه گیری 

 با کد (متر EC) سنج هدایت

214540400010111 

8 8 16 

 ثبت و گزارش نتایج آزمایش ها 214540400010131 13

 اندازه گیری کل جامدات محلول

((TDS با کد 

214540400010121 

8 8 16 

 208 104 104 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان:

 نمونه برداری از آب

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

8 8 16 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محيطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهيزات

 مصرفي و منابع آموزشي

ظروف نمونه برداري با جنس     دانش :

ي متفاوت و در حجم هاي ها

 مختلف، دماسنج ديجيتالي

 

 

 

هددددد  از نموندددده بددددرداری و اهمیددددت برداشددددت نموندددده -

Representative طبق برنامه نمونه برداری 
   

    های استاندارد موجود و مراحل مختلف نمونه برداری روش-

)رودخانده  اداه و اشدمهم  مخدازن و      نحوه نمونه برداری از منابع-

 شبکه

   

انواع ظرو  نمونه برداری   نحوه آماده سازی  براسب گدااری و  -

کاربردهای آن و حجم مورد نیداز از نمونده بدرای انجدام آزمونهدا و      

 عملیات کنترل کیفی 

   

    نحوه تثبیت و نگهداری نمونه ها و نحوه تکمیل فرمهای مربوطه-

    الزامات حمل  جابجایی و تحویل صحیح نمونه ها -

    موارد ایمنی در نمونه برداری-

  مهارت : 

    انتخاب ظرو  صحیح نمونه برداری برای هریک از نمونه ها-

نمونه برداری صدحیح و ایمدن از منابع)رودخانده  اداه و اشدمهم       -

 مخازن و شبکه

   

    تثبیت و نگهداری صحیح نمونه ها  پر کردن فرمهای مربوطه-

    تحویل صحیح نمونه ها حمل  جابجایی و-

 نگرش :

 دقت وکنترل کیفیت کار -

 رعایت اخلاق حرفه ای -

 رعایت الگوی مصر  آب -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان:

 نمونه برداری از آب

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محيطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تتجهيزا

 مصرفي و منابع آموزشي

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از وسایل حفاظت فردی -

 رعایت اصول ایمنی و بهداشت شغلی -

 رعایت اصول ارگونومی -

 

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت پسماند -

 مدیریت مصر  منابع )انرژی و موادم -

 هوام خاک  عدم آلودگی منابع)آب   -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان: 

 آماده سازی نمونه آب

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

4 4 8 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محيطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهيزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   ست فیلتراسیون  هیتر  هاضم    دانش :

کیت کلرسنجی  کمپراتور  

 متر pH  pHفتومتر  کاغا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    فیلتر کردن نمونه ها روش-

های مختلف هضم نمونه) هضم بدا اسدید  مدایکروویو      روش-

 ماورای بنفش و ...م

   

    های اندازه گیری میزان کلر باقیمانده روش-

  کالیبراسددیون   سددرویس و نحددوه کددار بددا دسددتگاه فتددومتر -

 نگهداری آن

   

     pHو تنظیم  یماندهای حا  کلر باق روشه-

   مهارت :

    فیلتراسیون نمونه-

    هضم نمونه با یکی از روشهای معرفی شده-

    کالیبراسیون و تنظیم دستگاه فتومتر-

    فتومترو ری کلر باقیمانده با کیت کلرسنجی کمپراتوراندازه گی-

    pHحا  کلر باقیمانده نمونه و تنظیم -

 نگرش :

 ت وکنترل کیفیت کاردق -

 رعایت اخلاق حرفه ای -

 رعایت الگوی مصر  آب -

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از وسایل حفاظت فردی -

 رعایت اصول ایمنی و بهداشت شغلی -

 ارگونومی رعایت اصول -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان: 

 آماده سازی نمونه آب

 زمان آموزش

 عجم عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محيطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهيزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت پسماند -

 مدیریت مصر  منابع )انرژی و موادم -

 هوام خاک  عدم آلودگی منابع)آب  -
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 استاندارد آموزش 

 موزش ی تحلیل آ برگه -

 عنوان: 

 توزین مواد

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

4 4 8 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محيطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهيزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 0.01 تا 0.1ترازو با دقت    دانش :

میلی گرم  جعبه وزنه 

  میز ترازوی استاندارد

 استاندارد

 

 

 

 

 

 

 

 

و شدرایط محیطدی    اصول کار صحیح با تدرازو  توزین م مفهو-

 قرارگیری آن
   

    نحوه توزین صحیح مواد جامد و مایع-

    های مختلف آن وزنه های استاندارد و کلاس-

)کنترل روزانه  کنتدرل سده ماهدهم و     نحوه کنترل میانی ترازو-

 ثبت سوابق

   

    ترازو سرویس و نگهدارینحوه -

    کالیبراسیون ترازو و حد مجاز خطا روش-

    نحوه تحلیل گواهینامه کالیبراسیون ترازو-

  مهارت : 

    انجام توزین صحیح با توجه به کلیه موارد ذکر شده-

    انجام کنترل میانی با استفاده از وزنه های استاندارد مناسب-

    ثبت سوابق کنترل میانی-

    ترازو س و نگهداریعملیات سرویانجام -

    تحلیل گواهینامه کالیبراسیون ترازو-

 نگرش :

 دقت وکنترل کیفیت کار -

 رعایت اخلاق حرفه ای -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان: 

 توزین مواد

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط يمحيط توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهيزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از وسایل حفاظت فردی -

 رعایت اصول ایمنی و بهداشت شغلی -

 رعایت اصول ارگونومی -

 

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت پسماند -

 مدیریت مصر  منابع )انرژی و موادم -

 هوام خاک  عدم آلودگی منابع)آب   -
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 اندارد آموزش است
 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان:

 آماده سازی تجهیزات و کالیبره کردن آن

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

16 8 36 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محيطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهيزات

 مصرفي و منابع آموزشي

وسایل حجم سنجی پیستونی و     دانش :

  تجهیزات دمایی  ونیغیر پیست

میلی  0.01تا  0.1ترازو با دقت

 گرم  دماسنج

    مبانی اندازه شناسی و کالیبراسیون تجهیزات-

    گیری اندازه یکاهای و ها کمیت-

    شناسی اندازه اهمیت و پایه های-

    اصول اولیه کالیبراسیون و فعالیتهای آن-

    کالیبراسیون ناوبت دوره و خطا مجاز حد تعییننحوه -

    قطعیت عدم و ردیابی-

    کردن کالیبره مراحل -

 تحلیدل کالیبراسیون خارجی و کنترل میدانی تجهیدزات     روش-

    ثبت سوابقاعمال ضریب های تصحیحگواهیهای کالیبراسیون و

   

کالیبراسیون وسایل حجم سنجی پیستونی  غیر پیستونی  روش-

 و تجهیزات دمایی

   

  مهارت : 

    کالیبراسیون تجهیزات تناوب دوره و خطا مجاز حد تعیین-

    کنترل میانی تجهیزات و ثبت سوابق-

    تحلیل گواهی های کالیبراسیون و اعمال ضریب های تصحیح-

کالیبراسیون وسایل حجم سدنجی پیسدتونی  غیدر پیسدتونی و     -

 تجهیزات دمایی

   

 نگرش :

 یفیت کاردقت وکنترل ک -

 رعایت اخلاق حرفه ای -

 رعایت الگوی مصر  آب -
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 استاندارد آموزش 
 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان:

 آماده سازی تجهیزات و کالیبره کردن آن

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محيطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهيزات

 ع آموزشيمصرفي و مناب

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از وسایل حفاظت فردی -

 رعایت اصول ایمنی و بهداشت شغلی -

 رعایت اصول ارگونومی -

 

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت پسماند -

 مدیریت مصر  منابع )انرژی و موادم -

 هوام خاک  عدم آلودگی منابع)آب   -
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  استاندارد آموزش
 ی تحلیل آموزش  برگه -

 :عنوان

 تهیه محلول های شیمیایی

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

8 8 16 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محيطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهيزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 شیشه ای حجمی ظرو      دانش :

استانداردها  معر  ها و 

مواد شیمیایی لازم  ماشین 

  ظرو  نگهداری حساب

د شیمیایی  لوازم موا

 حفاظت فردی

 

 

     Reagent Waterمشخصات   کاربرد و نحوه تهیه  -

    ظرو  شیشه ای حجمی و انواع کلاس های آن-

-  MSDS  مواد شیمیایی ناسازگار مواد شیمیایی و    

    بیان های مختلف غلظت و نحوه محاسبه آن-

وشدهای اسدتاندارد و   نحوه تهیه محلولهای شیمیایی بر اسداس ر -

رعایت کلیه نکات کلیدی)اعم از خشدک کدردن پودرهدا  ترتیدب     

 و نگهداری در ظرو  و مکان مناسب افزایش آنها و ...م 

   

نحوه ساخت محلولهای استاندارد و تعیین عیار آنها  نحوه ساخت -

 محلول با تیترازول

   

    نینحوه براسب گااری صحیح و لحاظ نمودن هشدارهای ایم-

    انواع لوازم حفاظت فردی و نحوه استفاده از آنها-

  موارد ایمنی در آزمایشگاه هنگام تهیه محلول های شیمیایی-

 (laboratory occupational health and safety) 

   

    نحوه صحیح دفع پسماند مواد شیمیایی-

   مهارت :

    استفاده از ظرو  شیشه ای حجمی-

    اسبه غلظت برای مواد مختلف پودری و مایعیمح-

و  ایمنی  تهیه محلولهای شیمیایی با رعایت کلیه موارد استاندارد-

 حفاظت فردی

   

سداخت محلدول بدا    خت محلولهای اسدتانداردوتعیین عیارآنها  سا-

 تیترازول

   

    دفع صحیح پسماند آزمایشگاهی-
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  استاندارد آموزش

 یل آموزش ی تحل برگه -

 عنوان:
 تهیه محلول های شیمیایی

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محيطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهيزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 دقت وکنترل کیفیت کار-

 رعایت اخلاق حرفه ای-

 رعایت موارد زیست محیطی-

 

 شت : ایمنی و بهدا

 استفاده از وسایل حفاظت فردی-

 رعایت اصول ایمنی و بهداشت شغلی-

 رعایت اصول ارگونومی-

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت پسماند و به حداقل رساندن آن-

 مدیریت مصر  منابع )انرژی و موادم-

 هوام خاک  عدم آلودگی منابع)آب  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 اندازه گیری پارامتر های موجود در آب با دستگاه فلیم فتومتر

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

8 8 16 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محيطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهيزات

 مصرفي و منابع آموزشي

کپسول -دستگاه فلیم فتومتر    دانش :

 پروپان

مواد شیمیایی  استاندارد ها و

لازم برای اندازه گیری 

 سدیم پتاسیم لیتیوم باریم

 ظرو  شیشه ای آزمایشگاهی

ظرو  حجمی)بالن ژوژه 

  ارلن و.....م

 

    مفهوم  و اصول کار با دستگاه فلیم فتومتر-

    هد  از کار با دستگاه فلیم فتو متر-

    نحوه ی کالیبراسیون دستگاه-

    اه و راه های رفع آنانواع معایب دستگ-

    پارامتر های عملکردی  صحه گااری و تصدیق-

    روش تعمیر و نگهداری تجهیزات -

  مهارت :

    کالیبراسیون دستگاه فلیم فتومتر-

    راه اندازی دستگاه فلیم فتومتر-

    اندازه گیری سدیم پتاسیم لیتیوم باریم-

کیفیددت)کنترل کیفیددت داخلددی و انجددام فعالیددت هددای تضددمین -

 خارجیم

   

    تشخیص و رفع معایب دستگاه فلیم فتومتر-

    نگهداری و تعمیر پیشگیرانه دستگاه فلیم فتومتر-

 نگرش :

 دقت وکنترل کیفیت کار -

 رعایت اخلاق حرفه ای -

 رعایت الگوی مصر  آب -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

  عنوان :

 اندازه گیری پارامتر های موجود در آب با دستگاه فلیم فتومتر

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محيطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهيزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از وسایل حفاظت فردی -

 اشت شغلیرعایت اصول ایمنی و بهد -

 رعایت اصول ارگونومی -

 

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت پسماند-

 مدیریت مصر  منابع )انرژی و موادم-

 هوام خاک  عدم آلودگی منابع)آب  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 ونیتراسیموجود در آب به روش ت یپارامتر ها یریاندازه گ

 

 ان آموزشزم

 جمع عملی نظری 

8 8 16 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار ،تجهيزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   ترازوی حساس الکتریکی   دانش :

 وسایل فیلتراسیون   pHمتر  

استاندارد ها و مواد شیمیایی  

لازم برای اندازه گیری 

 تیائیو قلکل  تیائی قلیسخت

 میکلس ین سختیفنل فتالئ

دی اکسید    سولفات و کلرور

کربن  انجام تیتراسیون 

 یدومتری

اتومات   ای یا شهیبورت ش

 ژوژه   پتیپ ر یارلن ما

شامل  ازیمورد ن یمعر  ها

اورانژ  فنل  لیمت د یموراکسا

 اسب نشاسته   ن یفتالئ

مختلف شامل:  یها ترانتیت

 دی  اس  EDTA م یپتاس دوری

    کیدریکلر

 ساکارز و

    مفهوم تیتراسیون و دسته بندی واکنش های تیتراسیون-

     هد  از انجام تیتراسیون-

اکسایشی و کمدپلکس  -انواع واکنش های اسید و باز کاهشی-

 سنجی
   

    نقطه ی پایانی و هم ارزی در تیتراسیون-

     پارامتر های عملکردی   صحه گااری و تصدیق

وسایل حجدم  روش نگهداری از کالیبراسیون ظرو  حجمی - 

 مراقبت و تمیز کردن آن ها سنجی  
   

  مهارت :

    کالیبراسیون ظرو  حجمی-

    ساختن محلولهای تیترانت استاندارد و عیارسنجی آنها-

    سنجی پیستونی و غیر پیستونی حجموسایل -

قلیائیدت کدل و    م   منیدزیم   کلسدی   کل اندازه گیری سختی-

  دی سدولفات و کلدرور   سدختی کلسدیم    قلیائیت فنل فتالئین 

اکسدیژن محلدول در     تیتراسیون یدومتریانجام اکسید کربن  

 کلرور فریک و آهک کلر فعال  آب  

   

)کنترل کیفیدت داخلدی و    انجام فعالیت های تضمین کیفیت-

 خارجیم

   

    جمیتشخیص و رفع معایب ظرو  ح-

    تشخیص نقطه ی پایانی و هم ارزی در تیتراسیون-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 ونیتراسیموجود در آب به روش ت یپارامتر ها یریاندازه گ

 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار ،تجهيزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 کار تیفیدقت وکنترل ک-

 یاخلاق حرفه ا تیرعا-

 مصر  آب یالگو تیرعا-

 

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از وسایل حفاظت فردی

 رعایت اصول ایمنی و بهداشت شغلی

 ارگونومی رعایت اصول-

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت پسماند -

 منابع )انرژی و موادممدیریت مصر   -

 هوام خاک  عدم آلودگی منابع)آب   -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 اسپکتروفتومتر موجود در آب با دستگاه یپارامتر ها یریاندازه گ

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

8 16 24 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 طمرتب توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دستگاه  دانش :
  اسپکتروفتومتر  

و مواد شیمیایی  ها استاندارد
 لازم برای اندازه گیری 

 ترات یت نیتریوم نیآمون
فلئور سولفات فسفات کل  اورتو 

 تیفسفات   سولف
 کل تروژنیس نیلید سی سولف
 یشگاهیآزما یا شهیش ظرو 
بالن ژوژه  ارلن )یحجم ظرو 
 و.....م

    مفهوم و اصول کار با دستگاه اسپکتروفتومتر-

     کار با دستگاه اسپکتروفتومترهد  از -

    نحوه ی کالیبراسیون دستگاه-

    انواع معایب دستگاه و راه های رفع آن-

    پارامتر های عملکردی صحه گااری و تصدیق-

    اسپکتروفتومتردستگاه روش تعمیر و نگهداری از -

  مهارت:

    اسپکتروفتومترکالیبراسیون دستگاه -

    اسپکتروفتومترراه اندازی دستگاه -

فسدفات   سدولفات    ئوروفل اندازه گیری آمونیوم نیتریت نیترات -

 نیتروژن کل سیلیس  سولفید  کل اورتو فسفات  سولفیت 
   

کنترل کیفیدت داخلدی و   انجام فعالیت های تضدمین کیفیدت)  -

 خارجیم

 
  

    اسپکتروفتومترتشخیص و رفع معایب دستگاه -

    اسپکتروفتومترنگهداری و تعمیر پیشگیرانه دستگاه -

 نگرش :

 کار تیفیدقت وکنترل ک

 یاخلاق حرفه ا تیرعا

 مصر  آب یالگو تیرعا
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 اسپکتروفتومتر موجود در آب با دستگاه یپارامتر ها یریاندازه گ

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از وسایل حفاظت فردی -

 ایمنی و بهداشت شغلیرعایت اصول -

 ارگونومی رعایت اصول-

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت پسماند-

 مدیریت مصر  منابع )انرژی و موادم-

 هوام خاک  عدم آلودگی منابع)آب  -
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 استاندارد آموزش 
 ی تحلیل آموزش برگه -

 : عنوان 

 متر  pHآب با دستگاه pH یریاندازه گ

 شزمان آموز

 جمع عملی نظری 

8 8 16 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  متر  pHدستگاه   دانش :

 pH بافرهای  

 یشگاهیآزما یا شهیش ظرو 

)بالن ژوژه  ارلن یحجم ظرو 

 و.....م

    متر  pHمفهوم و اصول کار با دستگاه -

     متر  pHکار با دستگاه هد  از -

    متر pH نحوه ی کالیبراسیون دستگاه-

    و راه های رفع آن متر pHانواع معایب دستگاه -

    پارامتر های عملکردی صحه گااری و تصدیق-

    متر  pHروش تعمیر و نگهداری از دستگاه -

  مهارت :

    متر pHکالیبراسیون دستگاه -

    متر pHراه اندازی دستگاه -

    آب pHاندازه گیری -

انجام فعالیت های تضمین کیفیدت)کنترل کیفیدت داخلدی و    -

 خارجیم

   

    متر  pHتشخیص و رفع معایب دستگاه -

    متر  pHنگهداری و تعمیر پیشگیرانه دستگاه -

 نگرش :

 کار تیفیدقت وکنترل ک-

 یحرفه ااخلاق  تیرعا-

 مصر  آب یالگو تیرعا-
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 استاندارد آموزش 
 ی تحلیل آموزش برگه -

 : عنوان 

 متر  pHآب با دستگاه pH یریاندازه گ

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از وسایل حفاظت فردی -

 رعایت اصول ایمنی و بهداشت شغلی-

 رعایت اصولارگونومی-

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت پسماند-

 مدیریت مصر  منابع )انرژی و موادم-

 هوام خاک   عدم آلودگی منابع)آب  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش هبرگ -

 عنوان : 

 کدورت سنجکدورت آب با دستگاه  یریاندازه گ

 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

8 8 16 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  کدورت سنجدستگاه   دانش :

 های فرمازیناستاندارد

 
    فهوم و اصول کار با دستگاه کدورت سنجم-

     کار با دستگاه کدورت سنجهد  از -

    کدورت سنج نحوه ی کالیبراسیون دستگاه-

    و راه های رفع آن کدورت سنجانواع معایب دستگاه -

    پارامتر های عملکردی صحه گااری و تصدیق-

    جکدورت سنروش تعمیر و نگهداری از دستگاه -

  مهارت :

    کدورت سنج کالیبراسیون دستگاه-

    کدورت سنجراه اندازی دستگاه -

    اندازه گیری کدورت آب-

انجام فعالیت های تضمین کیفیدت)کنترل کیفیدت داخلدی و    -

 خارجیم

   

    کدورت سنجتشخیص و رفع معایب دستگاه -

    سنج کدورت نگهداری و تعمیر پیشگیرانه دستگاه-

 نگرش :

 کار تیفیدقت وکنترل ک-

 یاخلاق حرفه ا تیرعا-

 مصر  آب یالگو تیرعا-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 کدورت سنجکدورت آب با دستگاه  یریاندازه گ

 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط ست محيطيتوجهات زي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از وسایل حفاظت فردی -

 رعایت اصول ایمنی و بهداشت شغلی-

 ارگونومی رعایت اصول-

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت پسماند-

 مدیریت مصر  منابع )انرژی و موادم-

 هوام خاک    عدم آلودگی منابع)آب-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 ممتر  ECهدایت سنج) با دستگاهآب  ECاندازه گیری 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

8 8 16 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 - هدایت سنجدستگاه   دانش :

الکترود هدایت سنج با ثابت 

های استانداردسل مورد نیاز  

  مولار. 3هدایت  کلرید پتاسیم 

 

 

    مفهوم و اصول کار دستگاه هدایت سنج و انواع الکترود-

    هدایت سنج کار با دستگاه هد  از -

    سنج هدایت نحوه کالیبراسیون و بررسی میانی دستگاه-

    و راه های رفع آن سنج ناخت انواع معایب دستگاه هدایتش-

پارامتر هدای عملکدردی کنتدرل کیفیدت  تصددیق و صدحه       -

 گااری 

   

    سنج روش تعمیر و نگهداری پیشگیرانه دستگاه هدایت-

  مهارت :

    سنج هدایت انجام کالیبراسیون و بررسی میانی دستگاه-

    سنج تراه اندازی دستگاه هدای-

    اندازه گیری هدایت آب-

انجام فعالیت های تضمین کیفیدت)کنترل کیفیدت داخلدی و    -

 خارجیم

   

    سنج تشخیص و رفع معایب دستگاه هدایت-

    سنج هدایت تعمیر و نگهداری پیشگیرانه دستگاه-

 نگرش :

 کار تیفیدقت وکنترل ک-

 یاخلاق حرفه ا تیرعا-

 صر  آبم یالگو تیرعا-
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 استاندارد آموزش 
 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 ممتر  ECهدایت سنج) با دستگاهآب  ECاندازه گیری 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  ت : ایمنی و بهداش

 استفاده از وسایل حفاظت فردی-

 رعایت اصول ایمنی و بهداشت شغلی-

 رعایت اصول ارگونومی-

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت پسماند-

 مدیریت مصر  منابع )انرژی و موادم-

 هوام خاک  عدم آلودگی منابع)آب  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 TDS)اندازه گیری کل جامدات محلول)

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

8 8 16 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

سنج  ترازو   هدایتدستگاه   دانش :

آون  کوره الکتریکی  کروزه یا 

غا صافی  پنس  بوته اینی  کا

بشر  استوانه مدرج  دسیکاتور  

 هیتر برقی یا شعله

های هدایت استاندارد

 TDSالکتریکی  استاندارد 

 

 

    مفهوم و تئوری جامدات محلول کل-

    بر اساس میزان هدایت الکتریکی TDSمحاسبه میزان -

    بر اساس روش وزن سنجی TDSمحاسبه میزان -

    دی کنترل کیفیت  تصدیق و صحه گااریهای عملکرپارامتر-

  مهارت :

    کالیبراسیون ترازو آون  کوره و یا هدایت سنج-

راه اندازی و استفاده از دستگاه های ترازو  آون  کوره  هدایت -

 سنج و دسیکاتور

   

    اندازه گیری هدایت الکتریکی ویژه-

    توزین با ترازوی آنالیتیکال

فعالیت های تضمین کیفیدت)کنترل کیفیدت داخلدی و    انجام -

 خارجیم

   

های هدایت سنج  تدرازو  آون   تشخیص و رفع معایب دستگاه-

 و کوره

   

هدای هددایت سدنج      نگهداری و تعمیرات پیشگیرانه دسدتگاه -

 ترازو  آون و کوره

   

 نگرش :

 کار تیفیدقت وکنترل ک-

 یاخلاق حرفه ا تیرعا-

 مصر  آب یالگو تیرعا-
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 استاندارد آموزش 
 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 TDS)اندازه گیری کل جامدات محلول)

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  ایمنی و بهداشت : 

 از وسایل حفاظت فردی استفاده-

 رعایت اصول ایمنی و بهداشت شغلی-

 رعایت اصول ارگونومی-

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت پسماند-

 مدیریت مصر  منابع )انرژی و موادم-

 عدم آلودگی منابع)آب   خاک  هوام-

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 30 

 استاندارد آموزش
 ی تحلیل آموزش برگه -
       

 عنوان :
 گزارش نتایج آزمایش هاثبت و  

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

8 8 16 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

سخت افزار شامل رایانه     دانش :
نمایش دهنده و متعلقات 

   LIMSمربوطه  نرم افزار 

 دسترسی به اینترنت
 

    استانداردهای ملی و بین المللی آب شرب-

    فرمول آب و برقراری تعادل یونی در آب -

لارسون و  زنر یرا ه یلانژل و اندیس های PHSانواع شاخص -
 وسیپوکور

   

    نحوه ی گزارش دهی پارامترهای مختلف و واحدهای آنها-

    آنها ی محاسبه مقادیر حدود تشخیص و کمی شدن و نحوه-

    دهی آنها ی محاسبه و گزارش عدم قطعیت و نحوه-

نددددرم افددددزار سیسددددتم جددددامع مدددددیریت اطلاعددددات  -
 و نحوه ورود اطلاعات و گزارشگیری (LIMS)آزمایشگاه

   

  مهارت :

    ها ها و کاتیون انجام تعادل یونی) محاسبه اکی والانم آنیون-

 ه ید لانژل س هدای و رسدم و محاسدبه انددی    PHS محاسبه -
 و تشخیص نوع آب وسیلارسون و پوکور زنر یرا

   

    انجام و محاسبه حدود تشخیص و کمی شدن  و تصدیق آنها-

    انجام و محاسبه عدم قطعیت و گزارش آنها-

    و گزارشگیری  LIMSثبت و ورود اطلاعات در سیستم -

 نگرش :

 کار تیفیدقت وکنترل ک-

 یحرفه ا اخلاق تیرعا-
 مصر  آب یالگو تیرعا-

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از وسایل حفاظت فردی-

 رعایت اصول ایمنی و بهداشت شغلی-

 رعایت اصول ارگونومی-

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت پسماند-

 مدیریت مصر  منابع )انرژی و موادم-

 عدم آلودگی منابع)آب   خاک  هوام-
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  برگه استاندارد تجهیزات -     

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

1 
pH متر 

و قابلیت خوانش تا  0-14در بازه  pHقابلیت اندازه گیری 

 و سیستم جبران دمایی pHواحد  0.1حداقل 
 عدد 1

 

  عدد UV-Vis 1در ناحیه  اسپکتروفتومتر 2

  عدد NTU0 -4000 1 در گستره  کدورت سنج 3

  عدد 1 1با خطای اندازه گیری کمتر از % هدایت سنج 4

  عدد 1 با قابلیت خوانش مستقیم غلظت یا فقط نشر فتومتر 5

  عدد 1 میلی گرم 0.1با دقت حداقل  ترازو 6

  عدد 1 با وزنه های مناسب F1از نوع  جعبه وزنه 7

  عدد 1 درجه سانتیگراد 250تا  آون 8

  دستگاه 5 دارای نرم افزارهای لازم ه متعلقاتکامپیوتر با کلی 

  عدد 1 درجه سانتیگراد0.1با قابلیت تشخیص حداقل دماسنج  9

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود.  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
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 برگه استاندارد مواد  -                  

 ت توضيحا تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

1 
کلیه مواد شیمیایی شامل معر  ها  

 های مورد نیاز اسیدها  بازها و نمک
 استاندارد

به تعداد و نوع آزمایشات و 

 تجهیزات بستگی دارد

 

 

 

  استاندارد مواد مرجع و استانداردها 2

 استاندارد مواد مورد نیاز برای کالیبراسیون 3
 

 

4 
یون ست محلول های کالیبراس

 فرمازین
 یک بسته استاندارد

 

 

5 
 pHبافرهای کالیبراسون 

 م9 7 4متر)
 از هر کدام یک تیترازول استاندارد

 

 

 توجه : 

 محاسبه شود. نفر 15و يك كارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يك نفر  -

 

 

 

  برگه استاندارد ابزار -                     

 توضيحات  تعداد  قيق مشخصات فني و د نام  رديف

1 

لوازم شیشه ای شامل بالن حجم 

سنجی  پیپت ژوژه  استوانه 

مدرج در حجمهای مختلف ارلن 

 مایر   بشر نسلر و ...

 Aل حجمی باید دارای کلاس   وسای

 باشند.
 عدد از هرکدام 5

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود.-

 

 


