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  : دفتر طرح و برنامه هاي درسيآدرس 
   97، شماره زمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، سا 2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

   66944120تلفن                                   66944117دورنگار       
  Barnamehdarci @ yahoo.com: آدرس الكترونيكي 

 :صنايع شيميايياعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته

  

 

 :شايستگيحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد

  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان زنجان

 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 

  

 



  
  

  
   

 شايستگيتهيه كنندگان استاندارد 

 نام و نام خانوادگي رديف
آخرين مدرك 

 تحصيلي
 آدرس  ، تلفن و ايميل قه كار مرتبطساب شغل و سمت  رشته تحصيلي

  سال 5 استاد دانشگاه الكترونيك دكترا  پوريا صياد 1
: ايميل 

khodashenas_p@gmail.com  
  

 جليل رستمي  2
فوق 
 ليسانس

 –الكترونيك 
 نيمه رسانا

 سال 4 مربي دانشگاه

  j.rostami@gmail.com: ايميل 
  

  سينا عليزاده  3
فوق 
 ليسانس

  سال 2 دانشگاه مربي مهندسي شيمي

alizade3434_sina@yahoo.com  
  دانشگاه آزاد: آدرس 

4         
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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات 
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . مندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توان
  : شرح شغل 

هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مسـئوليت    
  .  شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي  ، عملي بخش  ه، كه شامل سمورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در 

 . خواهد بود 

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  .و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد توانايي انجام كار در محيط ها 

  : دانش 
، رياضي ( كه مي تواند شامل علوم پايه . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 
  :  مهارت

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود  مواردي

  :توجهات زيست محيطي 
  .رين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمت



  
  
  

  : شايستگينام 
  ساخت آرايه هاي فتوولتاييك مسئول

  شايستگيشرح 
ا و آناليز خواص نيمه رساناه:هايي از  قبيل  كارساخت آرايه هاي فتوولتاييك  در حوزه صنايع شيميايي بوده ومسئول

اكسـيد سـازي و   آرايـه هـاي فتوولتاييـك ،    توليد ، تركيب و كاشت يـوني  ،  رشد كريستالي در آرايه هاي فتوولتاييك
آرايه هاي فتوولتاييـك و فلزنشـاني و بسـته    سطح و عايق سازي  لايه نشانيآرايه هاي فتوولتاييك ،  ليتوگرافي نوري

با  مهندسين شيمي و الكترونيك نيمه رسـانا شـاغل در    شايستگي بر عهده  داشته و اين  بندي آرايه هاي فتوولتاييك
  .كارخانجات توليد نيمه رسانا در ارتباط است

 :وروديويژگي هاي كارآموز 
 ليسانس مهندسي شيمي : ميزان تحصيلات حداقل
  بيناييو  سلامت حركتي : توانايي جسمي حداقل 

 ندارد :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد 

  :آموزش دورهولط
 ساعت 126  :  آموزش                 دورهطول

  ساعت   34    :                 ـ زمان آموزش نظري
  ساعت  92    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -:      كارورزي                               ـ 
 ساعت   - :                                  ـ زمان پروژه

  )به درصد ( بودجه بندي ارزشيابي 
  %65:   آزمون عملي

  %25:  آزمون كتبي عملي
 %10:  اخلاق  حرفه اي

  صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 
 دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي شيمي با سابقه كاري مرتبط -

  



  
  
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

  توليد آرايه هاي فتوولتايك پانل ها ي خورشيدي
  
  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

photovoltaic array  production   officer 

  
  
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭

  اپراتور توليد آرايه هاي فتوولتاييك
  
  
  
  :ستاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار جايگاه ا ٭

  .........................................: طبق سند و مرجع                 �جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 
  ......................................طبق سند و مرجع                          �جزو مشاغل نسبتاً سخت        : ب 

  ......................................طبق سند و مرجع             �جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 
      نياز به استعلام از وزارت كار     :  د 
   



  
  

  شايستگياستاندارد 
  ها كار-

 توانايي ها رديف

  اي فتوولتاييكآناليز خواص نيمه رساناها و رشد كريستالي در آرايه ه 1

آرايه هاي فتوولتاييكتوليد ، تركيب و كاشت يوني 2  

 آرايه هاي فتوولتاييكاكسيد سازي و ليتوگرافي نوري 3

4 
 آرايه هاي فتوولتاييكسطحو عايق سازي لايه نشاني

 فلزنشاني و بسته بندي آرايه هاي فتوولتاييك5

 گزارش نويسي 6

7  

8 
  

9  

10  

11  

12  

  
  
 



  استاندارد آموزش  
 ي تحليل آموزشي  برگه -

   : عنوان
آناليز خواص نيمه رساناها و رشد كريستالي در آرايه هاي فتوولتاييك 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

8 19 27 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  خواص عمومي ماده -
  شبكه هاي بلورين و الماسي -
  شاخصهاي ميلر -
 ساختار شبكه هاي كريستالي -

  مفهوم رشد كريستالي و  پĤلايش  ناحيه اي -
  روش رشد از مذاب  -
  روش رشد چوكرالسكي -
 روش هاي رونشستي و انواع آن   -

  
  دقيقه 20
  دقيقه 20
  دقيقه 20

3  
1 

1 

1 

1  

  
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

  دستگاه كشش -

 VPEسيستم  -

  MBEسيستم  -

  اره حلقوي -

تجهيزات پرداخت  -
  پولك

  وايت برد-

سيستم پايلوت توليد  -
  نيمه رساناها 

 كپسول آتشن شاني -

 

  :مهارت 
  افزودن ناخالصي به كريستال -
  شكل گيري تك بلور -
  تهيه سيلسيم بسيار خالص -
  رشد از مذابرشد كريستالها با روش  -
  رشد كريستالها با روش چوكرالسكي -
  رشد ناحيه شناور در در زمان پĤلايش  ناحيه اي -
  استفاده از رونشستي فاز مايع در رشد كريستالها -
  استفاده از رونشستي فاز بخار در رشد كريستالها -
 استفاده از رونشستي پرتو مولكولي در رشد كريستالها  -

   
1  
1  
1  
3 

3 

3 

3 

 2 

2  

 

 :نگرش
 ارائه يك كار مطلوب و ايده آل از طريق مدل سازي دقيق -

 



  استاندارد آموزش 
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  
   : عنوان

آناليز خواص نيمه رساناها و رشد كريستالي در آرايه هاي فتوولتاييك 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط ت زيست محيطيتوجها

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

  :ايمني و بهداشت
 استفاده از هود در محيط آزمايشگاهي

  وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه
  توجه به ارگونومي محيط كار 

  بكارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه : استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي 
 فاده از لباس كار ، ماسك ، عينك و دستكش مناسباست

 

  : توجهات زيست محيطي 
 شيميايي  ضايعات صحيح دفع -

 

  
  
  
  
  



  
  استاندارد آموزش  
  ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان 

  آرايه هاي فتوولتاييكتوليد ، تركيب و كاشت يوني 

 زمان آموزش

 جمع عملينظري 

619 25 

 ، نگرش ،  ايمنيدانش ، مهارت
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

:دانش

توليد -رانش ، نفوذ و تركيب -

جريان كل حامل و جريان نفوذي -

مفهوم كاشت يون و ترازهاي شبه فرمي -

  

دقيقه 15  

دقيقه 15  

دقيقه 30  

  لوازم التحرير -  
 كاغذ-

  رايانه -
  پروژكتورديتا  -
  وايت برد-
سيستم پايلوت توليـد   -

   نيمه رساناها
 كپسول آتشن شاني -

  سيستم كاشت يون  -
  منيع يون -
  شتاب دهنده -
 target(اتـاق هـدف   -

chamber) 

 

مفهوم رسوب شيميايي بخار-

مفهوم رسوب فيزيكي بخار -

روش هاي اپي تكسي پرتو مولكولي -

رسوب هاي الكتروشيميايي -

ش هاي تسطيح مكانيكي و شيمياييرو  -

1
1 
1 
1 

دقيقه 30  

  

دقيقه 15 دلايل  كانال زني  -  

دقيقه 15  

  

 اثرات مخلوط گازي بر روي نرخ رشد لايه اپي-

  



  
  استاندارد آموزش  
  ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان 

  آرايه هاي فتوولتاييكتوليد ، تركيب و كاشت يوني 

 زمان آموزش

 جمع عملينظري 

  

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :مهارت

  اندازه گيري با ميله نوك داغ -

 تركيب و توليد نيمه رسانا ها در آرايه هاي فتوولتاييك -

  
3 

4 

 

 

  2  نفوذ آلاينده ها درون سيلسيم-

  5  كاشت گزينه اي  در آرايه هاي فتوولتاييك-

  5  كاشت يوني در آرايه هاي فتوولتاييك-

 :نگرش

 بهينه سازي كاشت يوني

  



  
  استاندارد آموزش  
  ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان 

  آرايه هاي فتوولتاييكتوليد ، تركيب و كاشت يوني 

 زمان آموزش

 جمع عملينظري 

  

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 : ايمني و بهداشت 

  بكارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه : استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي  -

لباس مخصوص كار  حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي محيط كار با استفاده از -
  و كلاه ايمني

  توجه به ارگونومي محيط كار -

  وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

 استفاده از هود در آزمايشگاهي -

 

  :توجهات زيست محيطي 

 دفع صحيح ضايعات شيميايي حاصل از كاشت يوني

   



  
  استاندارد آموزش  
  ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان 

 آرايه هاي فتوولتاييك ازي و ليتوگرافي نورياكسيد س 

 زمان آموزش

 جمع عملينظري 

317 20 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

   :دانش
سيستم پايلوت توليد  -

  نيمه رساناها

  كپسول آتش نشاني

  ن سيستم كاشت يو -

  منيع يون -

  شتاب دهنده -

 target(اتاق هدف -

chamber) 

   كپسول آتشن شاني -

  ميله نوك داغ -
HTG System III- 

HR- 

EVG 620-  

Karl Suss MA6 

mask - 

 

  دقيقه15  انواع اكسيدها

  دقيقه15  معيار اكسيد سازي 

دقيقه 15  اثرات اكسيداسيون      

 حساسيت نفوذ به درجه حرارت

  معيار ليتو گرافي نوري

  منابع نوري لازم در ليتو گرافي

  ماسك نوري و روش توايد الگو روي ماسك

  مناسب معيار ليتو گرافي و ماسك هاي 

  

دقيقه15
دقيقه 30  
دقيقه 30  
دقيقه 30  
دقيقه 30  

 

  

   



  
  استاندارد آموزش  
  ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان 

 آرايه هاي فتوولتاييك اكسيد سازي و ليتوگرافي نوري

 زمان آموزش

 جمع عملينظري 

  

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

جهيزات ، ابزار ، مواد ت
 مصرفي و منابع آموزشي

    مهارت

 

  2 اكسيد سازي موضعي سيليسيم

  2  نيتريد سازي سيليسيم

 2 انتخاب و ارزيابي كيفيت فيلم

1 

2 

4 

2 

2 

 

 نظارت بر سيستمهاي عملي اكسيداسيون

  ليتو گرافي نوري

  ساخت و تنظيم ماسك

  نقش نگاري پرتو الكتروني

  الگو روي ماسكتوليد 

 :نگرش

  بهبود كاركرد فيلم ها در ساخت پنل ها  

  



  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان 

 آرايه هاي فتوولتاييك اكسيد سازي و ليتوگرافي نوري

 زمان آموزش

 جمع عملينظري 

  

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 : ايمني و بهداشت 

حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي محيط كار با استفاده از لباس مخصوص  -
  كار و كلاه ايمني

  توجه به ارگونومي محيط كار -

  وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

 90د بهداشت جهاني حد آستانه تحمل شنوايي طبق استاندار(استفاده از محافظ گوش  -
 )دسي بل است

بكارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه: استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي  -  

استفاده از هود در محيط آزمايشگاهي

 

 :توجهات زيست محيطي 

  دفع صحيح ضايعات شيميايي و اسيدها

  



   
  استاندارد آموزش  
    آموزشي  ي تحليل برگه -

  : عنوان 

 آرايه هاي فتوولتاييكسطح و عايق سازي  لايه نشاني

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

719 26 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

:دانش

دقيقه 20  

دقيقه 20  

دقيقه 20  

دقيقه 20  

قهدقي 20  

دقيقه 20  
1 

1 

1 

1  
1 

  
  لوازم التحرير -

 كاغذ-

  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

  وايت برد-

سيستم پايلوت توليد  -
   نيمه رساناها

HTG System III- 
HR- 

EVG 620-  

Karl Suss MA6 

mask -  

 كپسول آتشن شاني -

 نشاني لايهروش تبخير براي -
  پاشيدني نشانيلايهروش-
لايه نشاني فيلم نازك-

روشهاي برش ، نصب و سيم بندي-

 اصول نشاندن اكسيدها و نيتريدها بر نيمه رسانا ها -

  روش هاي استفاده از اكسيدها و نيترات ها در عايق سازي -
  اكسيدهاي مرطوب و خشك -
  انواع اكسيدهاي نهشتي و حرارتي -
 اكسيداسيون با فشار بالا -

  فيلم هاي پلي سيليسيوم -

  در آرايه هاي فتوولتاييكاصول عايق سازي  -



  
  استاندارد آموزش 

    ي تحليل آموزشي  برگه -

   :عنوان 

 آرايه هاي فتوولتاييكسطح و عايق سازي  لايه نشاني

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

  :مهارت

3 

3 

3 

2 

2 

 

3 

3 

 

 

  شيميايي بخار نشانيلايه-
  فاز مايع رشد لايه اپي از  -

  رشد لايه اپي از فاز بخار -

  شستشوي شيميايي  -
بكارگيري از اكسيدهاي حرارتي در ايزوله سازي آرايـه هـاي    -

  فتوولتاييك
  كاهش اثرات اكسيداسيون با تغيير پارامترهاي نفوذ -

  در آرايه هاي فتوولتاييك HCIرفع عيوب حاصل از  اثر -



  
  استاندارد آموزش 

    حليل آموزشي ي ت برگه -

  : عنوان 

 آرايه هاي فتوولتاييكسطح و عايق سازي  لايه نشاني

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

  

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :نگرش

  افزايش عمر پانل ها با عايق سازي مناسب -

 

 : مني و بهداشت اي

  بكارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه : استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي  -
حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي محيط كار با اسـتفاده از لبـاس مخصـوص كـار و      -

  كلاه ايمني
  توجه به ارگونومي محيط كار -
 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

  :ات زيست محيطي توجه

  دفع صحيح ضايعات شيميايي حاصل از شستشوي شيميايي

  



  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
   : عنوان

 فلزنشاني و بسته بندي آرايه هاي فتوولتاييك

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

8 10 18 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

يزات ، ابزار ، مواد تجه
 مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  بوته كوارتز -
  نگهدارنده گرافيتي بوته -
  اصول كاركرد تيغه اره -
  تك بلورهاي سيليسيومي -
  اتصالات فلزي  -
  الودگي هاي شيميايي  -
  سيستم فلزنشاني -
  كاربرد ليزر در برش -
  كاربرد خط انداز و اره الماسه -
  صباصول برش و ن -

  
1 

 دقيقه 45

 دقيقه 45

 دقيقه 45

 دقيقه 45

  دقيقه 30
  دقيقه 30

1 

1 

1  

  
 رايانه -

  ديتا پروژكتور -

  بوته كوارتز -

  تيغه اره -

  كيسه مواد ناخالصي -

 دانه بلور -

  

   

  : مهارت 
  تنظيم نگه دارنده گرافيتي  -
  تنظيم دستگاه بلور كشي سيليسيوم -
  ساخت شمش هادر سايزهاي مختلف -
  قطعه قطعه كردن شمش به صورت پولك -
  تميز كردن سطح و نازك كردن پولك ها -
  نصب نيمه رسانا ها در بسته بندي ها -
استفاده از مواد شيميايي براي جلوگيري از خـراب شـدن آرايـه هـاي      -

 فتوولتاييك

   
1 

1 

3 

2 

1 

1 

1 

 

  



  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
  
   : عنوان

 و بسته بندي آرايه هاي فتوولتاييك فلزنشاني

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :نگرش
 صرفه جويي در هزينه هاي نگهداري  -

 

  :ايمني و بهداشت
 ايشگاهياستفاده از هود در محيط آزم

 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه

  توجه به ارگونومي محيط كار 
  بكارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه : استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي 

 استفاده از لباس كار ، ماسك ، عينك و دستكش مناسب

  : توجهات زيست محيطي 
 دفع صحيح ضايعات شيميايي   -

  
  
  



  دارد آموزش استان 
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان توانايي 
 نويسي گزارش

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 8 10 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  اقسام گزارش -

 گزارش كتبي  
 گزارش شفاهي  

  اي انتخاب روش مناسبمعياره -
 خواست گزارشخواه  
 هزينه  
 زمان  
 امكانات  
 ثبت و بايگاني 

 
1  

  
  
1 

  
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

 

 

 :مهارت
تهيه گزارش در مورد انواع نيمه رسانا هاي مورد استفاده  براي ساخت  -

  ويفر هاي آرايه هاي فتوولتاييك
ر توليد ويفـر هـاي   تهيه گزارش در مورد دستگاه هاي مورد استفاده د -

 آرايه هاي فتوولتاييك

  مقايسه مزايا و معايب اقسام تهيه گزارش -
تهيه گزارش از مراحل تهيه ويفر و خطاهاي بوجـود آمـده در پروسـه     -

 توليد پنل ها

   
2  

  
  
2  

  
2  
2 

 



  
  استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان توانايي 
 نويسي گزارش

 زمان آموزش

 جمع عملي ينظر 

 
 

  

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :نگرش
 تهيه گزارش كار براي مسئول زيربط -

 

  :ايمني و بهداشت
 استفاده از لباس كار در محيط كار در همه حال -

  : توجهات زيست محيطي 
-   

  



     

     برگه استاندارد تجهيزات -

: توجه   

. نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -  

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق  نام رديف

  نفر 3يك دستگاه براي هر  Ram 4GB  ،DVDRWپردازنده دوهسته اي ،  رايانه1

  يك دستگاه براي هر كارگاه.................................. ديتا پروژكتور2

  يك دستگاه براي هر كارگاه .................................. وايت برد 3
  

 

سيستم پايلوت توليد  4
  نيمه رساناها

  دستگاه براي هر كارگاه 1  در مقياس آزمايشگاهي
  

 

5 
 سيستم كاشت يون

  نفر 3يك دستگاه براي هر  گريد تجاري

6 
 اتاق هدف

  يك دستگاه براي هر كارگاه  در مقياس آزمايشگاهي

7 
 منيع يون

  ك دستگاه براي هر كارگاهي گريد تجاري
  

 

8 
 شتاب دهنده

  يك دستگاه براي هر كارگاه گريد تجاري
  

 

9 HTG System 
III- HR 

HTG System III- HR 
 يك دستگاه براي هر كارگاه

 

10 EVG 620 EVG 620 يك دستگاه براي هر كارگاه  
  

 

11 Karl Suss 
MA6 mask 

Karl Suss MA6 mask 
 دستگاه براي هر كارگاه يك

 

دستگاه براي هر كارگاه 1 سيستم صنعتي موجد در بازار VPEسيستم  12   

دستگاه براي هر كارگاه 1 سيستم صنعتي موجد در بازار  MBEسيستم  13   

تجهيزات پرداخت  14
  پولك

  

دستگاه براي هر كارگاه 1 سيستم صنعتي موجد در بازار   

عدد بر اي هر كارگاه 2آتش نشانيكپسولكپسول آتش نشاني 15   

عدد بر اي هر كارگاه 2 وسايل ضروريجعبه كمكهاي اوليه 16   



 

  برگه استاندارد مواد -  

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف

عدد 2برا ي هر نفر دكار،تراش،پاك كنمداد،خو لوازم التحرير1   

عدد بر اي هر كارگاه 2 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ماژيك وايت برد2   

لباس كار ، دستكش و3
 عينك مخصوص

  يك دست براي هر نفر 

  به نظر مربي سيليسيم خالص5

 

: توجه   

.نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -  

برگه استاندارد ابزار  -                     

  
: توجه   

 به شودابزار به ازاء هر سه نفر محاس -

 

 توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيق نام  رديف

1
نفر يك عدد 3براي هر.هر نوع ماشين حساب قابل استفاده مي باشد ماشين حساب  

 

2
  ترجيحاً آلماني يا ژاپني جعبه ابزار 

 

3
   

 

4
   

 

    



 

  

  )اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (منابع و نرم افزار هاي آموزشي -

 محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف
ناشر يا توليد 

 كننده

1  _Physics,_Technologies 

,_and_Thin_Film_Devices

Roland_Scheer 

,_Hans-
Werner_Schock 

- --  2009  usa ---  

2          

3           

4          

5       

 

  
 

 علاوه بر منابع اصلي  )پيشنهادي گروه تدوين استاندارد(ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 مولفين/ مولف  سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
 /مترجم

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر

1            

2         

3        

4            
5        

 

 

 

  
 


