
 

 

 

 

  

ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه  

ريزي درسي دفتر پژوهش، طرح و برنامه  

  

 

 استاندارد آموزش شغل 
 

 

کارخانجات صنعت کاغذ يپساب رنگ هیمسئول تصف  

      

          گروه شغلي      

 صنايع کاغذ
 

      کد ملي آموزش شغل
 

  کد ملي آموزش شغل
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 مهارت

ISCO-00 

 

 21/21/2931تاريخ تدوين استاندارد : 

 



 1 

 

 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 929391111211112 کد ملي شناسايي آموزش شغل: 

 : صنایع چوب  ریزی درسی اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصی آخرین مدرک تحصیلی  نام و نام خانوادگی ردیف

 سال 20 مدرس دانشگاه مهندسی صنایع چوب دکتری محسن ضیایی 1

 سال 11 مربی صنایع خمیر و کاغذ فوق لیسانس امیر محمد پور تسیه 2

 صنایع چوب فوق لیسانس رامک فرح آبادی 3
برنامه ریزی درسی و  کارشناس 

مسئول گروه برنامه ریزی درسی رشته 
 صنایع چوب

 سال 19

 برنامه ریزی درسی لیسانسفوق  محمد لطفی نیا 0
 مسئول صنایع چوب و کاغذ کارشناس 

 وزارت آموزش و پرورش 

 سال 21

 صنایع چوب فوق لیسانس رامک فرح آبادی 9
 گروه برنامه ریزی درسی دبیر کار

 صنایع چوب
 سال 21

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اي کشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي  کلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي کشور  فني و حرفهسازمان آموزش  جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            55669566دورنگار       

                    55669516تلفن           

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونیكي : 
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  نتتو     سوتاندارد ررهو   هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد ا       ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگي نقش 

 م يك شغل :  نا
 شود.  رود اطلاق مي هاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي اي از وظايف و توانمندي ب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا،   ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي       اي شامل مهم بياني 

 راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. شرايك 

 طول دوره آموزش : 
 رداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن ب  يك استاندارد آموزشي. 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي ها و توانايي رداقل شايستگي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد  صرها در مشاغلي اس  ر  باد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت ميرارورزي 

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك ر  در آن مشاغل خاص مييك واقاي براي مدتي تاريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هر
 نردد.( آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي با استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليبخش   ، ر  شامل سآوري شواهد و قزاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خير هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 ربيان : اي م صلاحيت حرفه
 رود. اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي هاي آموزشي و رره   رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايك نونانون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد.  توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضوي توانود شوامل علووم هاي )    ر  مي ي رسيدن ب  يك شايستگي يا تواناييهاي ذهني لازم برا اي از مالومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي رداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارت

 نگرش : 
 باشد.   اي مي هاي غير هني و اخلاق رره  رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارت اي از مجموع 

 ايمني : 
 شود. مواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار مي

 توجهات زيست محيطي :

 ي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد.ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعا
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 شغل: استاندارد آموزش نام 

      کارخانجات صنعت کاغذ یپساب رنگ هیمسئول تصف

 :شغل استاندارد آموزش شرح 

که  کاغذرشته صنایع  در شغلی است  یکاغذساز عیکارخانجات صنا یرنگ یپساب ها هیتصف یفناور تصفیه مسئول

د استفاده در مور یها نهیکار با انواع رنگ ، ونیبراسیکال یونیو کات یونیآن یها نهیانواع رنگ هیته شامل شایستگی های

 یونیآن یها نهیجاذب ها در حذف رنگ ویاستفاده از ب ، نشده یفرآور یآل یتلرهایبا ف یونیکات نهیحذف رنگ ، صنعت کاغذ

 ، محلول پساب رنگیپی اچ  بایو کامپوزیت بر اساس کارایی بهینه سازی نانو ، تیکامپوز ویساخت  نانو با ، یونیو کات

وزن  زانیبر اساس م تیکامپوز وینانوبا یساز نهیبه ، بر اساس مقدار موثر وزن جاذب  تیکامپوز وینانوبا یساز نهیبه

 نییتع ،غلظت رنگینه  بهینه سازی نانوبایو کامپوزیت بر اساس مقدار   ،جاذب ییبر کارا نهیموجود نمک در محلول رنگ

 نییتع ، بدست آمده یشگاهیآزما یآمار یها لیو تحل اولشبه مرتبه  یکینتیبر معادلات س یجذب مبتن تکینیس

 یبررس بدست آمده یشگاهیآزما یآمار یها لیشبه مرتبه دوم و تحل یکینتیبر معادلات س یجذب مبتن تکینیس

می باشد و  با مشاغل  جذب کینامیمعادلات ترمود نییتع ، ستون ستمیدر س نهیجذب رنگ یواجذب و بررس زمیمکان

 سازی در ارتباط می باشد. سرپرست خط تولید کارخانه صنعت کاغذ

 : وروديهاي کارآموز  ويژگي

 ديپلممیزان تحصیلات : حداقل 

 سلامت کامل جسماني و روانيتوانايي جسمي و ذهني : حداقل 

 ندارد مهارت هاي پیش نیاز  :

:آموزش دوره  طول  

 ساعت   596   طول دوره آموزش                   :     

 ساعت    226  :               ـ زمان آموزش نظري    

 ساعت    911  ـ زمان آموزش عملي                :    

 ساعت            کارورزي                       :     زمان ـ 

  ساعت            ـ زمان پروژه                            :    

 بندي ارزشیابي) به درصد (  بودجه

 %16کتبي :  - 

 %56ملي :ع -

 %21اي : اخلاق حرفه -

 اي مربیان : هاي حرفه صلاحیت

 سال کار مرتبط 5یا لیسانس صنایع چوب و کاغذ با  سال کار مرتبط 3کاغذ با  صنایع چوب ولیسانس فوق 
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭ 

 

 نانوبیوکامپوزیت مطالعه حذف آلاینده های رنگزای کاتیونی از آب با استفاده از جاذب 

 

 

 

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

Supervisorof Adsorptive removal of cationic dyes from aqueous solutions using nanocomposite 
adsorbent, pulping technician 

 

 

 

 

 

 

 د : هاي مرتبط با اين استاندار ترين استانداردها و رشته مهم ٭

           ريیس ماشین کاغذ

    مسئول خمیرسازي کاغذ

 

 

 شناسي و سطح سختي کار : جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادي و کم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 ......................................طبق سند و مرجع           ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

          د :  نیاز به استعلام از وزارت کار     
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   استاندارد آموزش شغل 

   شايستگي  -

 

 ت آموزشساع عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 25 20 5 ونیبراسیکال یونیو کات یونیآن یها نهیانواع رنگ هیته 1

 25 20 5 مورد استفاده در صنعت کاغذ یها نهیکار با انواع رنگ 2

 25 20 5 نشده یفرآور یآل یتلرهایبا ف یونیکات نهیحذف رنگ 3

 25 20 5 یونیو کات یونیآن یها نهیجاذب ها در حذف رنگ ویاستفاده از ب 1

 10 30 10 تیکامپوز ویساخت  نانو با 5

 25 20 5  محلول پساب رنگیپی اچ  بایو کامپوزیت بر اساس کارایی بهینه سازی نانو 6

 25 20 5 بر اساس مقدار موثر وزن جاذب  تیکامپوز وینانوبا یساز نهیبه 7

0 
بر  نهیجود نمک در محلول رنگوزن مو زانیبر اساس م تیکامپوز وینانوبا یساز نهیبه

 جاذب ییکارا

5 20 25 

 25 20 5 غلظت رنگینه  بهینه سازی نانوبایو کامپوزیت بر اساس مقدار  9

 60 10 20 چیفروندلو  ریلانگمو زوترمیبر معادلات ا یجذب مبتن سمیمکان نییتع 10

11 
 یه ا  لی  ش به مرتب ه اول و تحل   یکینتیبر معادلات س   یجذب مبتن کینتیس نییتع

 بدست آمده یشگاهیآزما یآمار

10 20 30 

12 
 یه ا  لی  ش به مرتب ه دوم و تحل   یکینتیبر معادلات س   یجذب مبتن تکینیس نییتع

 بدست آمده یشگاهیآزما یآمار

10 20 30 

 30 20 10 ستون ستمیدر س نهیجذب رنگ یواجذب و بررس زمیمکان یبررس 13

 30 20 10 جذب کینامیمعادلات ترمود نییتع 11

 596 911 226 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 
 ی تحلیل آموزش  برگه

 عنوان:

  ونیبراسیکال یونیو کات یونیآن یها نهیانواع رنگ هیته

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

5 20 25 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار ،تجهیزات

 آموزشيمصرفي و منابع 

-HCL-رنگین  ه متل  ین بل  و     دانش :

-دس    تگاه اس    پکتروفتومتر

-ت  رازوی دیجیت  ال-اس  پاتول

-مگن ت -بالن-بالن ژوژه-بشر

پ ی اچ   -استوانه م در  -فویل

کاغ ذ پ ی   -کاغذ ترنسول-متر

هود  -سل اسپکتروفتومتر–اچ 

ش      یکر -آزمایش      گاهی

پای  ه -ب  ورت -آزمایش  گاهی

خ اک  -نگهدارنده بورت-بورت

-ات منی  زیمس  ولف-ال  ک-اره

قی ف شیش ه   -قیف بوخنر-آون

دس تگاه   -دماس ن  -ارلن -ایی

-دس تگاه ه ات پیل ت   -استیرر

-پ  وآر-پیپ  ت-کاغ  ذ ص  افی

روپ  وش -دس  تکش لاتک  س 

لوله -Gرودآمین  -ماسک-کار

لول   ه آزم   ایش  –آزم   ایش 

دستگاه آب مقط ر   -سانتریفیوژ

 گیری

رنگینه های آنیونی و ک اتیونی و رون د تهی ه فاض سب دس ت       -

اسپایک( آنیونی و ک اتیونی و ان واع رنگین ه ه ای م ورد      ساخت )

 کاربرد در صنعت کاغذ

   

انواع دستگاه های آزمایشگاهی و روند بررسی  ک الیبره ک ردن   -

 دستگاه های جذب پساب رنگی

   

اندازه ،سایز،خصوصیات و ویژگی های رنگینه ه ای و ش ناخت    -

رنگین ه در ص نعت   کاربرد رنگینه  در صنعت و دلایل اس تفاده از  

 کاغذ

   

شاخص های تعیین آنالایز ج ذب رنگین ه در کاغ ذ و ش ناخت     -

پساب های صنعتی و ع وار  آن در مح یط زیس ت و ش ناخت     

 فیزیکی و منشاء رنگینه –زمینه های شیمیایی 

   

تعریف پساب های رنگی و آلاینده در مقیاس علمی و ش ناخت   -

 قدار موجود رنگینه در آبعنوان آلاینده های رنگی بر اساس م

   

تفاوت رنگینه و پیگمنت و ک اربرد رنگین ه در ص نعت کاغ ذ و      -

محل اضافه کردن رنگینه در فرآیند تولید کاغ ذ و ش ناخت روش   

 تصفیه پساب در کارخانجات صنعت کاغذ

   

  مهارت :

 ، ppm 20 ،ppm 10تهیه پساب دست کاتیونی )متلین بلو(  -

ppm 60 ، ppm00 ،ppm100    

   

-)بش ر   یش گاه یو ادوات آزما یشگاهیآلات آزما شهیکار با ش -

-استوانه مدر -پتیپ-ستیپ-یا شهیبورت ش-شیلوله آزما-ارلن

 (ییا شهیش الیو-وژیفیلوله سانتر

   

    یریکار با دستگاه آب مقطر گ -کار با دستگاه اسپکتروفتومتر -

 

 

 

 



 7 

 استاندارد آموزش 
 ل آموزش ی تحلی برگه

 عنوان:

  ونیبراسیکال یونیو کات یونیآن یها نهیانواع رنگ هیته

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   مهارت:

کار با  -سلکار با نرم افزار اک-ی شگاهیآزما کریکار با دستگاه ش

 کاغذ ترنسول

   

-)بش ر   یشگاهیو ادوات آزما یشگاهیآلات آزما شهیکار با ش -

اس توانه  -پ ت یپ-س ت یپ-یا ش ه یب ورت ش -شیلوله آزم ا -ارلن

 (ییا شهیش الیو-وژیفیلوله سانتر-مدر 

   

 نگرش :

 رعایت اخسق حرفه ای-

 اندازه گیری درصد آلاینده های موجود در محیط زیست-

 بین بردن آلاینده ها ی رنگی با روش های جذب سطحی از-

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از ماسک

 استفاده از لباس کار و دستکش لاتکس

 توجهات زیست محیطی :

 استفاده کمتر از اسیدهای قوی 

 عدم رها سازی رنگینه های محلول بدون تصفیه کردن در فاضسب
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 آموزش استاندارد 

 ی تحلیل آموزش  برگه

 عنوان : 

 کار با انواع رنگینه های مورد استفاده در صنعت کاغذ

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

5 20 25 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

-HCL-رنگینه متلین بلو  دانش :

-اسپاتول-سپکتروفتومتردستگاه ا

بالن -بشر-ترازوی دیجیتال

استوانه -فویل-مگنت-بالن-ژوژه

کاغذ -پی اچ متر -مدر 

سل –کاغذ پی اچ -ترنسول

هود  -اسپکتروفتومتر

 -شیکر آزمایشگاهی-آزمایشگاهی

نگهدارنده -پایه بورت-بورت

سولفات -الک-خاک اره-بورت

قیف -قیف بوخنر-آون-منیزیم

 -ن دماس-ارلن -شیشه ایی

دستگاه هات -دستگاه استیرر

-پوآر-پیپت-کاغذ صافی-پیلت

-روپوش کار-دستکش لاتکس

لوله -Gرودآمین  -ماسک

لوله آزمایش –آزمایش 

دستگاه آب مقطر  -سانتریفیوژ

 گیری

    انواع رنگینه های مورد کاربرد در صنعت کاغذ-

    دلایل استفاده از رنگینه در صنعت کاغذ-

    آنالایز جذب رنگینه در کاغذ شاخص های تعیین-

  مهارت :

 ppm 20 ،ppm 10تهیه پساب دست کاتیونی )متلین بلو(  -

، ppm 60 ، ppm00 ،ppm100    

   

    کار با دستگاه اسپکتروفتومتر -

    کار با نرم افزار اکسل-

-)بشر  یشگاهیو ادوات آزما یشگاهیآلات آزما شهیکار با ش -

اس توانه  -پ ت یپ-س ت یپ-یا ش ه یبورت ش-شیآزمالوله -ارلن

 (ییا شهیش الیو-وژیفیلوله سانتر-مدر 

   

 نگرش :

 زیست اندازه گیری درصد آلاینده های موجود در محیط-

 از بین بردن آلاینده ها ی رنگی با روش های جذب سطحی-

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از ماسک-

 تکش لاتکساستفاده از لباس کار و دس-

 توجهات زیست محیطی :

 استفاده کمتر از اسیدهای قوی -

 عدم رها سازی رنگینه های محلول بدون تصفیه کردن در فاضسب-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 نشده یفرآور یآل یتلرهایبا ف یونیکات نهیحذف رنگ

 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

5 20 25 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

-HCL-رنگینه متلین بلو  دانش :

-اسپاتول-دستگاه اسپکتروفتومتر

بالن -بشر-ترازوی دیجیتال

استوانه -فویل-مگنت-بالن-ژوژه

کاغذ -پی اچ متر -مدر 

 سل–کاغذ پی اچ -ترنسول

هود  -اسپکتروفتومتر

 -شیکر آزمایشگاهی-آزمایشگاهی

نگهدارنده -پایه بورت-بورت

سولفات -الک-خاک اره-بورت

قیف -قیف بوخنر-آون-منیزیم

 -دماسن -ارلن -شیشه ایی

دستگاه هات -دستگاه استیرر

-پوآر-پیپت-کاغذ صافی-پیلت

-روپوش کار-دستکش لاتکس

لوله -Gرودآمین  -ماسک

ش لوله آزمای–آزمایش 

دستگاه آب مقطر  -سانتریفیوژ

 گیری

    انواع فیلترهای آلی در تصفیه پساب -

    ویژگی کار فیلترهای آلی در تصفیه پساب-

    دلایل استفاده از فیلترهای آلی در تصفیه پساب-

    مزیت فیلترهای آلی در تصفیه پساب-

  مهارت :

    کار با خاک اره چوب نراد-

    نواع مش های کار با ا-

    کار با دستگاه شیکر الک-

    کار با دستگاه اسپکتروفتومتر-

    کار با دستگاه نرم افزار اکسل و ثبت دیتا-

    تفاله چای و ...-کار با سایر فیلترها پوست جو-

 نگرش :

 جذب پساب رنگی با انواع فیلترهای آلی 

 بلو با دستگاه اسپکترو فتومتر بررسی جذب رنگینه کاتیونی متلین 

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از ماسک

 استفاده از لباس کار و دستکش لاتکس

 توجهات زیست محیطی :

 استفاده کمتر از اسیدهای قوی 

 عدم رها سازی مواد شیمیایی بدون تصفیه کردن در فاضسب
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 استاندارد آموزش 
 ی تحلیل آموزش  برگه -

 ان :عنو

و  یونیآن یها نهیجاذب ها در حذف رنگ ویاستفاده از ب 

 یونیکات

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

5 20 25 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

-HCL-رنگینه متلین بلو  دانش :

-اتولاسپ-دستگاه اسپکتروفتومتر

بالن -بشر-ترازوی دیجیتال

استوانه -فویل-مگنت-بالن-ژوژه

کاغذ -پی اچ متر -مدر 

سل –کاغذ پی اچ -ترنسول

هود  -اسپکتروفتومتر

 -شیکر آزمایشگاهی-آزمایشگاهی

نگهدارنده -پایه بورت-بورت

سولفات -الک-خاک اره-بورت

قیف -قیف بوخنر-آون-منیزیم

 -دماسن -ارلن -شیشه ایی

دستگاه هات -ردستگاه استیر

-پوآر-پیپت-کاغذ صافی-پیلت

-روپوش کار-دستکش لاتکس

لوله -Gرودآمین  -ماسک

لوله آزمایش –آزمایش 

دستگاه آب مقطر  -سانتریفیوژ

 گیری

    تاریخچه پیدایش بیو جاذب ها -

    روش های ساخت بیو جاذب ها-

    دلایل استفاده از بیو جاذب ها-

    لعات بر بیو جاذب هاآخرین رهیافت ها و مطا-

  مهارت :

 -، پس اب رنگ ی  محاسبات استوکیومتری برای ساخت ج اذب 

 تهیه لیست مواد، تهیه لیست تجهیزات

   

-)بشر  یشگاهیو ادوات آزما یشگاهیآلات آزما شهیکار با ش-

اس توانه  -پ ت یپ-س ت یپ-یا ش ه یبورت ش-شیلوله آزما-ارلن

 (ییا شهیش الیو-وژیفیلوله سانتر-مدر 

   

    کار با دستگاه اسپکتروفتومتر-

    یشگاهیآزما کریکار با دستگاه ش-

    رریکار با دستگاه مگنت است-

    تالیجید یکار با ترازو-

    اچ متر یکار با  دستگاه پ-

 نگرش :

 ساخت نمونه آزمایشگاهی بیو جاذب-

 بررسی کارایی بیو جاذب-

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از لباس کار-

 استفاده از دستکش لاتکس-

 توجهات زیست محیطی :

 عدم رها سازی مواد شیمیایی در محیط زیست-

 استفاده بهینه از موادشیمیایی-
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 استاندارد آموزش 
 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان :

 تیکامپوز ویساخت  نانو با 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

10 30 10 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

-HCL-رنگینه متلین بلو  دانش :

-اسپاتول-دستگاه اسپکتروفتومتر

بالن -بشر-ترازوی دیجیتال

استوانه -فویل-مگنت-بالن-ژوژه

کاغذ -پی اچ متر -مدر 

 سل–کاغذ پی اچ -ترنسول

هود  -اسپکتروفتومتر

 -شیکر آزمایشگاهی-آزمایشگاهی

نگهدارنده -پایه بورت-بورت

سولفات -الک-خاک اره-بورت

قیف -قیف بوخنر-آون-منیزیم

 -دماسن -ارلن -شیشه ایی

دستگاه هات -دستگاه استیرر

-پوآر-پیپت-کاغذ صافی-پیلت

-روپوش کار-دستکش لاتکس

لوله -Gرودآمین  -ماسک

ش لوله آزمای–آزمایش 

دستگاه آب مقطر  -سانتریفیوژ

 گیری

    نانو مواد -

    روش های ساخت نانو کامپوزیت-

    دما و... تولید نانو کامپوزیت-سرعت-ph-مقدار-زمان -

    محاسبات مربوط به استوکیومتری -

  مهارت :

    05تا  05وری الک خاک اره نراد در با مش آجمع -

    آب دوبار تقطیرشستشوی خاک اره با -

 05شب در دماای   1خشک کردن خاک اره در آون به مدت -

 درجه

   

خشک شده در آون و توزین نماک  خاک اره از گرم  0توزین -

 سولفات منیزیم

   

    استیرر مگنت بستن بورت و تجهیزات آزمایشگاهی-

     MgO ساخت نانو کامپوزیت خاک اره/ -

ساخته شده در آون و جماع آوری در  کامپوزیت خشک کردن -

 زیپ کیپ

   

    نمونه تولید شده  XRD ,SEMتوانایی تحلیل گزارشات -

 نگرش :

 برنامه ریزی برای ساخت جاذبی کارا-

 MgO حذف رنگینه کاتیونی متلین بلو با جاذب خاک اره/ -

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از لباس کار-

 ش لاتکساستفاده از دستک-

 توجهات زیست محیطی :

 استفاده بهینه از سود در تولید نانو کامپوزیت -

 عدم انتشار مواد شیمیایی در فاضلاب-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان :

محلاو    PH بهینه سازی نانوبایو کامپوزیت بر اساس کارایی 

 پساب رنگی

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

5 20 25 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

-HCL-رنگینه متلین بلو  دانش :

-اسپاتول-دستگاه اسپکتروفتومتر

بالن -بشر-ترازوی دیجیتال

استوانه -فویل-مگنت-بالن-ژوژه

کاغذ -پی اچ متر -مدر 

سل –اچ  کاغذ پی-ترنسول

هود  -اسپکتروفتومتر

 -شیکر آزمایشگاهی-آزمایشگاهی

نگهدارنده -پایه بورت-بورت

سولفات -الک-خاک اره-بورت

قیف -قیف بوخنر-آون-منیزیم

 -دماسن -ارلن -شیشه ایی

دستگاه هات -دستگاه استیرر

-پوآر-پیپت-کاغذ صافی-پیلت

-روپوش کار-دستکش لاتکس

لوله -Gرودآمین  -ماسک

ه آزمایش لول–آزمایش 

دستگاه آب مقطر  -سانتریفیوژ

 گیری

اساایدی و بااازی باار روی جااذب نااانو   PHتاااریرات انااوا  -

 در سیستم بچ کامپوزیت

   

بارهای موجود در محلو  ما باین رنگیناه و جااذب و ف اا       -

  PHشدن نانوذرات براساس نقطه بار دار شادن ناانوذرات در   

 ت یین شده

   

یشگاهی اسپایک با کاهش و افزایش روش ساخت نمونه آزما -

 اسید

   

    چگونگی مکانسیم نمودارها جذب-

  مهارت :

    کار با دستگاه پی اچ متر-

    کار با دستگاه اسپکتروفتومتر-

    ی  شگاهیآزما کریکار با دستگاه ش-

    تا یجید یکار با ترازو-

    سانتر یفیوژکار با دستگاه -

    ا در نرم افزار اکسلربت دیت-

 نگرش :

 اسیدی و بازی بر روی جذب نانو کامپوزیت PHتاریرات انوا   -

 های بازی  PHجذب بهتر رنگینه کاتیونی در -

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از لباس کار

 استفاده از دستکش لاتکس

 توجهات زیست محیطی :

 بخصوص اسید در ساخت فاضلاب مصنوعی رنگیاستفاده بهینه از موادشیمیایی  -

 عدم انتشار مواد شیمیایی در فاضلاب-
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 استاندارد آموزش 
 ی تحلیل آموزش  برگه -

  :عنوان

بهینه سازی نانوبایو کامپوزیات بار اسااس مقادار ماورر وزن       

 جاذب

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

5 20 25 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 ات زيست محیطي مرتبطتوجه

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

-HCL-رنگینه متلین بلو  دانش :

-دستگاه اسپکتروفتومتر

-ترازوی دیجیتا -اسپاتو 

-مگنت-بالن-بالن ژوژه-بشر

پی اچ  -استوانه مدرج-فویل

کاغذ پی -کاغذ ترنسو -متر

هود  -سل اسپکتروفتومتر–اچ 

شیکر -آزمایشگاهی

پایه -بورت -ایشگاهیآزم

خاک -نگهدارنده بورت-بورت

-سولفات منیزیم-الک-اره

قیف شیشه -قیف بوخنر-آون

دستگاه  -دماسنج-ارلن -ایی

-دستگاه هات پیلت-استیرر

-پوآر-پیپت-کاغذ صافی

روپوش -دستکش لاتکس

لوله -Gرودآمین  -ماسک-کار

لوله آزمایش – آزمایش

دستگاه آب مقطر  -سانتریفیوژ

 گیری

یرات تغییرات وزن جاذب بر روی جذب نانو کامپوزی ت در  تاث-

 سیستم بچ

   

یافتن رابطه معنا دار افزایش یا کاهش وزن جاذب ب ا درص د   -

 جذب

   

    بهینه PHتاثیر وزن جاذب در  -

    چگونگی مکانسیم نمودارها جذب-

  مهارت :

    کار با دستگاه اسپکتروفتومتر-

    شیکر آزمایشگاهیکار با دستگاه - 

    کار با دستگاه ترازوی دیجیتال-

    کار با دستگاه سانتریفیوژ-

    ثبت دیتا در نرم افزار اکسل-

 نگرش :

 یافتن رابطه معنا دار افزایش یا کاهش وزن جاذب با درصد جذب -

 تاثیرات تغییرات وزن جاذب بر روی جذب نانو کامپوزیت -

 شت : ایمنی و بهدا

 استفاده از لباس کار-

 استفاده از دستکش لاتکس-

 توجهات زیست محیطی :

 استفاده بهینه از موادشیمیایی بخصوص اسید در ساخت فاضسب مصنوعی رنگی -

 عدم انتشار مواد شیمیایی در فاضسب-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 غلظت رنگینهامپوزیت بر اساس مقدار بهینه سازی نانوبایو ک

 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

5 20 25 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

-HCL-رنگینه متلین بلو  دانش :

-اسپاتول-دستگاه اسپکتروفتومتر

بالن -بشر-ترازوی دیجیتال

استوانه -فویل-مگنت-بالن-ژوژه

کاغذ -پی اچ متر -مدر 

سل –کاغذ پی اچ -ترنسول

هود  -اسپکتروفتومتر

 -شیکر آزمایشگاهی-آزمایشگاهی

نگهدارنده -پایه بورت-بورت

سولفات -الک-خاک اره-بورت

قیف -قیف بوخنر-آون-منیزیم

 -دماسن -ارلن -شیشه ایی

دستگاه هات -دستگاه استیرر

-پوآر-یپتپ-کاغذ صافی-پیلت

-روپوش کار-دستکش لاتکس

لوله -Gرودآمین  -ماسک

لوله آزمایش –آزمایش 

دستگاه آب مقطر  -سانتریفیوژ

 گیری

تاثیرات تغییرات غلظت رنگینه بر روی جذب نانو کامپوزی ت  -

 در سیستم بچ

   

یافتن رابطه معنا دار افزایش یا کاهش غلظت رنگینه با درصد -

 جذب

   

    بهینه محلول و وزن بهینه جاذب  phت در تاثیرات غلظ  -

    چگونگی مکانسیم نمودارها جذب-

  مهارت :

    کار با دستگاه اسپکتروفتومتر-

    کار با دستگاه شیکر آزمایشگاهی -

    کار با دستگاه ترازوی دیجیتال-

    کار با دستگاه سانتریفیوژ-

    ثبت دیتا در نرم افزار اکسل-

 نگرش :

 یافتن رابطه معنا دار افزایش یا کاهش غلظت رنگینه با درصد جذب -

 بهینه محلول و وزن بهینه جاذب  phتاثیرات غلظت در  -

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از لباس کار

 استفاده از دستکش لاتکس

 توجهات زیست محیطی :

 ید در ساخت فاضسب مصنوعی رنگیاستفاده بهینه از موادشیمیایی بخصوص اس -

 عدم انتشار مواد شیمیایی در فاضسب-
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 استاندارد آموزش 
 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان :

وزن موج ود   زانی  بر اس اس م  تیکامپوز وینانوبا یساز نهیبه 

 جاذب ییبر کارا نهینمک در محلول رنگ

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

5 20 25 

 ايمني  ،نگرش  رت ،مها ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

-HCL-رنگینه متلین بلو  دانش :

-اسپاتو -دستگاه اسپکتروفتومتر

بالن -بشر-ترازوی دیجیتا 

استوانه -فویل-مگنت-بالن-ژوژه

کاغذ -پی اچ متر -مدرج

سل –کاغذ پی اچ -ترنسو 

هود  -اسپکتروفتومتر

 -شیکر آزمایشگاهی-آزمایشگاهی

نگهدارنده -پایه بورت-بورت

سولفات -الک-خاک اره-بورت

قیف -قیف بوخنر-آون-منیزیم

 -دماسنج-ارلن -شیشه ایی

دستگاه هات -دستگاه استیرر

-پوآر-پیپت-کاغذ صافی-پیلت

-روپوش کار-دستکش لاتکس

لوله -Gرودآمین  -ماسک

-نمک–لوله آزمایش –آزمایش 

دستگاه آب  -ریفیوژسانت-الکل

 مقطر گیری

بر روی جذب ن انو کامپوزی ت در    نمکتاثیرات تغییرات وزن -

 سیستم بچ

   

ب ا درص د   نم ک  یافتن رابطه معنا دار افزایش یا کاهش وزن -

 جذب

   

    بهینه محلول و وزن بهینه جاذب  phتاثیرات نمک در  -  

    چگونگی مکانسیم نمودارها جذب

  مهارت :

    کار با دستگاه اسپکتروفتومتر-

    کار با دستگاه شیکر آزمایشگاهی -

    کار با دستگاه ترازوی دیجیتال-

    کار با دستگاه سانتریفیوژ-

    ثبت دیتا در نرم افزار اکسل-

 نگرش :

 تاثیرات تغییرات وزن نمک بر روی جذب نانو کامپوزیت -

 ر افزایش یا کاهش وزن نمک با درصد جذبیافتن رابطه معنا دا -

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از لباس کار-

 استفاده از دستکش لاتکس-

 توجهات زیست محیطی :

 استفاده بهینه از موادشیمیایی بخصوص اسید در ساخت فاضسب مصنوعی رنگی -

 عدم انتشار مواد شیمیایی در فاضسب-
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 استاندارد آموزش 
 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان
 ریلانگمو زوترمیمعادلات ا اساس بر یجذب مبتن سمیمکان نییتع
 چیفروندلو 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

10 20 30 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

-HCL-بلورنگینه متلین   دانش :
-دستگاه اسپکتروفتومتر

-بشر-ترازوی دیجیتا -اسپاتو 
-فویل-مگنت-بالن-بالن ژوژه

کاغذ -پی اچ متر -استوانه مدرج
سل –کاغذ پی اچ -ترنسو 

هود  -اسپکتروفتومتر
شیکر -آزمایشگاهی

  -آزمایشگاهی
نگهدارنده -پایه بورت-بورت
سولفات -الک-خاک اره-بورت
قیف -قیف بوخنر-آون-منیزیم
 -دماسنج-ارلن -شه اییشی

دستگاه هات -دستگاه استیرر
-پوآر-پیپت-کاغذ صافی-پیلت

-روپوش کار-دستکش لاتکس
لوله -Gرودآمین  -ماسک
-نمک–لوله آزمایش –آزمایش 
دستگاه آب  -سانتریفیوژ-الکل

 مقطر گیری

ز بارای خااک اره و سانت    ،،محاسبات مربوط باه   -
 خاک / منیزیم اکساید

   

    استفاده از م ادله خط در محاسبات -

ت یین مکانیسم جذب لانگمویر برای خاک اره و سنتز خااک /  - 
 منیزیم اکساید بصورت جداگانه

   

رسم نمودار لانگمویر در اکسل برای خاک اره و سانتز خااک /   -
 منیزیم اکساید بصورت جداگانه

   

برای خااک اره و سانتز خااک /     ، به   محاسبات مربوط-
 منیزیم اکساید

   

    استفاده از م ادله خط در محاسبات-

ت یین مکانیسم جذب فروندلیچ برای خاک اره و سنتز خااک /   - 
 منیزیم اکساید بصورت جداگانه

   

سانتز خااک /    رسم نمودار فروندلیچ در اکسل برای خاک اره و-
 منیزیم اکساید بصورت جداگانه

   

  مهارت :

    استفاده از دیتا در نرم افزار اکسل-

رسم نمودار لانگمویر در اکسل برای خاک اره و سنتز خ اک    - 
 منیزیم اکساید بصورت جداگانه

   

    کار با معادلات لانگمویر-

    استفاده از دیتا در نرم افزار اکسل-

رسم نمودار فروندلیچ در اکسل برای خاک اره و س نتز خ اک      -
 منیزیم اکساید بصورت جداگانه

   

    کار با معادلات لانگمویر-

 نگرش :
 تعیین مکانسیم جذب -
 نمایش نموداری دیتا مکانیسم جذب رنگینه با بیان ریاضی -

 ایمنی و بهداشت : 
 رعایت اصول ارگونومی -

 زیست محیطی :توجهات 

 استفاده بهینه از موادشیمیایی بخصوص اسید در ساخت فاضسب مصنوعی رنگی -

 عدم انتشار مواد شیمیایی در فاضسب-
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 استاندارد آموزش 
 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 
ش به مرتب ه    یکینتیبر معادلات س یجذب مبتن کینتیس نییتع

 بدست آمده یشگاهیآزما یآمار یها لیاول و تحل

 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

10 20 30 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

-HCL-رنگینه متلین بلو  دانش :
-اسپاتو -دستگاه اسپکتروفتومتر
بالن -بشر-ترازوی دیجیتا 

وانه است-فویل-مگنت-بالن-ژوژه
کاغذ -پی اچ متر -مدرج
سل –کاغذ پی اچ -ترنسو 

هود  -اسپکتروفتومتر
  -شیکر آزمایشگاهی-آزمایشگاهی

نگهدارنده -پایه بورت-بورت

سولفات -الک-خاک اره-بورت

قیف -قیف بوخنر-آون-منیزیم

 -دماسنج-ارلن -شیشه ایی

دستگاه هات -دستگاه استیرر

-پوآر-پیپت-کاغذ صافی-پیلت

-وپوش کارر-دستکش لاتکس

لوله -Gرودآمین  -ماسک

-نمک–لوله آزمایش –آزمایش 

دستگاه آب  -سانتریفیوژ-الکل

 مقطر گیری

ب رای ب رای خ اک اره و     ،،محاسبات مربوط به  
 سنتز خاک   منیزیم اکساید

   

    استفاده از معادله خط در محاسبات-

سم سینتیک شبه مرتبه اول برای ج ذب ب رای   تعیین مکانی  -
 خاک اره و سنتز خاک   منیزیم اکساید بصورت جداگانه

   

رسم نمودار سینتیک شبه مرتبه اول در اکس ل ب رای ج ذب     -
 خاک اره و سنتز خاک   منیزیم اکساید بصورت جداگانه

   

  مهارت :

    استفاده از دیتا در نرم افزار اکسل-

ودار شبه مرتبه اول در اکسل برای خاک اره و س نتز  رسم نم -
 خاک   منیزیم اکساید بصورت جداگانه

   

    کار با معادلات شبه مرتبه اول-

 نگرش :

 تعیین مکانسیم جذب -

 نمایش نموداری دیتا مکانیسم جذب رنگینه با بیان ریاضی -

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت اصول ارگونومی -

- 

 توجهات زیست محیطی :

 استفاده بهینه از موادشیمیایی بخصوص اسید در ساخت فاضسب مصنوعی رنگی -

 عدم انتشار مواد شیمیایی در فاضسب-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان :
شبه مرتبه  یکینتیبر معادلات س یجذب مبتن کینتیس نییتع 
 بدست آمده یشگاهیآزما یآمار یها لیو تحل دوم

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

10 20 30 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

-HCL-رنگینه متلین بلو  دانش :
-اسپاتو -دستگاه اسپکتروفتومتر
بالن -بشر-ترازوی دیجیتا 

استوانه -فویل-نتمگ-بالن-ژوژه
کاغذ -پی اچ متر -مدرج
سل –کاغذ پی اچ -ترنسو 

هود  -اسپکتروفتومتر
  -شیکر آزمایشگاهی-آزمایشگاهی

نگهدارنده -پایه بورت-بورت
سولفات -الک-خاک اره-بورت
قیف -قیف بوخنر-آون-منیزیم

 -دماسنج-ارلن -شیشه ایی
دستگاه هات -دستگاه استیرر

-پوآر-پیپت-کاغذ صافی-پیلت
-روپوش کار-تکش لاتکسدس

لوله -Gرودآمین  -ماسک
-نمک–لوله آزمایش –آزمایش 
دستگاه آب  -سانتریفیوژ-الکل

 مقطر گیری

برای برای خاک اره و  و   محاسبات مربوط به  -
 سنتز خاک   منیزیم اکساید بصورت جداگانه

   

    استفاده از معادله خط در محاسبات-

تعیین مکانیسم سینتیک شبه مرتبه دوم برای جذب برای  -
 خاک اره و سنتز خاک   منیزیم اکساید بصورت جداگانه

   

رسم نمودار سینتیک شبه مرتبه دوم در اکسل برای جذب  -
 خاک اره و سنتز خاک   منیزیم اکساید بصورت جداگانه

   

  مهارت :

    اکسل استفاده از دیتا در نرم افزار-

رسم نمودار شبه مرتبه دوم  در اکسل برای خاک اره و سنتز  -
 خاک   منیزیم اکساید بصورت جداگانه

   

    کار با معادلات شبه مرتبه دوم-

 نگرش :

 تعیین مکانسیم جذب -

 نمایش نموداری دیتا مکانیسم جذب رنگینه با بیان ریاضی -

 ایمنی و بهداشت : 

 اصول ارگونومیرعایت  -

- 

 توجهات زیست محیطی :

 استفاده بهینه از موادشیمیایی بخصوص اسید در ساخت فاضسب مصنوعی رنگی -

 عدم انتشار مواد شیمیایی در فاضسب-
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 استاندارد آموزش 
 ی تحلیل آموزش  برگه -

 : عنوان

 ستمیدر س نهیجذب رنگ یواجذب و بررس زمیمکان یبررس 
 ستون
 

 مان آموزشز

 جمع عملی نظری 

10 20 30 

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

-HCL-رنگینه متلین بلو  دانش :
-اسپاتول-دستگاه اسپکتروفتومتر
بالن -بشر-ترازوی دیجیتال

استوانه -فویل-مگنت-بالن-ژوژه
کاغذ -ی اچ مترپ -مدر 
سل –کاغذ پی اچ -ترنسول

هود  -اسپکتروفتومتر
 -شیکر آزمایشگاهی-آزمایشگاهی
نگهدارنده -پایه بورت-بورت
سولفات -الک-خاک اره-بورت
قیف -قیف بوخنر-آون-منیزیم

 -دماسن -ارلن -شیشه ایی
دستگاه هات -دستگاه استیرر

-پوآر-پیپت-کاغذ صافی-پیلت
-روپوش کار-دستکش لاتکس

لوله -Gرودآمین  -ماسک
لوله آزمایش –آزمایش 
دستگاه آب مقطر  -سانتریفیوژ

الکل -حمام بن ماری-گیری

 دماسنج-سنج

    و دلایل کار در سیستم ستون تعریف واجذب-

    دلایل استفاده از واجذب-

    انواع واجذب کننده ها-

    مزیت انواع واجذب-

  مهارت :

ع آوری جاذب شکست خورده در و جم کار در سیستم ستون-
 جذب

   

    قرار دادن جاذب در مجاورت انواع واجذب کننده - 

و  و تعیین نمودار شکست جاذب در سیستم ستون ثبت دیتا-
 مقایسه و برتری معنا دار واجذب در جدول

   

    متر phکار با دستگاه -

    کار با دستگاه اسپکتروفتومتر-

سل و تعیین نمودار شکست واجذب در میلی ثبت دیتا در اک-
 محلول آلوده شده به رنگینه متیلین بلولیتر 

   

    کار با الکل سن -

 نگرش :

 کاربرد واجذب کار در سیستم ستون و  -

 بکارگیری مجدد نانوکامپوزیت واجذب شده  -

 ایمنی و بهداشت : 

 پوشیدن لباس کار

 و ماسکاستفاده از دستکش لاتکس 

 توجهات زیست محیطی :

 استفاده بهینه از موادشیمیایی بخصوص اسید در ساخت فاضسب مصنوعی رنگی -

 عدم انتشار مواد شیمیایی در فاضسب -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان 
 جذب کینامیمعادلات ترمود نییتع
 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

10 20 30 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

-HCL-رنگینه متلین بلو  دانش :

-اسپاتول-دستگاه اسپکتروفتومتر

-بالن ژوژه-بشر-ترازوی دیجیتال

استوانه -فویل-مگنت-بالن

کاغذ -پی اچ متر -مدر 

سل –کاغذ پی اچ -ترنسول

هود  -سپکتروفتومترا

 -شیکر آزمایشگاهی-آزمایشگاهی

نگهدارنده -پایه بورت-بورت

سولفات -الک-خاک اره-بورت

قیف -قیف بوخنر-آون-منیزیم

 -دماسن -ارلن -شیشه ایی

دستگاه هات -دستگاه استیرر

-پوآر-پیپت-کاغذ صافی-پیلت

-روپوش کار-دستکش لاتکس

لوله -Gرودآمین  -ماسک

لوله آزمایش –آزمایش 

دستگاه آب مقطر  -سانتریفیوژ

الکل -حمام بن ماری-گیری

 دماسنج-سنج

ب رای تعی ین    و  و  محاسبات مرب وط ب ه    -

 مکانیسم آنتروپی و آنتالپی سیستم

   

    تحلیل نتای  -

    تاثیر افزایش یا کاهش دما بر جذب-  

ی جاذب در مج اورت رنگین ه در ش رایط    آنالایز ترمودینامیک-

 بهینه جذب برای جاذب

   

  مهارت :

    کار با دستگاه حمام بن ماری-

    دماسن  کار با دستگاه-

    کار با دستگاه اسپکتروفتومتر-

    کار با ترازوی دیجیتال-

    متر  phکار با دستگاه -

 نگرش :

 ذبج یکینامیترمود وضعیت نییتع -

 تاثیر دما در شرایط بهینه جاذب و محلول رنگینه -

 ایمنی و بهداشت : 

 پوشیدن لباس کار-

 استفاده از دستکش لاتکس و ماسک-

 توجهات زیست محیطی :

 استفاده بهینه از موادشیمیایی بخصوص اسید در ساخت فاضسب مصنوعی رنگی -

 عدم انتشار مواد شیمیایی در فاضسب -
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  برگه استاندارد تجهیزات -  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد ml 50 1 شیکر لوله فالکون یشگاهیآزما کریدستگاه ش 1
 UV-Vis Camspec M350 دستگاه اسپکتروفتومتر 2

spectrophotometer 
  عدد 1

  عدد 1 پ هاش متر پرتابل اچ متر یدستگاه پ 3
  عدد Magnet 915X New Vision 1 رریت استدستگاه مگن 1
  عدد 1 گرم  01 000با دقت بالا معادل  تالیجید یترازو 5
  عدد 1 دور دیجیتال 1000شاخه  16سانتریفیوژ  وژیفیدستگاه سانتر 6
  عدد 1 120*70*210هود آزمایشگاهی یشگاهیهود آزما 7
  عدد 1 دانسور شیشه ایلیتردرساعت کن3آب مقطرگیری یریدستگاه آب مقطر گ 0
 128عدد الک با فریم  10اینچ و  08الک با فریم  یشگاهیالک آزما کریش 9

   اینچ

  عدد 1

  عدد 1 آون آزمایشگاهی محفظه آلومینیوم تایمردار  دستگاه آون 10
  عدد 1 استاندارد الکل سن  11
  عدد 1 استاندارد دماسن  12
یتری ترموستاتیک بادرب ل15بن ماری جوش حمام بن ماری 13

 حلقوی
  عدد 1

  عدد 1 استاندارد همزن شیشه ای 11
  عدد 1 شات دوران دسی کاتور 15
  عدد 1 درجه سانتیگراد350دمای صفحه تا  هات پلیت 16
دور در  1000دور و حداکثر دور  100حداقل دور  همزن مغناطیسی 17

 دقیقه
  عدد 1

  عدد 1 آمریکا ترمو THERMO ساخت c 2000مدل نانودراپ 10
  عدد 1 برابر15و نهایت10-میکروسکوپ نوری میکروسکوپ 19

همزن مکانیکی آزمایشگاهی با موتور غیر  مخلوط کن آزمایشگاهی 20
 گیربکسی سرعتی

  عدد 1

ماشین ظرفشویی  21
 آزمایشگاهی

  عدد 1 استاندارد

 Optical Emission Spectrometr طیف سن  22

 
  عدد 1

  عدد 1 90*60*300 میز کار 23

  عدد 1 استاندارد هواکش 21
  عدد 3 شش خانه کمد لباس 25

  عدد 2 60*15*00 کمد لوازم شیشه ایی 26
 طبقه 5 عدد2 15*60*200 کمدمواد مصرفی 27

  عدد 2000RPM  1سرعت  شیکر اوربیتال 20

  عدد 1 استاندارد سینک آزمایشگاهی 29

  عدد 1 لدیجیتا شوری سن  30
  عدد Lamotte-1925 1 فتومتر 31

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود.  26تجهیزات براي يك کارگاه به ظرفیت  -

  

 

 



 22 

 برگه استاندارد مواد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  گرم Merck 500 رنگینه متلین بلو 1

  گرم Merck 500 رنگینه تارتارزین 2

  گرم G Merck 500رنگینه رود آمین  3

  گرم Merck 500 سود 1

  گرم Merck 500 سولفات منیزیم 5

  گرم Merck 500 فنول 6

  لیتر 1 استاندارد اتانول آزمایشگاهی 7

  گرم 500 استاندارد طعام نمک 0

  ورق 100 استاندارد کاغذ صافی 9

  گرم Merck 500 سلیکا  ژل 

  لیتر Merck 1 ستیک اسیدا 10

  لیتر 1 استاندارد الکل آزمایشگاهی 11

  گرم Merck 500 سولفات آهن 12

  گرم Merck 500 فسفریک اسید 13

  گرم Merck 500 سولفات آمونیوم آهن 11

  گرم Merck 500 فنل فتالئین 15

  گرم Merck 500 متیل رد 16

  لیتر Merck 1 محلول بافر 17

  گرم Merck 500 ات هیدرازینسولف 10

  گرم Merck 500 یدات پتاسیم 19

  گرم Merck 500 پرمگنات 20

  گرم Merck 500 نشاسته 21

  گرم Merck 500 سولفات نقره 22

  گرم Merck 500 سولفات مس 23

  گرم Merck 500 سولفات کلسیم 21

  گرم Merck 500 سولفات سدیم 25

  گرم Merck 500 سولفات روی 26

  گرم Merck 500 سولفات جیوه 27

  لیتر Merck 1 نیتریک اسید 20

  گرم Merck 500 نیترات آلومینیوم 29

  گرم Merck 500 نیترات پتاسیم 30

  

 

 



 23 

  گرم Merck 500 نیترات کبالت 31

  گرم Merck 500 نشاسته کاتیونی 32

  گرم Merck 500 متیل اورانژ 33

  گرم Merck 500 فنل رد 31

  گرم Merck 500 سیانید پتاسیم 35

  لیتر Merck 1 سیتریک اسید 36

  گرم Merck 500 سیانید سدیم 37

  عدد 100 استاندارد فویل آزمایشگاهی 30

  ا لیتر Merck تولوئن 39

  گرم Merck 500 پودر آهن 10

  گرم Merck 500 پودر گوگرد 11

  گرم Merck 500 پودر مس 12

  کیلوگرم50 استاندارد اره خاک 13

  گرم Merck 500 پیروسولفات پتاسیم 11

  گرم Merck 500 بنزن 15

  گرم Merck 500 استات پتاسیم 16

  گرم Merck 500 استات سرب 17

  گرم Merck 500 استالدئید 10

  گرم Merck 500 استات اورانیل 19

  عدد 20 استاندارد شیشه شور  50

  عدد 15 استاندارد دار ماسک فیلتر 51

  عدد 50 استاندارد چوب پنبه آزمایشگاهی 52

  عدد 100 استاندارد ماسک آزمایشگاهی 53

  عدد 15 بلند آزمایشگاهی-سفید روپوش کار 51

 

 وجه : ت

 محاسبه شود. نفر 26و يك کارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يك نفر  -
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  ابزار برگه استاندارد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

رنگ  1ml-6ml-13ml-19m-l26ml ییا شهیش الیو 1

 روشن

30  

  عدد 6 (سی سی1000) استوانه مدر  2

  عدد 6 میلی لیتر 50 پیپت مدر  3

  عدد 6 سی سی 500 ستیپ 1

  عدد 6 میلی لیتر 50 یا شهیبورت ش 5

  عدد 20 میلی لیتر 500 بالن 6

  عدد 10 میلی لیتر 50 پیپت ژوژه 7

  عدد ø 12 × 100 20 وژیفیلوله سانتر 0

  عدد 20 لیتری میلی 500-لیتری میلی 250 بشر 9

  عدد 20 لیتری میلی 500-لیتری میلی 250 ارلن 10

  عدد ø 12 × 100 100 شیلوله آزما 11

  عدد 20 میلی لیتر 500 بالن ته گرد 12

  عدد 20 میلی لیتر 500 ژوژهبالن  13

  عدد 20 میلی لیتر 500 بالن ته صاف 11

  عدد 10 1سایز  مگنت 15

  عدد 1 بلند اسپاتول 16

  عدد 6 استاندارد پوآر 17

  عدد 1 الکلی چراغ 10

  عدد 50 لاستیکی درپوش 19

  عدد 50 سی سی 100 سرنگ آزمایشگاهی 20

  عدد 6 ساده پایه بورت 21

   مرک اغذ پی اچک 22

   مرک کاغذ ترنسول 23

  عدد 2 بوخنر قیف 21

  عدد 6 متوسط قیف شیشه ایی 25

  عدد 100  کیت آزمایشگاهی 26

  عدد ø 12 × 100 100 لوله آزمایش پسستیکی 27

  عدد 1 70و  50مش  الک آزمایشگاهی 20

  عدد 10 کوچک قطره چکان 29
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  استاندارد ابزار  برگه -                   

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد 6  آب فشان آزمایشگاه 30

  عدد 20 کوچک و متوسط شیشه ساعت 31

  عدد 6 استاندارد سل اسپکتروفتومتر 32

  عدد 2 میلی لیتر 100 بورت اتوماتیک 33

  عدد  20 استاندارد اتصالات شیشه ای آزمایشگاه 31

  عدد 10 استاندارد بالن کجلدال 35

  عدد 2 استاندارد ارلن خسء 36

  عدد 2 استاندارد ستون تقطیر 37

  عدد 2 استاندارد ظرف توزین 30

ایمهوف  قیف  39   عدد 1 

  عدد 1  کوارتز شیشه  10

 

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود. -

 

 

 

  

 

 


