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 ريزي درسي، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 252330530600101 : شايستگيآموزش كد ملي شناسايي 

 

 طلاعاتفناوری ا ريزی درسي :اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصي آخرين مدرک تحصیلي  نام و نام خانوادگي رديف

 شبکه های کامپیوتری کارشناسي ارشد  مهدی امیری نسب 1

مديريت آموزشگاه فناوری اطلاعات 

مديريت و ارتباطات ايسوا)همدان(

 شرکت فناوران پايش اطلاعات ايسوا

 سال 3

 فناوری اطلاعات  کارشناسي  حامد ملکي  2

 کارشناس واحد طراحي و 

در  soft switchبرنامه نويس 

 شرکت صنايع ارتباطي آوا

 سال 2

3 
 محمد حسین 

 مايي اکبرپوره
 فناوری اطلاعات کارشناسي ارشد

مديرعامل فناوران شبکه حسگر 

 بیسیم
 سال 10

4 
 محمدرضا 

 کنجه مرادی
 کارشناسي

مديريت فناوری 

 اطلاعات

ه برنامه ريزی درسي دبیرکارگرو

 فناوری اطلاعات
 سال 10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

معنوي  اي كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي وكلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، يتهران، خیابان آزاد

                                            66583658دورنگار       

                    66583628         تلفن  

 rpc@irantvto.irآدرس الکترونیکي : 
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 تعاريف :  
 شغل : استاندارد 

 اي ناو  رتتو    سوتانداد  ر هو   هاي موود  ناواب او اي كمد و   موو    د ماوار  واد دا روينود  د اواوي اب موواد  ا          ها و توانمنديمشخصات شايستگي
 .شو مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجو   د استانداد  شغل. ي يا را ي ا اي دسادن ا  شايستگينقش 

 نام يك شغل :  
 شو . دو  اطلاق ميهاي خاص    اب يك شخص  د سطح مود  نظ  انتظاد ميوظايف و توانمندي اي ابا  مجموك 

 شرح شغل : 
هوا، شو اير   ت ين كناص  يك شغل اب قبال جايگاه يا كنوان شغل،  ادها  ادتباط شغل اا مشاغل  يگ   د يك روبه شغدي، مسئولاتاي شامل مهمااانا 

 نااب شغل.   ادي و استانداد  كمد    مود 

 طول دوره آموزش : 
 رداقل بمان و جدسات مود  نااب ا اي دسادن ا  يك استانداد  آموبشي. 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 دو . هايي    اب يك  ادآموب  د هنگام ودو  ا   وده آموبش انتظاد ميها و تواناييرداقل شايستگي

 كارورزي:
را   و ض ودت  اد     آموبش نظ ي يا همگام اا آن آموبش كمدي ا  صودت مادو  يا اا ما ت صودت مي  ادودبي ص ها  د مشاغدي است    اود اب

اوا      د ماول آمووبش او  صوودت تئوديوك      د آن مشاغل خاص ماار واقوي ا اي مدتي تو يف شده تج ا  شو .)مانند آموبش يك شايستگي    ه 
 ر   .(يك م ان واقوي آموبش كمدي اباند و شامل اساادي اب مشاغل نميآموب  و ض ودت  اد  مدتي  د استتا ه اب ك س مي

 ارزشيابي : 
اي  تبوي كمدوي و اخولاق ر هو     ، كمدوي اخش   ،    شامل سآودي شواهد و قااوت  د مود  آن   يك شايستگي ادست آمده است يا خا ه آيند جمع
 خواهد او . 

 اي مربيان : صلاحيت حرفه
 دو .اي    اب م ااان  وده آموبش استانداد  انتظاد ميآموبشي و ر ه  هايرداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و ش اير رونارون ا  طود مو   و  ادا ا اا  استانداد . توانايي انجام  اد  د ماار

 دانش : 
، دياضوي توانود شوامل كدووم هاي )    و  موي   نوايي هاي ذهني لابم ا اي دسادن ا  يك شايستگي يا توااي اب مودومات نظ ي و توانمنديرداقل مجموك 

 ، ت نولوژي و باان هني ااشد. (، بيست شناسي، شاميها يك

 مهارت : 
 شو . هاي كمدي ادجاع ميرداقل هماهنگي اان ذهن و جسم ا اي دسادن ا  يك توانمندي يا شايستگي. مومولاً ا  مهادت

 نگرش : 
 ااشد.  اي ميهاي غا  هني و اخلاق ر ه تگي  د يك  اد مود  نااب است و شامل مهادتاي اب دهتادهاي كاطتي    ا اي شايسمجموك 

 ايمني : 
 شو .مواد ي است    كدم يا انجام ندا ن صااح آن موجب ا وب روا ث و خط ات  د ماار  اد مي

 توجهات زيست محيطي :

 ا  ماار بيست واد  ر   .ملارظاتي است     د ه  شغل اايد دكايت و كمل شو      مت ين آساب 
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 شايستگي: تاندارد آموزش اسنام 

  Network simulator 2 (NS-2)شبیه سازي شبکه ها با

 :ي شايستگاستاندارد آموزش شرح 

کي از شايستگي های حوزه فناوری اطلاعات میباشد ي Network simulator 2 (NS-2)شبیه سازی شبکه ها با

تقا و پیاده سازی پروتکل تحلیل، ار، (TCL)يسي سناريو نو، NS-2   نصب و راه اندازی شبیه سازکه شامل کارهای 

(C++) ،با استفاده از  خروجي تحلیلNAM  وAWK  ،Trace .مي باشد 

 : وروديهاي كارآموز ويژگي

 كارداني كامپیوترمیزان تحصیلات : حداقل 

 داشتن سلامت كامل رواني :  و ذهني حداقل توانايي جسمي

 ندارد : نیازهاي پیشمهارت

 :آموزش وره د طول

 ساعت  85      طول دوره آموزش                    :   

 ساعت  26     ـ زمان آموزش نظري               :    

 ساعت 59     ـ زمان آموزش عملي                :    

 ساعت         كارورزي                       :     زمان ـ 

  ساعت         :             ـ زمان پروژه                   

 بندي ارزشیابي) به درصد ( بودجه

 %25كتبي :  - 

 %65عملي : -

 %10اي :اخلاق حرفه -

 اي مربیان :هاي حرفهصلاحیت

 کارشناسي 
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

ا ب ه فعالیت هستند تعرف شده تا بتوانند ارتباطات مشغول باطلاعات و اين شايستگي براي مهندسین كه در صنعت 

ده و خروجي حاصل از آن را مشاهده كرمدنظر را مدلسازي  شرايط ارتباطيكمک اين شبیه ساز قبل از پیاده سازي 

 خطا در پیاده سازي هاي واقعي را به حد اقل برسانند.حاصل از  مادي و معنوي سربارهايتا 

 

 

 

 

 لاحات مشابه جهاني( :اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصط ٭

Network Simulator 2 (NS-2)  

 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد : ترين استانداردها و رشتهمهم ٭

 مخابراتكامپیوتر، ، فناوري اطلاعات 

 

 

 

 

 

 شناسي و سطح سختي كار :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 ..ند و مرجع ....................................طبق س       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 ..........طبق سند و مرجع ............................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 .....طبق سند و مرجع ...................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           ز به استعلام از وزارت كار    د :  نیا
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 كارها  -

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 NS-2 8 5 13   نصب و راه اندازی شبیه ساز 1

 8 24 32 (TCL) سناريو نويسي 2

 7 27 34 (++C)پروتکل تحلیل، ارتقا و پیاده سازی  3

 AWK  ،Trace  3 3 6و  NAMبا استفاده از  خروجي تحلیل 4

 85 59 26 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 زمان آموزش NS-2نصب و راه اندازی شبیه ساز عنوان : 
 جمع عملي نظری 

8 5 13 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 شخصي رايانه  دانش :

Cool disk 

 رايانه میز

  صندلي

 اينترنت به اتصال تجهیزات

  سیار کابل

 لوازم با اولیه کمکهای جعبه

 حريق اطفاء کپسول

 

    منابع اطلاعاتي در مورد شبیه ساز

    اساس شبیه سازی شبکه های کامپیوتری

    ازی مبتني بر زمان و مبتني بر رويدادشبیه س

    انواع شبیه سازها

    یساز هیانجام شب يمراحل کل

    NS2 محیط کاری شبیه ساز

    نحوه راه اندازی شبیه ساز

    بسترها و کتابخانه های مورد نیاز جهت نصب 

    سیستم عامل لینوکس 

    NS-2محیط لینوکس و محیط شبیه ساز 

  مهارت :

    کار با دستورات خط فرماني مورد نیاز در لینوکس

    (++gcc،gنصب کامپايلرهای موردنیاز )

    NS-2ذخیره سازی و آدرس دهي سورس شبیه ساز  

    های  پیشنیاز toolchainنصب 

مورد نیاز جهت کار با سوورس کودهای    IDEنصب و اجرای  

 شبیه ساز

   

    ورات نصب و پیکربندیاجرای دست

    اجرای شبیه ساز

 نگرش :

 دقت در انتخاب ابزار و تجهیزات و قطعات

 رعايت اخلاق حرفه ای

 کارگروهي

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت ارگونومي هنگام کار با دستگاهها

 توجهات زيست محیطي :

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلك قطعات و زباله صحیح دفع
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 (TCL) سناريو نويسي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

8 24 32 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 شخصي رايانه  دانش :

Cool disk 

 رايانه میز

  صندلي

 اينترنت به اتصال هیزاتتج

  سیار کابل

 لوازم با اولیه کمکهای جعبه

 حريق اطفاء کپسول

 

    TCP/IPو  OSIمدل شبکه 

    تکنولوژی لايه های شبکه

    Ad-Hocشبکه های زيرساختي و 

    انتشار و دريافت راديويي

    انواع مسیريابي های شبکه حسگر بیسیم

    Otclتحلیل 

    در شبیه ساز Tclح عملکرد فايل تشري

    ++Cبا  Otclتشريح ارتباط کلاسهای 

    محیط و پیکر بندی شبکه بر اساس سناريو مد نظر

  مهارت :

    Tclايجاد فايل 

    Tcl برنامه نويسي 

    گره ايجاد

    ايجاد اتصال گره با سیم

    زه(ل، تغییر انداتغییر ظاهر گره) برچسب گزاری، تغییر شک

Reset  کردن عاملهای گره    

    تنظیم ارتباط اتصال گرا

    simplexو   duplexايجاد اتصال 

    Ns-2انواع صف موجود در  تنظیم

    کلاسهای عامل ايجاد
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 (TCL) سناريو نويسي

 زمان آموزش

 جمع عملي رینظ 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت:

    اتصال عامل به گره

    دسترسي به پورت عامل

    اتصال عامل به عامل

    CBR/FTPايجاد ترافیك 

     Traceايجاد فايل 

    شبکه های متحرک ايجاد

    GODايجاد شي 

    Topologyايجاد 

    تنظیم پارامترها در گره بیسیم

    اتصال اپلیکیشن به عامل

    ايجاد اتصال بین گره ها

    تنظیم تحرک در گره ها

    جهت مشاهده گرافیکي خروجي NAMايجاد فايل 

    شبیه سازی يك شبکه سیمي 

    زی يك شبکه بیسیمشبیه سا

    ايجاد يك شبکه بیسیم با مدل انرژی 

    بررسي خروجیهای مدل انرژی

    Mesh,star,ringپیاده سازی توپولوژی 

    LANشبیه سازی 

    AODVشبیه سازی شبکه بیسیم با مسیريابي 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 (TCL) سناريو نويسي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت:

    DSDVشبیه سازی شبکه بیسیم با مسیريابي 

    DSRشبیه سازی شبکه بیسیم با مسیريابي 

    Script Generatorايجاد سناريو با 

    WPANشبیه سازی شبکه 

    و نمايش گرافیکي عملکرد شبکه NAMاجرای 

    و مقايسه گرافیکي روند شبکه Xgraphاجرای 

    و ايجاد سناريوهای مختلف شبکه TCLکدنويسي 

 نگرش :

 دقت در انتخاب ابزار و تجهیزات و قطعات

 رعايت اخلاق حرفه ای

 کارگروهي

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت ارگونومي هنگام کار با دستگاهها

 توجهات زيست محیطي :

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلك قطعات و زباله صحیح دفع
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 (++Cتحلیل ، ارتقا و پیاده سازی پروتکل )

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

7 27 34 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 شخصي رايانه  دانش :

Cool disk 

 رايانه میز

  صندلي

 اينترنت به اتصال تجهیزات

  سیار کابل

 لوازم با اولیه کمکهای جعبه

 حريق اطفاء کپسول

 

    RFCپروتکلها در  مطالعه و تحلیل

    Ethernetتکنولوژی 

    بر روی  شبیه ساز CSMAتحلیل روش 

بور   و فیزيکوي  MACلايوه   802.11اسوتاندارد   تحلیلروش 

 شبیه ساز روی

   

    تکنولوژيهای کاهش مصرف انرژی

    سازبرروی شبیه MACآن باارتباط تحلیل مدل انرژی وروش

    LR-Wpan 802.15.4تاندارد شناخت استحلیل روش 

    در شبیه ساز UDP  و TCPتحلیل عملکرد روش 

    و...( AODVتحلیل نمونه مسیريابي ) روش 

در سوورس  تحلیل پروتکل های پیشفرض در شبیه ساز روش 

C++ 

   

    bindinعملکرد 

  مهارت :

makefile  در شبیه ساز    

    در خط فرمان  make cleanو   makeدستورات اجرای 

    در شبیه ساز ++Cو   Otclارتباط بین 

    با ارگومانتهای ورودی ++Cبرنامه نويسي 

    تنظیم  با فايل ++Cبرنامه نويسي 

    Binding کلاس عملکرد 

    جديد  Bindingتعريف کلاس 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 (++C، ارتقا و پیاده سازی پروتکل ) تحلیل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت:

    Bindتعريف متغیر 

    تعريف انواع داده در شبیه ساز 

    ++Cدر  Otclدريافت دستورات 

    Otclايجاد دستورات 

    ++Cدر  TCLمقادير بازگشتي 

    ++Cاز دامنه  Otclدسترسي به 

    Otclباز پس گیری نتیجه از دامنه 

    ايجاد کلاس 

    ايجاد متد

    ايجاد متغیر

    کلاس تايمر   ايجاد

    ايجاد رويداد

     MACسفارشي سازی 

    mannasimبا بسته کار 

     MobileNodeکار با کلاس 

      معرفي بسته جديد

    برقراری ارتباط بین لايه ای

    تغییر موقعیت گره به صورت داينامیك 

    بررسي لحظه ای انرژی گره 

    تغییر ظاهر گره به صورت داينامیك  
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 (++Cتحلیل ، ارتقا و پیاده سازی پروتکل )

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

     مهارت:

     RSSبررسي 

    )راديو شناختي( CRCNاجرای 

    جديد وتکلپیاده سازی پر

    rfcتحلیل سورس کد پروتکلها بر اساس استانداردهای 

    ( و سفارشي سازی پروتکل ها++Cسي)کدنوي

    پیاده سازی پروتکل و الگوريتم جديد

 نگرش :

 دقت در انتخاب ابزار و تجهیزات و قطعات

 رعايت اخلاق حرفه ای

 کارگروهي

 ايمني و بهداشت : 

 ي هنگام کار با دستگاههارعايت ارگونوم

 توجهات زيست محیطي :

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلك قطعات و زباله صحیح دفع 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

  NAM ، AWK،Traceبا استفاده از خروجي تحلیل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

3 3 6 

 ايمني  ،گرش ن مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 شخصي رايانه  دانش :

Cool disk 

 رايانه میز

  صندلي

 اينترنت به اتصال تجهیزات

  سیار کابل

 لوازم با اولیه کمکهای جعبه

 حريق اطفاء کپسول

     Traceهای خروجي فايل  تحلیل فرمت

    NAM روجي گرافیکيتحلیل خ

    پارامترهای پايه ای در تحلیل خروجي  

AWK    

    خطايابينحوه 

    يافت خروجي و بررسي عملکرد شبکهدر

  مهارت :

    به صورت گرافیکي NAMمانیتور ترافیك بسته بر روی 

و در يافووت خروجووي از فايوول   AWKاسووکريپت نويسووي   

Trace   

   

    های مختلف نمايش خروجيايجاد مدل

 نگرش :

 دقت در انتخاب ابزار و تجهیزات و قطعات

 رعايت اخلاق حرفه ای

 کارگروهي

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت ارگونومي هنگام کار با دستگاهها 

 توجهات زيست محیطي :

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلك قطعات و زباله صحیح دفع 
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  رد تجهیزاتبرگه استاندا -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  7 جديد و بروز رايانه 1

  1 کارگاه ويژه پروژکتور  ديتا 2

  1 کارگاه ويژه پروژکتور ديتا پرده 3

  7 نفره 1 رايانه میز 4

  15 آموزشي صندلي 5

  1 يارنگي سفید و سیاه لیزری چاپگر 6

  1 اتصال مناسب خطوط ترنتاين به اتصال تجهیزات 7

  1 معمولي برد وايت 8

  5 معمولي برد وايت ماژيك 9

  100 معمولي کاغذ 10

  15 معمولي خودکار 11

  5 ايمن و مناسب با شرايط  سیار کابل 12

13 Cool disk 161 يابالاتر گیگابايت  

  1 جديد و بروز های نسخه عامل سیستم افزار نرم 14

 نفر در نظر گرفته شود.  10براي يک كارگاه به ظرفیت هیزاتتج -توجه : 

 برگه استاندارد مواد  -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

1 DVD 4 معمولي خام  

  برگ A4 100 کاغذ  2

  عدد 15 معمولي خودکار 3

  عدد 5 وايت برد ماژيك  4

 نفر در نظر گرفته شود.  10براي يک كارگاه به ظرفیت مواد -توجه : 

  برگه استاندارد ابزار  -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  5 اشیااستاندارد برای شبکه حسگر بیسیم و اينترنت  ماژول حسگر بیسیم سیستم عامل پذير 1

  1 بسته به ماژول حسگر بیسیم پروگرمر 2

  Arduino 1يا  Raspberry pi کامپیوتر سبك وزن 

  2 گیگ به بالا 8حافظه ی  فلش 2

  1 جديد و بروز های نسخه عامل سیستم افزار نرم 3

  5 دارای اتصال به زمین کابل سیار پنج راهه 4

 نفر در نظر گرفته شود.  10براي يک كارگاه به ظرفیت ابزار -توجه : 


