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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .ز موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي ا
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  .  آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
 حرفـه اي  كتبي عملي و اخلاق  ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . لومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي               حداقل مجموعه اي از مع    
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . مهارت هاي عملي ارجاع مي شود معمولاً به . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :جهات زيست محيطي تو
 . زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط
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 آب در حالت ماندگار و غير ماندگار با نرم          يتحليل و مدل سازي سازه ها و جريان ها         : شايستگينام  
  HEC-RASافزار 

-HECا نرم افزار  آب در حالت ماندگار و غير ماندگار بيتحليل و مدل سازي سازه ها و جريان ها :شايستگي شرح

RASآناليز ، طراحي و شبيه سازي انواع سازه ها و  هايي از قبيل  در حوزه ي مهندسي آب و هيدرولوژي بوده و كار
جريان هاي آب در حالت ماندگار و غير ماندگار ، محاسبات مربوط به رسوب ها ، آناليز بارندگي و سيلان ، شبيه سازي 

آب شاغل در اداره آب و شركت هاي اين شايستگي با مشاغل مهندسي .  است ، مخازن آب ، آناليز زيان هاي سيل
  ..خصوصي مرتبط با آب در ارتباط مي باشد

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
   آبليسانس مهندسي : ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت    60     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت    15    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    45    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -    :                                 زيروكارـ 
  ساعت   -   :                              ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %65: آزمون عملي  
  %25: آزمون كتبي

 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
   و تسلط بر نرم افزار مربوطهآب دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي -
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اندگار و غير ماندگار با نرم افزار  آب در حالت ميتحليل و مدل سازي سازه ها و جريان هااستاندارد 
HEC-RAS  

 كارها -

  ها توانايي رديف

 HEC-RAS توانايي نصب و راه اندازي نرم افزار   1

 ايجاد مدل هيدروليكي توانايي   2

 Toolsتوانايي بكار گيري ابزار هاي منوي   3

 تحليل جريان ماندگار آبتوانايي   4

 گار آبتوانايي تحليل جريان  غير ماند  5

 GISتوانايي بكارگيري داده هاي   6

 توانايي طراحي كانال  7

 توانايي آناليز نتايج  8

9   

10    

12    
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  استاندارد آموزش 
  
   آب در حالت ماندگار و غير ماندگار با نرم افزار يتحليل و مدل سازي سازه ها و جريان ها  

HEC-RAS   
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : يي عنوان توانا
  HEC-RAC توانايي نصب و راه اندازي نرم افزار

   دقيقه45   دقيقه30   دقيقه15

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
مصرفي و منابع 

  آموزشي

  : دانش 
 انواع سيستم هاي عامل -
   نرم افزارمراحل گام به گام نصب -

  
   دقيقه5
   دقيقه10

    

  : مهارت 
  مراحل نصب  نرم افزاركردن اجراي -

  نرم افزار) Register( ريجستر كردن -

    
   دقيقه15
   دقيقه15

  

  

  : نگرش 
   رعايت قانون كپي رايت-

  : ايمني 
-  

  : هات زيست محيطي توج
-  

   نرم افزار -

HEC-RAC 

   كامپيوتر-

 ابزار ، تجهيزات و -
  مواد مصرفي

   پرينتر-
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  استاندارد آموزش
   آب در حالت ماندگار و غير ماندگاريتحليل و مدل سازي سازه ها و جريان ها  

   HEC-RAS با نرم افزار 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي ايجاد مدل هيدروليكي

6 16 22 

  

    ايمني،نگرش  ت ، مهار،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  انواع داده هاي هندسي -
  مفهوم طرح شماتيكي رو دخانه   -
  مقاطع عرضي -
 انواع سازه ها در مسير جريان -

  ايستگا هاي پمپاژ -
   تقاطع هاي بين بازه هاي رودخانه-
  كردن داده هاي جريان و شرايط مرزي وارد  اصول -
 مفهوم سطح آب معلوم -

  عمق بحراني -
   عمق نرمال-
   مفهوم منحني سنجه-
   توابع طراحي هيدروليكي-

  
 

  دقيقه30

  دقيقه 30
  دقيقه 30
  دقيقه 30
  دقيقه 30
  دقيقه 30
 دقيقه 30

  دقيقه 30
  دقيقه 30
  دقيقه 30
  دقيقه 30
  دقيقه 30

    

 :مهارت
پيكربندي پارامترها ي مربوط به سازه ها و مناطق ذخيـره و ايـستگاه               -

    
  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

  HEC-RAS  
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  Geometric dataهاي پمپاژ از طريق 
پيكربندي پارامترهاي مربوط بـه داده هـاي تقـاطع بـازه             •

 هاي رودخانه

 از  مقاطع عرضي رودخانه  پيكربندي پارامترهاي مربوط به      •
 Cross Section Dataطريق 

 از طريـق پيكربندي پارامترهاي مربوط به پل و كالورت         •
Bridges and Culverts Data:  

 ويرايش عرشه پل 

 ويرايش پايه پل 

 ويرايش شيب هاي كناري پل 

 ويرايش كالورت 

پل ، عرشه پـل در      پيكربندي پارامترهاي مربوط به وجوه       •
 :امتداد آبراهه از طريق 

Deck\ Roadway data Editor                
 در سـازه هـاي جـانبي    پيكربندي پارامترهاي مربوط بـه  •

  Lateral Structure Data از طريق  مسير جريان

  
3  

  
3  

  
6 

 
 
 
 
 
 
2  

  
  
2 

 
  

  : نگرش 
  صرفه جويي در مقياس -

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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   آب ييان هاتحليل و مدل سازي سازه ها و جراستاندارد آموزش  
  HEC-RASدر حالت ماندگار و غير ماندگار با نرم افزار 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 Toolsبكار گيري ابزار هاي منوي توانايي 

1:30 3 4:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد  ابزار،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 مفهوم درونيابي -

 مشخصه هاي كانال ها -

  Pilot كانال هاي -
   جريان هاي غير موثر-
 Overlapping  مفهوم -

 
  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه30
   دقيقه15

    

  : مهارت 
 XS Interpolationقاطع عرضي با استفاده از درونيابي بين م -

                 پارامتربندي مشخصه هاي كانـال هـا از طريـق زبانـه     -
Channel modification                                     

 Pilot channels از طريق زبانه Pilot كانال هاي  پارامتربندي  -

  پارامتربندي جريان هاي غير موثر -

    
  دقيقه45

 دقيقه45

  
  دقيقه45

  دقيقه45

  

  : نگرش 
  بهره وري -

  : ايمني 
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

  HEC-RAS  
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  : توجهات زيست محيطي 
-  
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   آب يتحليل و مدل سازي سازه ها و جريان هااستاندارد آموزش  
  HEC-RASدر حالت ماندگار و غير ماندگار با نرم افزار 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  يي تحليل جريان ماندگار آبتوانا

 3:30 3  دقيقه30

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  تعريف جريان هاي ماندگار  -

  پروفبل سيلاب   مفهوم-
  دبي -

 
  دقيقه10

   دقيقه10
   دقيقه10

    

  : مهارت 
 و زبانـه هـاي    Steady Flow Dataپارامتر بنـدي پارامترهـاي    -

Option  
  وارد  كردن داده هاي هندسي و داده هاي جريان  -

    
2  

 
2  

  

  

  : نگرش 
  بهينه سازي -
  صرفه جويي در مقياس -
  : ايمني 

-  

  : طي توجهات زيست محي
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

  HEC-RAS  
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  تحليل و مدل سازي سازه ها و جريان هاب آباستاندارد آموزش  
  HEC-RAS در حالت ماندگار و غير ماندگار با نرم افزار 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي تحليل جريان  غير ماندگار آب

3 8 11 

  

    ايمني،رش نگ  مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 جريان هاي غير ماندگار -

  شرايط مرزي -
   انواع شرايط مرزي -
  هيدروگراف اشل -
  هيدروگراف جريان -
   اشل–هيدروگراف جريان  -

 
  دقيقه15

  دقيقه15

  دقيقه15

  دقيقه15

  دقيقه15

  قه دقي15

    

 : مهارت 

   انتخاب رودخانه ، بازه و ايستگاه رودخانه
  وارد كردن داده ها و پارامتربندي شرايط مرزي از طريق   -

Unsteady Flow Data- Base Hydrographs          
  وارد كرد گام زماني در هيدروگراف اشل -
  انتخب زمان اغاز هيدروگراف -
  وارد كردن داده هاي هيدروگراف جريان -
 وارد كردن داده هاي منحني سنجه آب -

 وارد كردن داده هاي شرايط اوليه -

  ايجاد و تعريف يك پلان براي اجراي برنامه -

    
1  
1  

 
  دقيقه30

 دقيقه 30

 دقيقه 30

  دقيقه 30

  دقيقه 30
  دقيقه 30

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

  HEC-RAS  
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   انتخاب برنامه-
   شبيه سازي جريان غير ماندگار-
   وارد كردن زمان شبيه سازي-
 دن موقعيت هاي خروجي عمق و دبي جريان با زبانه   مشخص كر-

Stage and Flow output Locations
  تعيين و پارامتربندي موقعيت هاي توزيع جريان با زبانه   -

Set Locations for Flow Distribution
  پارامتر بندي ضرايب تغيير زبري جريان با زبانه -

Plan-Roughness Change Factors
  ضرايب زبري با زبانه  تغيير -

Plan- Seasonal Roughness Change Factors
  

  دقيقه 30
  

   دقيقه30

  دقيقه 30
 دقيقه 30

 
2 

 
 دقيقه 30

 
 دقيقه 30

  

  : نگرش 
   صرفه جويي در مقياس-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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   آب يتحليل و مدل سازي سازه ها و جريان هااستاندارد آموزش  
  HEC-RASدر حالت ماندگار و غير ماندگار با نرم افزار 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 GIS بكارگيري داده هايتوانايي 

1:30 4:30 6 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 مدل سه بعدي رودخانه  -

  GISمفهوم داده هاي  -
  GIS در  پروفيل طوليكاربرد -
  GIS پروفيل عرضيكاربرد  -
   طرح هاي پايلوت و آزمايشگاهي-
  simulated moving bed (SMB) مفهوم -

 
  دقيقه15

  قهدقي 15
  دقيقه 15
  دقيقه 15
  دقيقه 15
  دقيقه 15

    

  : مهارت 
   به محيط نرم افزارCADD و GISمعرفي داده هاي  -
   معرفي فرمت داده هاي ورودي-
ورود داده هـا در پنجـره محـاوره اي          پارامترهـاي   و تنظيم   پيكربندي   -

Import Option  
  ده هاي وارد شدهنمايش دا-
   ذخيره ي داده هاي وارد شده با استفاده از دستور  -

Save  Geometry Data As 
  

    
  دقيقه30

1  
2  

  
   دقيقه30
   دقيقه30

  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

  HEC-RAS  
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  : نگرش 
   بهره وري-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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   آبيو جريان هاتحليل و مدل سازي سازه ها استاندارد آموزش  
  HEC-RAS در حالت ماندگار و غير ماندگار با نرم افزار 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  پايدارطراحي كانالتوانايي 

  
1 6 7 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
   و منابع آموزشيمصرفي

  : دانش 
 جريان هاي همسان  -

   Copelandتعريف  -

  Regimeتعريف  -

  Tractive Forceتعريف  -

  Ackers-Whiteمفهوم  -

  Meyer-Peter Müller مفهوم -

  Laursen مفهوم -

  Toffaletti مفهوم -

  Yang مفهوم -

 

  دقيقه10

   دقيقه10
  دقيقه10

   دقيقه10

  دقيقه10

   دقيقه10
 يقه دق10

   دقيقه10
   دقيقه10

    

  : مهارت 
 محاسبه جريان هاي همسان -

  محاسبه شيب و ارتفاع -
  Bottom Width محاسبه و پيكربندي پارامترهاي  -
  Inflow Sediment Concentration پارامتر بندي  -

    
  دقيقه30
  دقيقه 30
دقيقه  30
  دقيقه 30

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

  HEC-RAS  
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  Copeland Method Output Table آناليز -
   آناليز منحني پايداري-
   Regime Method پيكربندي پارامترهاي طراحي كانال با -
   پيكربندي پارامترهاي طراحي كانال با -

Tractive Force Method 
   آناليز و پيكربندي پارامترهاي -

Sediment Transport Potential 

  دقيقه 30
  دقيقه 30
  قيقهد 30
  دقيقه 30

  
2  

  : نگرش 
   توجه به استقلال ملي در صنعت-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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   آبيتحليل و مدل سازي سازه ها و جريان هااستاندارد آموزش  
  HEC-RAS در حالت ماندگار و غير ماندگار با نرم افزار 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  يي آناليز نتايجتوانا

1:15 4 5:15 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   تعريف پروفيل هاي مقاطع عرضي  -
     تراز سطوح آب-
  انرژي-

   تغيير ظرفيت-
   مقاطع طوليتعريف پروفيل هاي -

 
  دقيقه15

   دقيقه15
  دقيقه15

   دقيقه15

   دقيقه15

    

  : مهارت 
 پروفيل هاي مقاطع عرضي آناليز نتايج  -

  طوليپروفيل هاي مقاطع  آناليز نتايج  -
  Standard Plots آناليز نتايج  -
   تحليل منحني سنجه-
 X-Y-Zهاي سه بعدي تحليل نمودار -

   تحليل جداول خروجي مفصل- 
   تحليل جداول مشخصات هيدروليكي-
   خطايابي-

    
  دقيقه30

  دقيقه 30
 دقيقه 30

  دقيقه 30

  دقيقه 30
 دقيقه 30

  دقيقه 30

  دقيقه 30

  

  : نگرش 
   بهينه سازي-

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

  HEC-RAS  
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  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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   دارد تجهيزات ، مواد ، ابزار  برگه استان-

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

    يك عدد HEC-RASنرم افزار   1

2  
 2 حداقل - Cpu Dual Core(  رايانه با تجهيزات كامل

 ) سيم هاي رابط-شبكه  - بلندگو -رايتر DVD  -گيگابايت رم
  يك دستگاه براي هر دو نفر

  

    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  3

    يك عدد براي هر نفر  كامپيوترميز  4

    يك عدد براي هر نفر  )گردان( كامپيوتر صندلي  5

    يك عدد براي هر سيستم  ) گيگابايت4حداقل  ( فلش مموري  6

    يك دستگاه  رنگي پرينتر  7

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

  
  : توجه 

  .  نفر در نظر گرفته شود 15رفيت  تجهيزات براي يك كارگاه به ظ-
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

1  HEC-RAS Document 
   
   
   
   
  
   
   
  
  
 




