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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي  :نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  
30/2132: شماره ملي شناسايي شغل    

  1/12/88: شروع اعتبار  
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  : آدرس 
   259، شماره سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور ،  2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

   66569900تلفن                                   66944117دورنگار       

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
 
 

 :اندارد شغل و آموزشحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين است
 اداره كل آموزش فني وحرفه اي آذربايجان شرقي

  
 
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
 
 



 

  

  
    

  
 

  تهيه كنندگان استاندارد شايستگي و آموزش
  مرتبط ي تجربي سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

 آموزشي و پژوهشي آب شناسي -شناسيزمين كارشناس ارشد ياور كريمي 1

 آموزشي و پژوهشي مهندسي آب كارشناس ارشد آرش سليمي 2

 آموزشي و پژوهشي مهندسي آب كارشناس ارشد ساناز خليل پور 3

 آموزشي و پژوهشي آبمهندسي  كارشناس ارشد  بيتا ساعدي 4

 سال 3 آبمهندسي  يكارشناس مسعود طالقاني 5

 سال 3 آبمهندسي  يرشناسكا حسام علي زاده 6

7     

8     

9     

10      



 

  
  

 :تعاريف
  : استاندارد شغل 
  .ي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگ

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . اي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي ه

  : شرح شغل 
هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مسـئوليت    

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : ل دوره آموزش طو

  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  : ارزشيابي 

كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي  ، عملي بخش  ه، كه شامل سنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آ
  . خواهد بود 

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  . ط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد توانايي انجام كار در محيط ها و شراي

  : دانش 
، رياضي ( كه مي تواند شامل علوم پايه . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . داقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي ح
  : نگرش 

  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 
  : ايمني 

  .كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود مواردي است 
  :توجهات زيست محيطي 

 .زيست وارد گردد ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط



 

  

  
  
  
  

 Hydraulicsآناليز و شبيه سازي سازه هاي هيدروليكي آب با نرم افزار  : شايستگينام 

مهندسي در حوزه كاري  Hydraulicsآناليز و شبيه سازي سازه هاي هيدروليكي آب با نرم افزار  : ايستگيش شرح
حل غالب فرمولهاي هيدروليكيمهندسي آب، محايبه مشخصات سازه بوده و با شايستگي هايي از قبيل ) اريآبي(كشاورزي 

آبياري، (مهندسين كشاورزي اين شايستگي با . در ارتباط است... هاي هيدروليكي، طراحي كانال و شيب شكن و 
در ارتباط ، نظام مهندسي و جهاد كشاورزي ، افراد شاغل در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي)هواشناسي، زراعت

 .است

 ويژگي هاي كارآموز ورودي 
  )زراعت –آبياري ( كشاورزيكارشناسي : حداقل ميزان تحصيلات 

  سلامت كامل: حداقل توانايي جسمي 
 ندارد: مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد 

 آموزش دوره  طول

  ساعت 60       :    آموزش                  دوره  طول
  ساعت 15      :                 ـ زمان آموزش نظري
  ساعت 45       :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   :      كارورزي                               ـ 
 ساعت      :                               ـ زمان پروژه

 شيوه ارزشيابي 

  %65: آزمون عملي  
  %25: آزمون كتبي

  10: اخلاق  حرفه اي 

 صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  سال سابقه كار با نرم افزار مربوطه 1دارا بودن حداقل مدرك كارشناسي  ارشد كشاورزي زراعت و آبياري و 
  



 

  
  
  
 

      ايستگيشاستاندارد 
  Hydraulicsآناليز و شبيه سازي سازه هاي هيدروليكي آب با نرم افزار 

  كارهاي -

 هاتوانايي رديف

  طراحي مقطع ذوزنقه اي و محاسبه دبي روزنه آناليز و  توانايي ١

  طراحي كانال با مقطع دايره ايآناليز و   توانايي ٢

  طراحي كانال با مقطع سهميآناليز و   توانايي ٣

  طراحي كالورتآناليز و   توانايي ٤

   ر لولهمحاسبه دبي و سرعت جريان د توانايي ٥

   طراحي شيب شكن لوله ايآناليز و   توانايي ٦

   طراحي شيب شكن قائمآناليز و   توانايي ٧

  توانايي محاسبه ابعاد هندسي مقاطع ٨

٩   

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان توانايي 
طراحي مقطع ذوزنقه اي و محاسبه آناليز و   توانايي
 زنهدبي رو

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1:15 5 6:15 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

و  مصرفي ، مواد ابزار ، تجهيزات
  منابع آموزشي

 :دانش
براي ديوارهـاي   Zعمق جريان دركانال، عرض كف كانال و  -

  جانبي
  شيب كف كانال و ضريب زبري مانينگ -
روليكي، مسـاحت مقطـع جريـان، ظرفيـت كانـال،      شعاع هيـد  -

  سرعت جريان و عمق بحراني 
  دبي روزنه بر اساس قطر يا مساحت روزنه -
  و ارتفاع آب روي روزنه ضريب و قطر روزنه -

 

  دقيقه15

  

  دقيقه15

  دقيقه15

  

  دقيقه15

  دقيقه15

   
  برگه هاي اطلاعاتي

 اسلايدهاي نمايشي 

  ديتا پروژكتور

  رايانه

  نرم افزار

Hydraulics   

 :مهارت   
براي  Zوارد كردن عمق جريان دركانال، عرض كف كانال و  -

  ديوارهاي جانبي
  وارد كردن شيب كف كانال و ضريب زبري مانينگ -
نمايش شعاع هيـدروليكي، مسـاحت مقطـع جريـان، ظرفيـت       -

  كانال، سرعت جريان و عمق بحراني توسط برنامه
  بر اساس قطر يا مساحت روزنهمحاسبه دبي روزنه آناليز و   -
  وارد كردن ضريب و قطر روزنه و ارتفاع آب روي روزنه -

 

  

  

1  

  

1  

1  

  

1  

1  

 

 :نگرش
 :ايمني

  : توجهات زيست محيطي 



 

  
 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان توانايي 
  طراحي كانال با مقطع دايره اي آناليز و   توانايي

 وزشزمان آم

 جمع عملي نظري 

1 5 6 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
 و وظايف آن Circular Section گزينه -

پيش فرض برنامه براي لولـه هـاي پـي وي     nمقادير  -
 سي، پلاستيك موجدار، بتن و فلز موجدار

 كف كانال و ضريب زبري مانينگ شيب -

مقادير شعاع هيدروليكي، مساحت مقطع جريان، دبي و  -
  سرعت جريان و عمق بحراني توسط برنامه

 

  دقيقه15

  دقيقه15

  

  دقيقه15

  دقيقه15

   
  برگه هاي اطلاعاتي

 اسلايدهاي نمايشي 

  ديتا پروژكتور

  رايانه

  نرم افزار

Hydraulics   

  

 :مهارت
 ظر در برنامهانتخاب گزينه مورد ن -

 وارد كردن قطر لوله و عمق آب درون لوله -

 وارد كردن شيب كف كانال و ضريب زبري مانينگ -

نمايش مقـادير شـعاع هيـدروليكي، مسـاحت     آناليز و   -
مقطع جريان، دبي و سرعت جريـان و عمـق بحرانـي    

 توسط برنامه

   

1  

1  

1  

2  

 

 :نگرش

 :ايمني

  : توجهات زيست محيطي 



 

  ارد آموزش استاند
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان توانايي 
  طراحي كانال با مقطع سهميآناليز و   توانايي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1:45 5 6:45 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
 Parabolic Section گزينه -

 داده هاي عرض مقطع جريان و عمق آب در كانال -

 شيب كف كانال و ضريب زبري مانينگ -

شعاع هيدروليكي، مساحت مقطع جريان، دبي و سرعت  -
  جريان و عمق بحراني 

 

  دقيقه15

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  

   
  برگه هاي اطلاعاتي

 اسلايدهاي نمايشي 

  ديتا پروژكتور
  رايانه

  نرم افزار

Hydraulics   
 

 :مهارت
 انتخاب گزينه مربوطه -

وارد كردن داده هاي مربوط به عرض مقطـع جريـان و    -
 عمق آب در كانال

وارد كردن داده هاي مربـوط بـه شـيب كـف كانـال و       -
 ضريب زبري مانينگ

نمـايش مقـادير شـعاع هيـدروليكي، مسـاحت      آناليز و   -
مقطع جريان، دبي و سـرعت جريـان و عمـق بحرانـي     

 رنامهتوسط ب

   

1  

1  

  

1  

  

2  

 

 :نگرش

 :ايمني

  : توجهات زيست محيطي 



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان توانايي 
 طراحي كالورت آناليز و   توانايي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2:45 8 10:45

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  و كارهاي آن در برنامه Culvert Flow پنجره -
  ضريب زبري مانينگ -
  دهانه ورودي كالورت -
  ارتفاع آب در سرآب و پاياب در ورودي و خروجي كالورت -
  قطر و طول لوله -
 ظرفيت كالورت  -

 

  دقيقه15

 دقيقه30

 دقيقه30

 دقيقه30

 دقيقه30

  دقيقه30

   
  برگه هاي اطلاعاتي

 اسلايدهاي نمايشي 

  ديتا پروژكتور
  رايانه

  نرم افزار

Hydraulics   
 

 :مهارت
  Culvert Flow پنجرهو پارامتربندي انتخاب  -
  وارد كردن ضريب زبري مانينگ -
  انتخاب نوع دهانه ورودي كالورت -
و پاياب در  وارد كردن داده هاي مربوط به ارتفاع آب در سرآب -

  ورودي و خروجي كالورت
  وارد كردن قطر و طول لوله -
  نمايش ظرفيت كالورت توسط برنامهآناليز و   -

   

1  

1  

1  

2  

1  

2  

 

 :نگرش

 :ايمني

  :توجهات زيست محيطي 



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
  
 

 :  عنوان توانايي

 محاسبه دبي و سرعت جريان در لولهآناليز و   توانايي
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1:15 4 5:15 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  در برنامه Pipe Flow پنجره وظايف -
 قطر و طول لولهضريب افت در ورودي لوله، ضريب خميدگي،  -

  مقادير پيش فرض برنامه
  در برنامه Computeوظايف دكمه  -
  و افت در لوله  دبي و سرعت جريان -

 

  دقيقه15

  دقيقه30

 

 دقيقه15

  دقيقه15

   
  برگه هاي اطلاعاتي

 اسلايدهاي نمايشي 

  ديتا پروژكتور
  رايانه

  نرم افزار

Hydraulics   
 

 :مهارت
  Pipe Flow و پارامتربندي پنجرهانتخاب  -
وارد كردن ضريب زبري مانينگ، ضريب افت در ورودي لوله،  -

  ضريب خميدگي، قطر و طول لوله
و نمايش دبي و سرعت جريان و افت در لوله توسط آناليز و   -

   برنامه

 

  

  

1  

1  

2  

 

 :نگرش
  

 :ايمني

  : توجهات زيست محيطي 



 

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزشي  برگه -
  
 

  : عنوان توانايي 
  طراحي شيب شكن لوله ايآناليز و   توانايي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 5 7 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  و وظايف آن Pipe Drop Structure پنجره -
  كريز، شيب خاكريز در بالادست و پايين دستعرض بالاي خا -
مقادير ارتفاع بالاي خاكريز، ارتفاع حفاظ سنگي، ارتفاع و قطـر   -

  رايزر
  قطر و طول لوله و ارتفاع خروجيواحد هاي  -
  مقادير دبي جريان، طول لوله مورد نياز و ارتفاع رايزر  -

 

 دقيقه15

 دقيقه30

  دقيقه30

 

 دقيقه15

  دقيقه30

   
  اطلاعاتيبرگه هاي 

 اسلايدهاي نمايشي 

  ديتا پروژكتور
  رايانه

  نرم افزار

Hydraulics   
 :مهارت 

وارد كردن ضريب زبري مانينگ، عرض بالاي خاكريز، شيب  -
  خاكريز در بالادست و پايين دست

وارد كردن مقادير ارتفاع بالاي خاكريز، ارتفاع حفاظ سنگي،  -
  ارتفاع و قطر رايزر

  و طول لوله و ارتفاع خروجيوارد كردن قطر  -
و نمايش مقادير دبي جريان، طول لوله مورد نياز و آناليز و   -

  ارتفاع رايزر 

   

1  

  

1  

  

1  

2  

 

 : نگرش

 :ايمني

  : توجهات زيست محيطي 



 

 

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزشي  برگه -
  
 

  : عنوان توانايي 
 طراحي شيب شكن قائمآناليز و   توانايي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2:30 8 10:30 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  در برنامه  Straight Drop Structure پنجرهوظايف  -
  عمق آب روي سرريز  -
  نال پايين دستارتفاع و عرض سرريز و ارتفاع كف كا -
  مقدار دبي جريان و ارتفاع سطح آب در بالا دست -
  ارتفاع -منحني دبي -

 

  دقيقه30

 دقيقه30

 دقيقه30

 دقيقه30

  دقيقه30

   
  برگه هاي اطلاعاتي

 اسلايدهاي نمايشي 

  ديتا پروژكتور
  رايانه

  نرم افزار

Hydraulics   
 

 :مهارت
  انتخاب و پارامتربندي پنجره   -

Straight Drop Structure 
  وارد كردن عمق آب روي سرريز  -
وارد كردن مقادير ارتفاع و عرض سرريز و ارتفـاع كـف كانـال     -

  پايين دست
نمايش مقدار دبي جريان و ارتفـاع سـطح آب در بـالا    آناليز و   -

  دست
  ارتفاع-ترسيم و نمايش منحني دبي -

   

1  

  

1  

2  
  

2  

  

2  

 



 

 :نگرش

 :ايمني

  : محيطي  توجهات زيست
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزشي  برگه -
  
 

  : عنوان توانايي 
 محاسبه ابعاد هندسي مقاطع توانايي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2:30 5 7:30 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  ي و منابع آموزشيمصرف

 :دانش
   Mensuration Formulas زبانه وظايف -
  طع مورد نظرامقانواع  -
  ابعاد ذوزنقه -
  مساحت ذوزنقه اتتغيير -

 

 دقيقه30

 دقيقه30

 دقيقه30

1  

   
  برگه هاي اطلاعاتي

 اسلايدهاي نمايشي 

  ديتا پروژكتور
  رايانه

  نرم افزار

Hydraulics   
 

 :مهارت
  Mensuration Formulasامتربندي زبانه انتخاب و پار -
  انتخاب مقطع مورد نظر -
  وارد كردن ابعاد ذوزنقه -
  ايجاد تغيير مساحت ذوزنقه -

   

1  

1  

1  

2  

 

 :نگرش

 :ايمني

  : توجهات زيست محيطي 

 



 

    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار  

  شماره  تعداد  مشخصات فني  رديف
   به تعداد لازم  مايشياسلايد هاي ن ١

   سري 15 برگه هاي اطلاعاتي ٢

   يك دستگاه  كتورژديتا پرو ٣

   يك عدد براي هر نفر  ميز ٤

   يك عدد براي هر نفر  صندلي ٥

   يك عدد كپسول اطفاء حريق ٦

  يك عدد جعبه كمك هاي اوليه ٧

   يك سري براي هر دو نفر لوازم كمك آموزشي ٨
    يك دستگاه  رايانه ٩
   عدد Hydraulics   15نرم افزار  ١٠
   عدد 4G 15فلش مموري  ١١
       
       
       
  
  

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -
  .مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود  -



 

  
 

 هاي آموزشي  منابع و نرم افزار-

 شرح رديف

 Hydraulicsنرم افزار ١
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