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 ريزي درسي، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 213140990110041 :شايستگيآموزش کد ملي شناسايي 

 

 زيست فناوری :ريزی درسي  اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصي آخرين مدرک تحصیلي  دگينام و نام خانوا رديف

 دانشجوی دکتری طاهره موذني 1
مهندسي ژنتیک و بهنژادی 

 گیاهي
 سال19 مربي و پژوهشگر

 سال5 فپژوهشگرو مول مهندسي ژنتیک دام دانشجوی دکتری پیام جلالي 2

 ارشد يکارشناس سهیلا زماني 3
و  ITفن آوری اطلاعات 

 مهندسي صنايع
 سال20 وپژوهشگرکارشناس 

 برنامه ريزی درسي  کارشناسي ارشد ارژنگ بهادری  4
دبیر کارگروه برنامه ريزی درسي 

 زيست فناوری
 سال 23
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معنوي  اي کشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي وکلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي کشور سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش بش ن، تهران، خیابان آزادي

                                            66583658دورنگار       

                    66583628         تلفن  

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونیكي : 
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 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 
 ز نفتو  اي نيوسوتاندارد ررهو هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد اها و توانمنديمشخصات شايستگي

 .شودمي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل. ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگينقش 

 نام يك شغل :  
 شود. رود اطلاق ميهاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مياي از وظايف و توانمنديب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا، يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي ترين عناصر اي شامل مهمبياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 يك استاندارد آموزشي.  ات مورد نياز براي رسيدن ب رداقل زمان و جلس

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود. هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار ميها و تواناييايستگيرداقل ش

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد رارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  باد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت مي

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوكدتي تاريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هرر  در آن مشاغل خاص مييك واقاي براي م
 نردد.(آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نميبا استفاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي رتبي عملي و اخلاق ررهو ، عمليبخش   ، ر  شامل سيستگي بدس  آمده اس  يا خيرآوري شواهد و قزاوت در مورد آنك  يك شاهرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان : صلاحيت حرفه
 رود.اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار ميهاي آموزشي و رره رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 طور مورر و رارا برابر استاندارد.  ها و شرايك نونانون ب توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضويتوانود شوامل علووم هاي )ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايياي از مالومات نظري و توانمنديرداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهيزيك

 مهارت : 
 شود. هاي عملي ارجاع ميجسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارترداقل هماهنگي بين ذهن و 

 نگرش : 
 باشد.  اي مياخلاق رره  هاي غير هني واي از رهتارهاي عاطفي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارتمجموع 

 ايمني : 
 شود.ح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار ميمواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صيي

 توجهات زيست محيطي :

 ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد.
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 شايستگي: د آموزش استاندارنام 

 SnapGeneبا استفاده از نرم افزار   PCRشبیه سازی مراحل کلونینگ و 

 :ي شايستگشغل/استاندارد آموزش شرح 

وزه زيست فناوری يکي از استانداردهای ح SnapGeneبا استفاده از نرم افزار   PCRشبیه سازی مراحل کلونینگ و 

شبیه انجام ،  Enzymeمنوی  کارگیریب،  نشانه گذاری توالي ، اسنپ ژن  نرم افزار صبن مي باشد که شامل کارهای

ايشیگاه بیل تکنسیین آزمقو با مشاغلي از است  آنالیز توالي ها با اسنپ ژنانجام ،  های کلونینگ سازی انواعي از روش

 ژنتیک در ارتباط مي باشد .

 : وروديهاي کارآموز ويژگي

لیسانس زيست شناسي )کلیه گرايشها( و لیسانس کشاورزي)گرايش بیوتكنولوژي و  :حداقل میزان تحصیلات

 (اصلاح نباتات

  ذهنيي و داشتن سلامت کامل جسم: ذهنيو  حداقل توانايي جسمي

 ردندا نیاز:هاي پیشمهارت

 :آموزش دوره  طول

 ساعت  26    طول دوره آموزش                    :     

 ساعت   10     ـ زمان آموزش نظري               :    

 ساعت 16     ـ زمان آموزش عملي                :    

 ساعت        کارورزي                       :     زمان ـ 

  ساعت         ـ زمان پروژه                            :    

 بندي ارزشیابي) به درصد ( بودجه

 %25کتبي :  - 

 %65عملي : -

 %10اي :اخلاق حرفه -

 اي مربیان :هاي حرفهصلاحیت

 سابقه کار مرتبط سال 2با حداقل ي گرايش بیوتکنولوژی و اصلاح نباتات و يا زيست شناسکشاورزی  ارشدارشناسي ک
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

سـي رربآنالیز يک ژن از مرحله طراحي آغازگر جهت تكثیـر آن تـا  با مراحل بايدSnapGene      کاربر نرم افزار 

یكـي شابه و بررسـي تنـوژ ژنتجنبه هاي مختلف از جمله: تعیین روابط فیلوژنتیكي، تبارزايي ژن با ساير ژن هاي م

 .زار آشنا باشدموجود در ژن مورد نظر با استفاده از نرم اف

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

Simulation Cloning process & PCR by SnapGene                                 

 

 

 

 

 

 با اين استاندارد :  هاي مرتبطترين استانداردها و رشتهمهم ٭

  PCRطراحي پرايمر و اصول -

 Oligoطراحي پرايمر با نرم افزار -

 

 

 

 

 

 

 شناسي و سطح سختي کار :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 ........طبق سند و مرجع ..............................    الف : جزو مشاغل عادي و کم آسیب   

 ..........طبق سند و مرجع ............................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 .....طبق سند و مرجع ...................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نیاز به استعلام از وزارت کار    
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 شايستگي استاندارد آموزش 

 کارها  -

 

 عناوين رديف
 ساعت آموزش

 جمع عملي نظري

 4 2 2 اسنپ ژن  نرم افزار صبن 1

 6 4 2 نشانه گذاری توالي  2

 Enzyme 2 3 5منوی  کارگیریب 3

 6 4 2 های کلونینگ شبیه سازی انواعي از روشانجام  4

 5 3 2 آنالیز توالي ها با اسنپ ژنانجام  5

 26 16 10 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

  ی تحلیل آموزشبرگه -

 عنوان : 

 اسنپ ژن نرم افزارنصب 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

2 2 4 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه بروز  دانش :

 سیستم عامل بروز 

 وايت برد  

 ماژيک وايت برد 

 ديتا پروژکتور

 کاغذ  

 پرده ديتا پروژکتور 

DVD خام 

 خودکار  

 میز رايانه 

 صندلي گردان 

 ال به اينترنتتجهیزات اتص 

    دانلود کردن نرم افزار مطابق با سیستم عامل نحوه-

    کاربرد سر برگ های نرم افزار-

-    

-    

  مهارت :

    انجام نصب نرم افزار-

    کار با سر برگ ها -

    و استفاده از راهنمای نرم افزار گرجستجوبا  کار -

-    

 نگرش :

 اخلاق حرفه ایعايت ر -

 انجام کردار و ديدگاه مناسب در رابطه با کار-

 دقت، سرعت، درستي انجام کار رعايت استانداردهای حرفه ای،- 

 

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول ارگونومي-

- 

 محیطي :توجهات زيست

 صحیح ضايعاتدفع -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 :  عنوان

 نشانه گذاری توالي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

2 4 6 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه بروز  دانش :

 سیستم عامل بروز 

 وايت برد  

 ماژيک وايت برد 

 ديتا پروژکتور

 کاغذ  

 کتورپرده ديتا پروژ

 DVD خام 

 خودکار  

 میز رايانه 

 صندلي گردان 

 تجهیزات اتصال به اينترنت 

    توالي مورد نظر و بررسي اولیه آنکاربرد ورود -

    ینشانه گذاری توالي بر اساس ويزگي های ساختارکاربرد -

    ژل  و ديدن باندها روی PCRشبیه سازیکاربرد -

  مهارت :

    به نرم افزار  DNAردن توالي وارد ک-

    ها  ORFنشانه گذاری بخشهای مختلف توالي مثل انجام -

ی طراحیي پرايمیر بیرا به توالي و  Featureدن انجام افزو-

 توالي

   

    به توالي پیدا کردن محل اتصال پرايمر-

 نگرش :

 اخلاق حرفه ایرعايت  -

 انجام کردار و ديدگاه مناسب در رابطه با کار- 

 رعايت استانداردهای حرفه ای،دقت، سرعت، درستي انجام کار- 

 

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول ارگونومي-

- 

 توجهات زيست محیطي :

 صحیح ضايعاتدفع  -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 Enzymeمنوی  کارگیریب

 مان آموزشز

 جمع عملي نظری 

2 3 5 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه بروز  دانش :

 سیستم عامل بروز 

 وايت برد  

 ماژيک وايت برد 

 ديتا پروژکتور

 کاغذ  

 پرده ديتا پروژکتور

 DVD خام 

 کار خود 

 میز رايانه 

 صندلي گردان 

 تجهیزات اتصال به اينترنت 

    کاربرد وارد کردن توالي وکتور ونشانه گذاری آن-

    Ligationو    Digestionکاربرد شبیه سازی -

-    

-    

  مهارت :

     وارد کردن وکتور و برش توسط آنزيم ها -

    ط پرايمرهای طراحي شدهانجام آمپلي فاير فرگمنت توس-

    انجام برش توسط آنزيم ها و وارد کردن به وکتور-

-    

 نگرش :

 اخلاق حرفه ایرعايت  -

 انجام کردار و ديدگاه مناسب در رابطه با کار- 

 رعايت استانداردهای حرفه ای،دقت، سرعت، درستي انجام کار- 

 

 ايمني و بهداشت : 

 اصول ارگونوميرعايت -

- 

 توجهات زيست محیطي :

 صحیح ضايعاتدفع  -

- 

 



 

 9 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 های کلونینگ شبیه سازی انواعي از روشانجام 

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

2 4 6 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 صرفي و منابع آموزشيم

 رايانه بروز  دانش :

 سیستم عامل بروز 

 وايت برد  

 ماژيک وايت برد 

 ديتا پروژکتور

 کاغذ  

 پرده ديتا پروژکتور

 DVD خام 

 خودکار  

 میز رايانه 

 صندلي گردان 

 تجهیزات اتصال به اينترنت 

    کاربرد روش گیبسون-

    کاربرد روش گیت وی-

    خطي شدن وکتور مفهومکاربرد -

    و غیر چسبان انتهای چسبان کاربرد-

  مهارت :

    های برشي انتخاب کردن آنزيم-

    TMو   GCهای مختلف از نظر درصد  مقايسه بخش -

-    

-    

 نگرش :

 اخلاق حرفه ایيت رعا -

 انجام کردار و ديدگاه مناسب در رابطه با کار- 

 رعايت استانداردهای حرفه ای،دقت، سرعت، درستي انجام کار- 

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول ارگونومي-

- 

 توجهات زيست محیطي :

 صحیح ضايعاتدفع  -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 آنالیز توالي ها با اسنپ ژنانجام 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

2 3 5 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،نش دا

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه بروز  دانش :

 سیستم عامل بروز 

 وايت برد  

 ماژيک وايت برد 

 ديتا پروژکتور

 کاغذ  

 پرده ديتا پروژکتور 

DVD خام 

 خودکار  

 میز رايانه 

 صندلي گردان 

 به اينترنت تجهیزات اتصال 

    توالي  Sequencingکاربرد -

    عريف ترنسکريپتومتکاربرد  نقاط پالس  در سطح ژنوم و-

-    

-    

  مهارت :

    توالي  Sequencingانجام  -

    پیدا کردن نويزها و جهش ها-

    انجام تفسیرتوالي ها-

    انجام ذخیره کردن اطلاعات-

 :نگرش 

 اخلاق حرفه ایعايت ر -

 انجام کردار و ديدگاه مناسب در رابطه با کار- 

 رعايت استانداردهای حرفه ای،دقت، سرعت، درستي انجام کار- 

 

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول ارگونومي-

- 

 توجهات زيست محیطي :

 صحیح ضايعاتدفع  -

- 
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  ارد تجهیزاتبرگه استاند -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

1  

 رايانه

 :مشخصات پیشنهادی

 GHz 2.4  پردازنده:

 2GB :RAMحافظه

صفحه  500MB:حافظه حد اقل حافظه 

 1 19“نمايش: 

  عدد 15

  عدد 15 رايانه میز  2

  عدد 15 رايانه صندلي  3

 عدد 1 نور و محیط کارگاه بسته به شرايط پروژکتور 4

 

 

 

  عدد 1 بسته به شرايط نور و محیط کارگاه پرده پروژکتور 5

  عدد 1 استاندارد بورد 6

 توجه : 

 نظر گرفته شود.  نفر در 15تجهیزات براي يک کارگاه به ظرفیت  -

 

 

 واد مبرگه استاندارد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  سری 15 استاندارد لباس کار 1

  برگ A4 50 کاغذ 2

 توجه : 

 نفر محاسبه شود. 15ت مواد به ازاء يک نفر و يک کارگاه به ظرفی -

 

 

 

 

  د ابزار برگه استاندار -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد SnapGene 1 نرم افزار 1

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود. -

 


