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  آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي
 پلاك ، اي كشور  ، سازمان آموزش فني و حرفه 2، ساختمان شماره ، نبش خيابان نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي   تهران ،
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  Daftar_tarh@irantvto.ir: آدرس الكترونيكي                                                                 66941250    تلفن
  

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  علي موسوي مديركل دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

  ابوطالب جلالي مدير كل آموزش فني و حرفه اي استان اصفهان 
 ش فني و حرفه اي استان كرمانشاه ناصري اميدي ميركل آموز

  طرح و برنامه هاي درسيرامك فرح آبادي معاون دفتر 
  نرگس هدايتي رئيس گروه زيست فناوري

  عضو گروه برنامه ريزي درسي زيست فناوري استان كرمانشاه  معصومه اسدي 

 :شغلآموزشهمكار براي تدوين استانداردحوزه هاي حرفه اي و تخصصي

 :صلاح و بازنگري فرآيند ا
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان اصفهان  -
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان كرمانشاه -
  
 

ي كشـور بـوده و   كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه ا
  .هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 

 



 

 

 

 

 

    شايستگي  شغلآموزش تهيه كنندگان استاندارد 

آخرين مدرك   نام و نام خانوادگي  رديف
سابقه كار   شغل و سمت   رشته تحصيلي  تحصيلي 

  ايميل تلفن و، آدرس    مرتبط

  حبيب نصيري  1
  

دانشجوي
دكتري 
  تخصصي

 

سلولي و  ژنتيك
  مولكولي

  

آموزشي و 
  پژوهشي

  
-  

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  : آدرس 

كارشناسي   طيبه سبكبار  2
 ارشد

 سلولس و مولكولي

آموزشي و 
  پژوهشي

  
  سال 5

 :تلفن ثابت 

  03136698101: تلفن همراه 
  : ايميل 
ــگاه نــــــوين  : آدرس  آموزشــــ

  بيوتكنولوژي

كارشناسي   منصوره آزاده  3
 ارشد

 ميكروبيولوژي

مدير آموزشگاه 
نوين 

  بيوتكنولوژي
  سال 8

 03136698101:تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  :آدرس 

 شيمي محض كارشناسي  نرگس هدايتي  4

ه رئيس گرو
برنامه ريزي 
درسي زيست 

  فناوري
  سال 17

 66966505:تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
سازمان آموزش فني و حرفه :آدرس 

  اي كشور 

دكتري    محمد جواد رسايي  5
 تخصصي

 بيوتكنولوژي
آموزشي و 
  -  پژوهشي

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  :آدرس 

دكتري   مهدي   فروزده   6
 تخصصي 

 يوتكنولوژيب
آموزشي و 
  -  پژوهشي

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  :آدرس 

دكتري   سعيدرضا غفاري   7
آموزش و   ژنتيك   تخصصي 

  -  پژوهش 

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  :آدرس 

دكتري   فاطمه رهبري زاده   8
آموزش و   بيوشيمي   تخصصي 

  -  پژوهش 

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ميل اي

  :آدرس 
 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

 نيـز گفتـه    سـتاندارد حرفـه اي  مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كـار را گوينـد در بعضـي از مـوارد ا    
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
ناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين ع

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . يك استاندارد آموزشي  ات مورد نياز براي رسيدن بهحداقل زمان و جلس
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صـورت مـي گيـرد و ضـرورت     
د در محـل آمـوزش بـه صـورت     مانند آموزش يك شايستگي كه فـر .(اقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شوددارد كه در آن مشاغل خاص محيط و

  .)با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد تئوريك
  : ارزشيابي 

كتبـي عملـي و اخـلاق    ، عملـي  بخـش   ه، كه شـامل س ـ آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير  فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد
  . اي خواهد بود  حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  . ايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد توانايي انجام كار در محيط ها و شر

  : دانش 
، رياضي (كه مي تواند شامل علوم پايه  حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد  )، زيست شناسي، شيمي فيزيك 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . قل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي حدا
  : نگرش 

  .  اخلاق حرفه اي مي باشد  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و
  : ايمني 

  .ه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود مواردي است ك
  :توجهات زيست محيطي 

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 
 

 

  :شغل استاندارد آموزش نام 
 مقدماتي آزمايشگر ارشد تشخيص مولكولي

 :شغل استاندارد آموزش شرح 

ساخت محلول :  شايستگي هايي از قبيلداراي كه  است شغلي از حوزه زيست فناوريآزمايشگر ارشد تشخيص مولكولي 
از منابع  DNAاستخراج  ،كار با نرم افزارهاي مربوط به بيوتكنولوژي و ژنتيك ،ا و نگهداري مواد در آزمايشگاه  ه

انجام تكنيك هاي ، الكتروفورز كار با دستگاه ، انجام واكنش زنجيري پليمراز ،از منابع مختلف RNAاستخراج  ،مختلف
همگرا سازي و بكار (اجراي پروژه و  شخيص جهش هاجهت ت RFLPانجام ، هيبريداسيون جهت تشخيص جهش ها

كه اين شغل با مشاغلي از قبيل پژوهشگران عرصه  مي باشد  )بستن شايستگي هاي كسب شده در طي دوره آموزشي
  .نانوتكنولوژي و بيوتكنولوژي در ارتباط است  ،مهندسي ژنتيك

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
، علوم پايه و يا دانشجويان ، كشاورزي ، علوم پزشكي ي با گرايش هاي مختلف زيست شناسيكارشناس:ميزان تحصيلات حداقل

  نيمسال ششم به بعد 
  داشتن سلامت كامل جسماني و رواني :  و ذهني توانايي جسميحداقل 

  ندارد  : مهارت هاي پيش نياز 
:آموزش دوره طول

 عتسا 243:    طول دوره آموزش                   
  ساعت   57  :   ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت  136:    ـ زمان آموزش عملي                

  ساعت  50:     كارورزي                       زمان ـ 
   ساعت   -   :    ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25: كتبي  - 

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -
:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

در يكي از رشته هاي بيوتكنولوژي ، ژنتيك و يا سلولي مولكولي و بالاتر دارا بودن مدرك حداقل كارشناسي ارشد 
  ) تجربه در آزمايشگاه(سابقه كار مرتبط  ميكروبيولوژي با دو سال و

 
 
 
 



 

  
  
  
  ) : اصطلاحي ( ندارد تعريف دقيق استا ٭

را داشته و  DNA , RNAآزمايشگر ارشد تشخيص مولكولي مقدماتي شخصي است كه بتواند توانايي استخراج 
بي انفورماتيك تمام اطلاعات ژني آن را تشخيص دهد و توسط  RFLPژني مربوط به آنها را به روش  جهش هاي

  .به دست آورد
  
  
  
  
  ) :اصطلاحات مشابه جهاني و ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

Superviser molecular Diagnostics 

  
  
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                      جزو مشاغل نسبتاً سخت  : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

               نياز به استعلام از وزارت كار :  د 

  
  

  



 

 

 

 

 شغل آموزش استاندارد 
  شايستگي ها  -

 عناوين رديف

 ساخت محلول ها و نگهداري مواد در آزمايشگاه 1
 كار با نرم افزارهاي مربوط به بيوتكنولوژي و ژنتيك2
  از منابع مختلف DNAاستخراج   3
  از منابع مختلف RNAاستخراج   4
 ازانجام واكنش زنجيري پليمر  5
 الكتروفورز كار با دستگاه   6
 انجام تكنيك هاي هيبريداسيون جهت تشخيص جهش ها  7
  جهت تشخيص جهش ها RFLPانجام   8
  )همگرا سازي و بكار بستن شايستگي هاي كسب شده در طي دوره آموزشي(اجراي پروژه   9

 

 

 



 

 

 
  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  ول ها و نگهداري مواد در آزمايشگاهساخت محل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

12 4 16 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  ترمال سايكلر -1   :دانش
 بن ماري -2

 اسپكتروفتومتر -3

 سانتريفوژ -4

 هيتر -5

6- Spinner 

 تانك الكتروفورز -7

8- Power 

supply 

 سمپلر -9

 سر سمپلر -10

 راك -11

 استوانه مدرج -12

 بالن -13

 شيشه در دار -14

 ترازو -15

 مواد شيميايي لازم -16

 تكش روپوشدس -17

 لوله ميكروفيوژ -18

 هود -19

 ميز و صندلي مربي -20

  

     3 محيط و فضاي آزمايشگاه تشخيصي-

     3 تجهيزات مورد استفاده در آزمايشگاه-

     3 مواد مورد استفاده در آزمايشگاه-

     3   روش هاي ساخت محلول ها و نگهداري مواد در آزمايشگاه-

    :مهارت

    2  محاسبه غلظت محلول ها جهت ساخت محلول ها--

    2  تهيه و ساخت محلول هاي آزمايشگاهي-

  :نگرش
 دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي-
- 

  : ايمني و بهداشت 
 ضمن كار در آزمايشگاهاستفاده از روپوش و دستكش-
 رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي-

 :توجهات زيست محيطي 
 و شيميايييدفع صحيح ضايعات بيولوژيك-
- 

 

 

 



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  كار با نرم افزارهاي مربوط به بيوتكنولوژي و ژنتيك

  

 شزمان آموز

 جمععملي نظري  

6 12 18 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه متصل به اينترنت   :دانش
  نرم افزارهاي بيوانفورماتيك

  ميز و صندلي كارآموز 
  تخته وايت برد 
  تخته پاكن
  ماژيك 

     1   مفهوم رايانه-

     1 زبان انگليسي تخصصيلغات و اصطلاحات مرتبط-

     2 هاي اينترنتي مورد استفاده در بيوتكنولوژي و ژنتيك پايگاه-

     2 نرم افزارهاي مربوط به بيوتكنولوژي و ژنتيك-

    :مهارت

كار با پايگاههاي اينترنتـي مـورد اسـتفاده در بيوتكنولـوژي و-
  ژنتيك

 6    

    6  با نرم افزارهاي بيوانفورماتيككار-

  :نگرش
 دقت در ثبت صحيح اطلاعات در پايگاه هاي اينترنتي-
  دقت در حفاظت از رايانه در مقابل ويروس ها و كرمهاي اينترنتي  -

  : ايمني و بهداشت 
 رعايت نكات ايمني ضمن كار-
- 

 :توجهات زيست محيطي 
 يكي و شيمياييدفع صحيح ضايعات بيولوژ-
- 

 



 

 
 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  از منابع مختلف DNAاستخراج 

  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 12 18 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 بن ماري   :دانش

 سانتريفيوژ

Spinner 

 سمپلر

 سر سمپلر

 راك

 استوانه مدرج

 بالن

 شيشه در دار

 ترازو

 مواد شيميايي لازم

 دشتكش

 روپوش 

 لوله ميكروفيوژ

 اسپكتروفتومتر

  DNAكيت استخراج 

     DNA   2استخراج  كلروفوم جهت -تست فنولروش  -

     DNA 2جهت استخراج  Salting-outروش تست -

     2  استخراج شده   DNAت و كميت روش سنجش كيفي-

    :مهارت

    DNA    6كلروفوم جهت استخراج  –فنول  تستانجام  -

    DNA    3جهت استخراج  Salting – out تستانجام  -

    3   ي استخراج شده DNAسنجش كيفيت و كميت  -

  :نگرش
 دقت در عدم اختلاط نمونه ها-
 شگاهيدقت در ميزان مصرف مواد آزماي-

  : ايمني و بهداشت 
 استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه-
 رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي-

 :توجهات زيست محيطي 
 و شيميايييدفع صحيح ضايعات بيولوژيك-
 

 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  از منابع مختلف RNAاج استخر

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

3 12  15  

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 بن ماري   :دانش

 سانتريفيوژ

Spinner 

 سمپلر

 سر سمپلر

 راك

 استوانه مدرج

 بالن

 شيشه در دار

 ترازو

 شيميايي لازممواد 

 دشتكش

 روپوش 

 لوله ميكروفيوژ

 اسپكتروفتومتر

  RNAكيت استخراج 
  هود 

     5/1  با نوع نمونهمتناسب  RNAروش هاي مختلف استخراج  -

     5/1  شده  استخراج RNAروش ارزيابي كيفيت و كميت -

    :مهارت

متناسـب بـا نـوع     RNAانجام روش هاي مختلف استخراج -
  اي مختلفبه روش ه نمونه

 6    

    6   ي استخراج شدهRNAارزيابي كيفيت و كميت  -

  :نگرش
 دقت در عدم اختلاط نمونه ها-
 دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي-

  : ايمني و بهداشت 
 استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه-
  ييرعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميا-

 :توجهات زيست محيطي 
 دفع صحيح ضايعات بيولوژيكي و شيميايي-
- 

 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  انجام واكنش زنجيري پليمراز

  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

12 24  36  

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادبزار ا ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 ترمال سايكلر    :دانش

Spinner 

 سمپلر

 سر سمپلر

 راك

 مواد شيميايي لازم

 دشتكش روپوش

  لوله ميكروفيوژ
 پرايمر

dNTP 

MgCl2 

PCR Buffer 

 حرايمر

  RT-PCRكيت 

     6 واكنش زنجيري پليمراز-

     PCR  6ويژگيهاي پرايمر  -

    :مهارت

    PCR   8جهت انجام  طراحي پرايمر-

    8  انجام واكنش زنجيري پليمراز استاندارد-

    RT-PCR   8انجام روش  -

  :نگرش
 PCRتوجه به حق كپي رايت در تجاري سازي -

  توجه به عدم اختلاط و آلودگي نمونه ها-
 

  : ايمني و بهداشت 
 استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه -
  رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي-

 :توجهات زيست محيطي 
 و شيميايييدفع صحيح ضايعات بيولوژيك-
 

 

 

  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  الكتروفورز كار با دستگاه

  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 24 30 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 Spinner    :دانش

 تانك الكتروفورز

Power supply 

 سمپلر

 سر سمپلر

 راك

 استوانه مدرج

 بالن

 شيشه در دار

 ترازو

 مواد شيميايي لازم

 آگارز

 پلي آكريلاميد

 كيت استخراج از ژل

 تكش روپوشسد

  لوله ميكروفيوژ-       

     2  مباني الكتروفورز-

     2 الكتروفورز به روش ژل آگارز-

     2 آكريلاميدژل پلي الكتروفورز به روش-

    :مهارت

    5  راه اندازي دستگاه الكتروفورز-

    5  الكتروفورزمهيا نمودن ژل -

    5   از ژل DNAاستخراج قطعات  -

    4  اي ژلعكس برداري و ثبت بانده-

    5  بارگذاري نمونه ها در ژل الكتروفورز-

  :نگرش
 دقت در عدم اختلاط نمونه ها-
 دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي-

  : ايمني و بهداشت 
 رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي--
  زرعايت نكات ايمني ضمن كار با دستگاه الكتروفور-
 رعايت نكات ايمني ضمن كار با اشعه ماوراي بنفش-

 :توجهات زيست محيطي 
 و شيميايييدفع صحيح ضايعات بيولوژيك-
 

 



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  انجام تكنيك هاي هيبريداسيون جهت تشخيص جهش ها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 24  30  

 ايمني ،نگرشهارت ،م،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 بن ماري   :دانش

 سانتريفيوژ

 هيتر

Spinner 

 سمپلر

 سر سمپلر

 راك

 مواد شيميايي لازم

 دستكش

 روپوش

  لوله ميكروفيوژ

تكنيك هاي هيبريداسيون مورد استفاده در تشخيص جهش-
  ها

6     

    :ارتمه

انجام يكي از تكنيك هـاي هيبريداسـيون جهـت تشـخيص-
  جهش

 24    

  :نگرش
 دقت در عدم اختلاط نمونه ها-
 دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي-

  : ايمني و بهداشت 
 استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه-
 و شيميايييرعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك-

 :توجهات زيست محيطي 
 دفع صحيح ضايعات بيولوژيكي و شيميايي-
 

 



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  جهت تشخيص جهش ها RFLPانجام 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 24 30 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،يزات تجه
  مصرفي و منابع آموزشي

 بن ماري   :دانش

 سانتريفيوژ

 هيتر

Spinner 

 تانك الكتروفورز

Power supply 

 سمپلر

 سر سمپلر

 راك

 استوانه مدرج

 بالن

 شيشه در دار

 ترازو

 مواد شيميايي لازم

 دستكش

 روپوش

  لوله ميكروفيوژ

     2 كار با آنهاروشآنزيم هاي محدودساز و -

     RFLP  2تكنيك  روش طراحي -

     2  جهت تشخيص جهش  RFLPروش انجام -

    :مهارت

    8  هاي محدود سازكار با آنزيم -

    RFLP   8طراحي تكنيك -

    8   جهت تشخيص جهش RFLPانجام  -

  :نگرش
 دقت در عدم اختلاط نمونه ها-
 دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي-

  : هداشت ايمني و ب
 استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه --
 رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي-

 :توجهات زيست محيطي 
 و شيميايييدفع صحيح ضايعات بيولوژيك-
 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
زي و بكار بستن شايستگي هاي كسب همگرا سا(اجراي پروژه 

  )شده در طي دوره آموزشي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

10 40 50 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 ترمال سايكلر    :دانش

 رايانه متصل به اينترنت

  فورماتيكنرم افزارهاي بيوان
 بن ماري

 اسپكتروفتومتر

 سانتريفيوژ

 هيتر

Spinner 
 تانك الكتروفورز

Power supply 
 سمپلر

 سر سمپلر

 راك

 استوانه مدرج

 بالن

 شيشه در دار

 ترازو

 مواد شيميايي لازم

 دشتكش روپوش

  لوله ميكروفيوژ
 پرايمر

dNTP 
MgCl2 

PCR Buffer 
 حرايمر

 RT-PCRكيت 

 RNAكيت استخراج 

  DNAاج كيت استخر

     10 روش هاي تحقيق در بيوتكنولوژي وژنتيك-

    :مهارت

هاي كسبمهارتانجام پروژه محوله در راستاي بكار گيري-
  شده

 40    

  :نگرش
 صداقت در بيان داده هاي بدست آمده-
 دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي-

  : ايمني و بهداشت 
 كش ضمن كار در آزمايشگاهاستفاده از روپوش و دست-
 رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي-

 :توجهات زيست محيطي 
 دفع صحيح ضايعات بيولوژيكي و شيميايي-
 



 

 

 

    برگه استاندارد تجهيزات -                  
 توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق نام رديف

    دستگاه1 ستانداردا ترمال سايكلر  1
    دستگاه2 بنا به درخواست رايانه متصل به اينترنت  2
    دستگاه1 بنا به درخواست بن ماري  3
    دستگاه 1 بنا به درخواست اسپكتروفتومتر  4
    دستگاه 1 بنا به درخواست سانتريفوژ  5
    دستگاه 1 بنا به درخواست هيتر  6
7  Spinner دستگاه 1 بنا به درخواست    
    دستگاه 1 بنا به درخواست تانك الكتروفورز  8
9  Power supply دستگاه 1 بنا به درخواست    
    عدد1 بنا به درخواست راك  10
    دستگاه1 بنا به درخواست ترازو  11
    عدد 15 آزمايشگاه روپوش  12
    عدد 1 استاندارد هود  13
    عدد 1 استاندارد ميز مربي  14
    عدد 1 چرخدار صندلي مربي  15
    عدد 15 استاندارد ميزكارآموز  16
    عدد 15 استاندارد صندلي كارآموز  17
    عدد 1 وايت برد تخته  18

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

 



 

 
 

  برگه استاندارد مواد  -                  
  توضيحات   دادتع مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    بسته 1 بنا به درخواست سر سمپلر 1
    به مقدار لازم بنا به درخواست پرايمر 2
3 dNTP به مقدار لازم بنا به درخواست    
4 MgCl2  به مقدار لازم بنا به درخواست    
5 PCR Buffer به مقدار لازم بنا به درخواست    
   عدد 1 بنا به درخواست DNAكيت استخراج  6
   عدد 1 بنا به درخواست  RT-PCRت كي 7
   عدد 1 بنا به درخواست  RNAكيت استخراج  8
    يك بسته  يكبار مصرف دستكش 9
    به مقدار لازم بنا به درخواست مواد شيميايي لازم 10
    عدد 1 وايت برد ماژيك  11

  
  

  : توجه 
  .محاسبه شود  نفر 15و يك كارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يك نفر  -

 

 



 

 

 

 

    برگه استاندارد ابزار  -                  
  توضيحات  تعداد   مشخصات فني و دقيق نام رديف

    مجموعه 1 بنا به درخواست سمپلر 1
    به تعداد لازم مدرج استوانه 2
    به تعداد لازم بنا به درخواست بالن 3
    به تعداد لازم بنا به درخواست شيشه در دار 4
    به تعداد لازم بنا به درخواست يكروفيوژلوله م 5
    به تعداد لازم بنا به درخواست نرم افزار هاي بيوانفورماتيك 6
   عدد 1 وايت برد تخته پاكن 7

  
  

  : توجه 
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -

  
  
  
  

 منابع و نرم افزار هاي آموزشي-

 شرح رديف

 تكنولوژيكتب مربوط به پروتكل هاي بيو 1

 نرم افزار هاي بيوانفورماتيك 2
 


