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  شایستگیاستاندارد آموزش 
 

 

 افت ب ريز ازديادي و کشت
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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش :ر تدوين محتوا و تصويب استانداردنظارت ب
 689883333313388 :شايستگيآموزش کد ملي شناسايي 

 

 : زیست فناوریریزی درسی  اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصی آخرین مدرک تحصیلی  خانوادگی نام و نام ردیف

 کارشناسی ارشد سبحان گائینی 1
زیست شناسی گیاهی گرایش 

 تکوینی –سلولی 

موسس و مدرس آزمایشگاه 

بیوتکنولوژی و کشت بافت گیاهی 

 شرکت کشت بافت نوین پارس

 سال 6

2 
فریبا دستجانی 

 فراهانی
 کارشناسی ارشد

ی سلولی مولکولی زیست شناس

 گرایش میکروبیولوژی

 و عضو هیات علمی مدیرعامل

 شرکت کشت بافت نوین پارس
 سال 5

 دانشجوی دکترا شیماسادات لسانی 3
زیست شناسی سلولی مولکولی 

 گرایش میکروبیولوژی

بخش سلولی  مدرس و پژوهشگر

 شرکت کشت بافت نوین پارس
 سال 4

 سال 21 کنترل کیفیناظر پژوهشگر و  بهداشت محیط مهندسی کارشناسی علی اکبر گائینی 4

 برنامه ریزی درسی کارشناسی ارشد ارژنگ بهادری 5
کارشناس برنامه ریزی درسی 

 کشاورزی
 سال 23

 مدیریت آموزشی کارشناسی ارشد سید محسن جلالی 6
دبیر کارگروه برنامه ریزی درسی 

 زیست فناوری
 سال 15
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 نفتو   اي نيو    سوتاندارد ررهو   هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد ا       ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگي نقش 

 نام يك شغل :  
 شود.  رود اطلاق مي هاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي اي از وظايف و توانمندي ب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا،   شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي       ترين عناصر يك اي شامل مهم بياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 رداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن ب  يك استاندارد آموزشي. 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي ها و توانايي ستگيرداقل شاي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد  رارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  باد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت مي

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك ي تاريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هرر  در آن مشاغل خاص مييك واقاي براي مدت
 نردد.( آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي با استفاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليبخش   ، ر  شامل ستگي بدس  آمده اس  يا خيرآوري شواهد و قزاوت در مورد آنك  يك شايس هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه
 رود. اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي هاي آموزشي و رره   رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ور مورر و رارا برابر استاندارد. ها و شرايك نونانون ب  ط توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضوي توانود شوامل علووم هاي )    ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايي اي از مالومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي م براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارترداقل هماهنگي بين ذهن و جس

 نگرش : 
 باشد.   اي مي هاي غير هني و اخلاق رره  اي از رهتارهاي عاطفي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارت مجموع 

 ايمني : 
 شود. آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار ميمواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح 

 توجهات زيست محيطي :

 ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد.



 

 شايستگي: استاندارد آموزش نام 

 ريزازديادي و کشت بافت تجاري گیاهان آبزي 

 :ي شايستگستاندارد آموزش اشرح 

 اسات کاه دارای کارهاای   زیست فنااوری   های گروهشایستگی از یکی ریزازدیادی و کشت بافت تجاری گیاهان آبزی 

تجهیز کارگاه کشت بافت گیاهی ، بکارگیری هورمون های گیاهی  ، ساخت استوک مادری، انتخاب و تهیه ریاز نموناه   

می باشد و ت و ریزنمونه ها، کشت در شیشه و سازگاری گیاهچه ها در شیشه ضدعفونی کردن محیط کش گیاهان آبزی،

 با مشاغلی از قبیل فروشندگان و تولید کنندگان گیاهان آبزی در ارتباط است .

 : وروديهاي کارآموز  ويژگي

  فوق ديپلم تكنولوژي تولیدات گیاهي  حداقل میزان تحصیلات : 

 تن سلامت کامل جسماني و رواني داش:  و ذهني حداقل توانايي جسمي

 ندارد : نیاز هاي پیش مهارت

 :آموزش دوره  طول

 ساعت 85   طول دوره آموزش                    :     

 ساعت 85     ـ زمان آموزش نظري               :    

 ساعت 93     ـ زمان آموزش عملي                :    

 ساعت         :              کارورزي              زمان ـ 

  ساعت          ـ زمان پروژه                            :    

 ( بندي ارزشیابي)به درصد بودجه

 %65کتبي :  - 

 %25عملي : -

 %83اي : اخلاق حرفه -

 اي مربیان : هاي حرفه صلاحیت

 رزی با سابقه کار مرتبط حداقل کارشناسی ارشد زیست شناسی گیاهی و بیوتکنولوژی و کشاو

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

به منظور ريزازديـادي گیـاه در    (invitro) اي به کشت قطعه اي از بافت گیاهي در شرايط استريل و درون شیشه

 مقیاس تجاري گفته مي شود.

 

 

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

Principles of commercial micro propagation and tissue culture of aquatic plants   

 

 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد :  ترين استانداردها و رشته مهم ٭

 فن ورز کشت بافت گیاهي -

  

  

 

 شناسي و سطح سختي کار : جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................         الف : جزو مشاغل عادي و کم آسیب

 طبق سند و مرجع ......................................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 ..طبق سند و مرجع ......................................       جزو مشاغل سخت و زيان آور ج : 

       د :  نیاز به استعلام از وزارت کار        

 

 

 



 

 

 

 

 

 شايستگي استاندارد آموزش 

 کارها  -

 

 عناوين رديف
 ساعت آموزش

 جمع عملي نظري

 14 10 4 کشت بافت گیاهی کارگاه  تجهیز 1

 9 5 4 گیری هورمون های گیاهی  بکار 2

 6 4 2 ساخت استوک مادری 3

 5 3 2 ریز نمونه گیاهان آبزیانتخاب و تهیه  4

 5 3 2 ضدعفونی کردن محیط کشت و ریزنمونه ها 5

 6 5 1 کشت در شیشه و سازگاری گیاهچه ها در شیشه   6

 85 93 85 جمع ساعات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 عنوان : 

 کشت بافت گیاهي  تجهیزکارگاه

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

4 10 14 

 ايمني ،گرشن مهارت، ،دانش

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 متر  PH  دانش :

 اتوکلاو

 ارلن مایر

 اسکالپل 

 اسلاید 

 آگار 

 پنس 

 تخته پاکن

 تخته وایت برد 

 ترازو

 رایانه 

 شیشه کشت بافت

 صندلی کارآموز

 قطره چکان

 ماژیک

 میز مربی

 نمک 

 ویتامین 

 کتور ویدئو پروژ

 هود 

 هورمون 

    تاریخچه کشت بافت -

    روش جدید کشت بافت گیاهی -

    مزایا و معایب کشت بافت -

    انواع محیط کشت  -

    ساختارهای مختلف یک عنصر  -

    مهارت:

    تهیه لوازم و تجهیزات کشت بافت-

    تجهیز کارگاه کشت بافت-

    ت بافتبکارگیری تجهیزات کش-

    ساخت محیط کشت -

    محاسبات ساخت ترکیبات محیط کشت انجام -

    کار با ابزارهای آزمایشگاهی کشت بافت -

 نگرش :

 رعایت اخلاق حرفه ای -

 استفاده صحیح و بی خطر از تجهیزات-

 فراگیری کامل و صحیح اصول و مفاهیم کاربردی کشت بافت-

 حیط کشتدقت در تهیه م-

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت نکات بهداشت فردی و آزمایشگاهی -

 رعایت نکات ایمنی و بهداشتی در حین کار با لوازم و تجهیزات و ایجاد شرایط استریل-

 توجهات زیست محیطی :

 دفع صحیح و مناسب مواد ضدعفونی کننده -

 و آب های زیرزمینیعدم رهاسازی مواد آلوده و سمی به محیط زیست -



 

 

 

 

 

 

 

 نوان : ع

 گیري هورمون هاي گیاهيبكار

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

4 5 9 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 اتیلن   دانش :

 ارلن مایر

 اسلاید

 اسید ابسزیک 

 اکسین

 آب مقطر

 شرب

 تخته پاکن

 تخته وایت برد

 جیبرلین 

 دستکش لاتکس

 رایانه

 سیتوکینین 

 قاشقک توزین

 قطره چکان

 ماژیک

 همزن مغناطیسی

    هورمون گیاهی -

    اساس طبقه بندی هورمون های گیاهی -

    انواع هورمون های گیاهی و دسته بندی آن ها -

  مهارت :

    طبقه بندی هورمون های گیاهی -

    تشخیص هورمون های گیاهی از همدیگر -

    تحلیل تفاوت مابین هورمون ها در استفاده عملی -

 نگرش :

 رعایت اخلاق حرفه ای -

 بهینه سازی رشد محصول با کاربرد هورمون ها -

 مصرف بیش از حد یا کاهش استفاده یا قطع هورمون و اثرات آن -

 ای بیشتر از حد مجاز در کاربرد هورمون هااستفاده نکردن از دوزه-

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت نکات ایمنی و بهداشتی در محیط کار -

 توجهات زیست محیطی :

 عدم رها سازی هورمون ها در آب ها و محیط زیست-



 

 

 

 

 

 عنوان : 

 ساخت استوک مادري

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

2 4 6 

 ايمني  ،نگرش  ، مهارت ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 متر  PH  دانش :

 ارلن 

 اسلاید

 مقطر آب

 آگار

 ساکارز و آگار

 پوآر

 کن پاک تخته

 برد وایت تخته

 رایانه 

 کارآموز صندلی

 توزین قاشقک

 برد وایت ماژیک

 مربی میز

 میزکارآموز

 نمک های معدنی 

 ویتامین

 ویدئو پروژکتور

 پروژکتور ویدئو

 مغناطیسی همزن

 هورمون 

    عناصر غذایی کم مصرف و پرمصرف -

    اجزای تشکیل دهنده محیط کشت -

    تنظیم کننده های رشدی  -

    حلال ترکیبات استوک -

  مهارت :

    نگهداری استوک مادری -

    ساخت و آماده سازی استوک مادری -

 نگرش :

 رعایت اخلاق حرفه ای -

 ساخت صحیح استوک -

 تعیین میزان حجم نهایی استوک دقت در -

 دقت در کار -

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت بهداشت فردی -

 توجه به درجه سمیت مواد و علائم موجود بر روی جعبه -

 توجهات زیست محیطی :

 عدم رهاسازی ترکیبات سمی به محیط زیست و آبهای زیرزمینی -

 



 

 

 

 

 

 

 عنوان : 

   انتخاب و تهیه ريز نمونه گیاهان آبزي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

2 3 5 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 متر  PH  دانش :

 مقطر آب

 ارلن 

 اسلاید

 پوآر

 کن پاک تخته

 برد وایت تخته

 رایانه 

 کارآموز صندلی

 توزین قاشقک

 ساکارز و گار

 برد وایت ماژیک

 مربی میز

 میزکارآموز

 مغناطیسی همزن

 ویدئو پروژکتور

    روش انتخاب ریز نمونه  -

    اصول تهیه ریز نمونه  -

    جداسازی ریز نمونهنحوه -

    انواع کشت-

  مهارت :

    انتخاب ریز نمونه مناسب-

    بکارگیری ریز نمونه های مناسب جهت کشت-

    بررسی اثرات مختلف انتخاب ریز نمونه در کشت-

 نگرش :

 رعایت اخلاق حرفه ای -

 دقت در انتخاب و تهیه ریز نمونه-

 ایمنی و بهداشت : 

 فردی در آزمایشگاه رعایت نکات بهداشت-

 

 توجهات زیست محیطی :

 دفع صحیح مواد زائد-

 



 

 

 

 

 

 عنوان : 

 ريز نمونه ها  محیط کشت و ضد عفوني کردن 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

2 3 5 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 موزشيمصرفي و منابع آ

 متر  PH  دانش :

 مقطر آب

 ارلن 

 اسلاید

 پوآر

 کن پاک تخته

 برد وایت تخته

 رایانه 

 کارآموز صندلی

 توزین قاشقک

 ساکارز و گار

 برد وایت ماژیک

 مربی میز

 میزکارآموز

 مغناطیسی همزن

 ویدئو پروژکتور

    ضد عفونی محیط های کشت  نحوه -

    ضد عفونی کردن ریز نمونه ها  نحوه -

    انواع آلودگی-

    

  مهارت :

    انتخاب ریز نمونه مناسب-

    بکارگیری ریز نمونه های مناسب جهت کشت-

    بررسی اثرات مختلف انتخاب ریز نمونه در کشت-

    ضدعفونی کردن محیط کشت و ریز نمونه ها-

 نگرش :

 رعایت اخلاق حرفه ای -

 دندقت در ضدعفونی کر-

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت نکات بهداشت فردی در آزمایشگاه-

 

 توجهات زیست محیطی :

 دفع صحیح مواد زائد-

 



 

 

 

 

 

 

 

 عنوان : 

 کشت در شیشه و سازگاري گیاهچه ها در شیشه  

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

1 5 6 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 آب ژاول  دانش :

 آب مقطر استریل

 اسکالپل

 اسلاید

 بشر

 پنس

 کن پاک تخته

 برد وایت تخته

 دستکش

 رایانه 

 ریزنمونه

 کارآموز صندلی

 قیچی

 الکل

 گیاه آبزی

 برد وایت ماژیک

 مربی میز

 میزکارآموز

 ویدئو پروژکتور

    چه های روئیده  روش انتقال گیاه-

    عوامل موثر در رشد بهتر گیاهچه ها  -

  مهارت:

    انتقال گیاهچه ها به داخل شیشه -

    واکشت صحیح هر گیاهچه در موقع کشت -

    سازگاری بهتر برایبررسی شرایط آزمایشگاهی -

 نگرش :

 دقت در تکثیر-

 دقت در واکشت دادن-

 ار ریز نمونه هادقت در استقر -

 رعایت اخلاق حرفه ای -

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت نکات بهداشت فردی در آزمایشگاه-

 

 توجهات زیست محیطی :

 عدم رها کردن گیاهچه آلوده در محیط طبیعی-



 

 

  برگه استاندارد تجهیزات -            

  توضیحات تعداد  مشخصات فني و دقیق نام  رديف

  عدد 3 مجهز به فیلتر هیپا هود لامینار  1

  عدد 1 50و 25 اتوکلاو  2

  عدد 1 فریزر دار یخچال  3

4 PH  عدد 3 استاندارد متر  

  عدد 3 دقت 0001/0و  001/0 ترازوی دیجیتال  5

  عدد 3 استاندارد همزن مغناطیسی  6

  عدد 1 استاندارد هیتر  7

  عدد 1 استاندارد آون  8

  عدد 1 استاندارد اسلاید 9

  عدد 1 با رزولوشن بالا ویدئو پروژکتور  10

  عدد 1 معمولی میز مربی  11

  عدد 5 استاندارد میز کار  12

  عدد 1 معمولی صندلی مربی  13

  عدد 10 معمولی صندلی کار آموز  14

  عدد 1 وایت برد تخته  15

  عدد 5 استاندارد  لباس کار 16

  عدد 1 با متعلقات یانه را 17

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود.  5تجهیزات براي يك کارگاه به ظرفیت  -

 



 

 

         

 برگه استاندارد مواد  - 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق نام  رديف

  لیتر1 استاندارد الکل سفید  1

  نیم متر استاندارد فویل آلومینیومی  2

  بسته1 استاندارد ریزر پلاستیک ف 3

  لیتر1 ، قارچکشهیپوکلریدسدیم مواد ضدعفونی کننده  4

  لیتر 1برای  استاندارد نمک های محیط کشت  5

  لیتر 1برای  استاندارد تنظیم کننده رشد  6

  لیتر 1برای  استاندارد ویتامین  7

  لیتر 1برای  استاندارد آگار  8

  ددع1 استاندارد مایع صابون  9

  بسته1 بهداشتی پنبه  10

  بسته 1 یکبارمصرف دستکش  11

  عدد 1 وایت برد ماژیک  12

  بسته2 استاندارد دستمال کاغذی  13

  کیلو 2 استاندارد ریزنمونه  14

  لیتر 1 استاندارد قارچ کش  15

  لیتر 5 استاندارد کلیه محلول های شیمیایی 16

  سی سی 200 استاندارد هورمون  17

  عدد Small - large 3 دستکش 18

  عدد 2 22سایز  تیغ اسکالپل 19

 

 توجه : 

 محاسبه شود. نفر 5و يك کارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يك نفر  -

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  برگه استاندارد ابزار  -            

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد 5 ساده قیچی 1

  عدد 1 در سه سایز -ده سا بشر 2

  عدد 2 استاندارد پنس 3

  عدد 2 4سایز  اسکالپل 4

  عدد 3 اینچ 8 پتری دیش 5

  عدد 1 بنا به درخواست استریلایزر 6

  عدد 15 کوچک شیشه مربایی 7

  عدد 1 سی سی 1000، 500،  50، 25 استوانه مدرج 8

  عدد 1 10،  2، 1،  5/0، 01/0 پیپت 9

  عدد 1 لیتری 1 ارلن 10

  عدد 1 وایت برد تخته 11

 

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود. -


