
 

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

 

 شایستگیاستاندارد آموزش 

 

 CDNAسنتز وRNA‘ DNA تخليص

 

 گروه شغلي      

 زيست فناوري

 

     شايستگيكد ملي آموزش 

1 1 0 0 2 0 0 9 9 0 4 1 3 1 2 

شناسه  نسخه

 شايستگي
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 مهارت
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   دفتر طرح و برنامه هاي درسي : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب 

  2131-99-027-2:  شايستگي  آموزش كد ملي شناسايي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي
 پلاك ، اي كشور  ، سازمان آموزش فني و حرفه 2، ساختمان شماره ، نبش خيابان نصرت    ، خيابان خوش شماليتهران ، خيابان آزادي  
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  Daftar_tarh@irantvto.ir: آدرس الكترونيكي                                                                 66941250تلفن    

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  علي موسوي مديركل دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

  يد مديركل آموزش فني و حرفه اي استان كرمانشاه ناصري ام
  حسن عزيزي مديركل آموزش فني و حرفه اي استان البرز

  رامك فرح آبادي معاون دفتر طرح و برنامه هاي درسي
  نرگس هدايتي مسئول گروه برنامه ريزي زيست فناوري 

  منصوره آزاده عضو گروه برنامه ريزي درسي زيست فناوري 

   :همكار براي تدوين استاندارد آموزش شايستگي فه اي و تخصصيحوزه هاي حر
  انستيتو پاستور ايران  -

 :فرآيند اصلاح و بازنگري 
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان كرمانشاه -
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان البرز  -
 

كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه اي كشـور بـوده و   
  .هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 

 



 

 
 
 
 
 
 

    شايستگي   شغلآموزش تهيه كنندگان استاندارد 

آخرين مدرك   ينام و نام خانوادگ  رديف
سابقه كار   شغل و سمت  رشته تحصيلي  تحصيلي

  ايميل تلفن و، آدرس    مرتبط

  بيوشيمي PH.D  دكتر عظيم اكبرزاده  1
مدير بخش پـايلوت  
ــوژي  ببيوتكنولـــــ
  انستيتو پاستور ايران

  سال 20

 66465406 :تلفن ثابت 

  :تلفن همراه 
 :ايميل

azimakbarzadeh@pasteur.ac.ir 
  استور ايرانانستيتو پ: آدرس

دكتر سيد محمـد رضـا     2
 دارو سازي ايدكتراي حرفه  مهرابي

 علمـي  عضو هئيـت 
  سال 10  انستيتو پاستور ايران

  66968856:تلفن ثابت 
  09128034171: تلفن همراه 

 :ايميل

mehrabimr@yahoo.com  
  انستيتو پاستور ايران: آدرس 

 كارشناس ارشد  سهيل قاسمي  3
ــلولي  ســـــــ

 مولكولي

طرح بخـش  همكار 
پايلوت بيوتكنولوژي 
  انستيتو پاستور ايران

  سال 4

 66968856:تلفن ثابت 

  09132223386:تلفن همراه 
  :ايميل 

Ghassemi_so@yahoo.com  
  انستيتو پاستور ايران:  آدرس

  

 دكتري  داريوش رادين  4
نـــانوبيوتكنولوژ

 ي مولكولي
  سال 15  پژوهشگر و مدرس

             :تلفن ثابت 
  :همراه تلفن  

ايميــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل  
:Dariush.radin56@gmail.com 

  :آدرس 

كارشناسي   معصومه اسدي   5
 ارشد 

  سال  6  مربي  كشاورزي

 08338378246:تلفن ثابت 

  09186229139:تلفن همراه 
  :ايميل 

اداره كل فني و حرفه اي :آدرس 
  مركز هاتيك- كرمانشاه

شيمي محض كارشناسي   نرگس هدايتي   
مه رئيس گروه برنا
ريزي درسي 

  زيست فناوري 
 سال  17

 66569905 :تلفن ثابت 

  :تلفن همراه 
  :ايميل 
سازمان آمـوزش فنـي و حرفـه اي    :آدرس 
  كشور 

كارشناسي   نوشين فلاحي  
 ارشد 

  سال  5  پژوهشگر كشاورزي 

 08338378246:تلفن ثابت 

  09185625615: تلفن همراه 
  : ايميل 

اداره كل فني و حرفه اي :آدرس 
  مركز هاتيك- رمانشاهك



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

 سـتاندارد حرفـه اي نيـز گفتـه     هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كـار را گوينـد در بعضـي از مـوارد ا     مشخصات شايستگي ها و توانمندي
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود  به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك

  : شرح شغل 
هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت 

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي 
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صـورت مـي گيـرد و ضـرورت     كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن 
د در محـل آمـوزش بـه صـورت     مانند آموزش يك شايستگي كه فـر .(دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

  .)يند و شامل بسياري از مشاغل نمي گرددبا استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي بب تئوريك
  : ارزشيابي 

كتبـي عملـي و اخـلاق    ، عملـي  بخـش   ه، كه شـامل س ـ فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
  . اي خواهد بود  حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .ربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از م

  : شايستگي 
  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
( علـوم پايـه    كـه مـي توانـد شـامل    . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي ، فيزيك رياضي 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  ار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك ك
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .يست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط ز



 

 
 
 
 
 

  : شايستگي  استاندارد آموزش نام 

 cDNAو سنتز  RNA ,DNAتخليص 

  :ي شايستگ/ استاندارد آموزش شرح 
 ساخت قبيل كه داراي كارهايي از زيست فناوريحوزه شايستگي است از  cDNAو سنتز  RNA , DNAتخليص 

كار با دستگاه ، DNAاستخراج ، )پروكاريوت و يوكاريوت(كشت سلول ، آزمايشگاه در مواد نگهداري و  ها محلول
كار با دستگاه ژل ، الكتروفورزكار با دستگاه ، كار با دستگاه اسپكتروفتومتر و آناليز نتايج حاصل از تخليص، سانتريفيوژ

، آزمايشگر و با مشاغلي از قبيل آزمايشگر ارشد مهندسي ژنتيك . مي باشد تايج آنو آناليز ن PCRكار با دستگاه ، داك
  . نتيك در ارتباط استارشد تشخيص مولكولي و تكنسين آزمايشگاه ژ

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
  )تمامي گرايشها( و بيوتكنولوژي زيست شناسيليسانس : ميزان تحصيلات حداقل
   رواني جسمي و  سلامت كامل : نيو ذه توانايي جسميحداقل 

  ) 2131-65-002- 1) ( كد استاندارد ( ژنتيك تكنسين آزمايشگاه : مهارت هاي پيش نياز 
:آموزش دوره طول

 ساعت  67:   طول دوره آموزش               
  ساعت   25:          ـ زمان آموزش نظري        
  ساعت    42  :         ـ زمان آموزش عملي       

  ساعت     - :              كارورزي            زمان ـ 
  ساعت     -:                   ـ زمان پروژه           

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  درصد 25         :  كتبي -

   درصد 65         :عملي  -

   درصد 10    :اخلاق حرفه اي  -

:ي مربيانصلاحيت هاي حرفه ا

  سابقه كار مرتبط سال 2حداقلباژنتيك و بيوتكنولوژيزيست شناسي مدرك فوق ليسانس-
 
 
 
 



 

 
 
 

  
  
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

شايستگي است كه در آن شخص داراي صلاحيت بتواند از عهده كار با  Cdnaو سنتز  RNA ,DNAخليص ت
را جدا سازي  RNA ,DNAبرآمده و  PCR ، ژل داك و الكتروفورز، تروفتومتر پيك، اس دستگاه هاي سانتريفيوژ

  .نمايد
  
  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭
  

DNA & RNA Extraction and cDNA Synthesis  

  
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭

  گاه ژنتيكتكنسين آزمايش-
  آزمايشگر ارشد تشخيص مولكولي -
  آزمايشگر ارشد مهندسي ژنتيك -

  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع            جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                   جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع               جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

            نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 

 
 



 

 
 
 
 
 

                    شايستگي    آموزشاستاندارد 
  كارها   -

 عناوين رديف

 آزمايشگاه در مواد نگهداري و ها محلول ساخت 1

  )پروكاريوت و يوكاريوت(كشت سلول 2
  DNAاستخراج   3
  كار با دستگاه سانتريفيوژ   4
  كار با دستگاه اسپكتروفتومتر و آناليز نتايج حاصل از تخليص  5
  الكتروفورزكار با دستگاه   6
  كار با دستگاه ژل داك  7
  و آناليز نتايج آن PCRكار با دستگاه   8

 
 
 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 

  آزمايشگاه در مواد نگهداري و محلولها ساخت

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

6 10 16 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

  توجهات زيست محيطي مرتبط
 ، موادابزار  ،هيزات تج

  مصرفي و منابع آموزشي

 سايكلر ترمال   :دانش

 ماري بن

 اسپكتروفتومتر

 سانتريفوژ

 هيتر

Spinner 
  الكتروفورز تانك

Power supply 
  سمپلر

 سمپلر سر

 راك

 مدرج استوانه

 بالن

 دار در شيشه

 ترازو

 لازم شيميايي مواد

 روپوش دستكش

 ميكروفيوژ لوله

      2 آزمايشگاه در استفاده مورد تجهيزات انتخاب وتهيهروش-

      2 آزمايشگاه در استفاده مورد آماده سازي موادروش -

      2 آزمايشگاه در مواد نگهداري و ها محلول ساخت هاي روش-

    :مهارت

    4   ها محلول ساخت جهت ها محلول غلظت محاسبه

    4   آزمايشگاهي هاي محلول ساخت و تهيه-

    x    2لظت ها بر حسب فاكتور بيان غ

  :نگرش

 وسايل و مواد از استفاده و آزمايش انجام در دقت

  : ايمني و بهداشت 

 كار حين در ايمني وسايل ساير و دستكش روپوش، از استفاده

  شيميايي و بيولوژيك مواد با كار ضمن ايمني نكات رعايت-

 :توجهات زيست محيطي 

 شيميايي و لوژيكبيو ضايعات صحيح دفع
  

  

  



 

 

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

 : عنوان 

  )و يوكاريوت پروكاريوت(كشت سلول 
  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 5/5 5/7 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 فلاسك كشت سلول        :دانش 

 پيپت پاستور  

محيطهاي كشت باكتريايي 
 مانند

 BHA , BHI , LB  
محيطهاي كشت يوكاريوتي 

 RPMI , DMEMمثل 

  ميز مربي 
  صندلي مربي 

  ميزكارآموز
  صندلي كارآموز 
  تخته وايت برد 

  ماژيك 
 تخته پاكن 

     5/0  انواع سلول

     5/0  اصول كشت سلولهاي پروكاريوت

     5/0  شت سلولهاي يوكاريوتاصول ك

     5/0  انواع مواد لازم جهت رشد سلولها 

       : مهارت 

    5/0   انتخاب سلولها

    5/2   كشت سلولهاي پروكاريوت 

    5/2   كشت سلولهاي يوكاريوت 

  :نگرش 
  رعايت شرايط بهداشتي و اصول استريليزاسيون

  اءدقت در پاساژ دادن سلولها و حفظ ميزان بق
  : ايمني و بهداشت 

  استفاده از ماسك ، دستكش و روپوش
  استفاده از هودلامينار

    :توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات شيميايي وبيولوژيكي-
-  

 
 
 
 
 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  :عنوان 
   DNA استخراج 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

7 14 21 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  توجهات زيست محيطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 ماري بن    :دانش 

  سانتريفيوژ
Spinner 
  سمپلر

 سمپلر سر

 راك

 مدرج استوانه

 بالن

  دار در شيشه
 لازم شيميايي مواد

 دستكش

 روپوش

 ميكروفيوژ لوله

 اسپكتروفتومتر

DNA اجاستخر كيت  
مواد ليز كننده غشاي سلولي 

و ليزوزيم  SDSمانند 
  (10/5ml)اپندروف

   (0/2ml)اپندروف 
  ترازو 
  سمپلر 

اي مانند بشر و ظروف شيشه
  ارلن

      2 از ارگانيسم ها  DNA استخراج مختلف هاي روش -

      2  پلاسميد روش هاي مختلف استخراج -

      DNA    2تخليصروش -

      1  غشاي سلولي  ليز كننده هايروش -

    :مهارت 

    DNA   5استخراج جهت كلروفوم – فنول روش انجام -

    DNA   5جهت استخراج  Salting-out روش انجام -

    2    )تخريب غشاي سلول(ليز سلولي  -

    2    اي ژنومي.ان.جداسازي دي-

  :نگرش 
 هانمونه اختلاط عدم در دقت  -

  ايشگاهيآزم مواد مصرف ميزان در دقت-
  : ايمني و بهداشت 

 آزمايشگاه در كار ضمن دستكش و روپوش از استفاده-

  شيميايي و بيولوژيك مواد با كار ضمن ايمني نكات رعايت -
  :توجهات زيست محيطي 

  شيميايي و بيولوژيك ضايعات صحيح دفع -
  

 



 

  

  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

 : عنوان 

  دستگاه سانتريفيوژ كار با
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 2 4 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  فالكون        : دانش 
  اپندروف

  دستگاه سانتريفيوژ
   ترازو

  ميز مربي 
  صندلي مربي 

  ميزكارآموز
  صندلي كارآموز 
  تخته وايت برد 

  ماژيك 
  تخته پاكن

     5/0  هااصول متعادل سازي نمونه-

     5/0  اصول تنظيم دستگاه سانتريفيوژ -

     1  انواع دستگاههاي سانتريفيوژ-

       

       : مهارت 

    1   دستگاه سانتريفيوژ راه اندازي-

    1   تنظيم دستگاه سانتريفيوژ  -

       

  :نگرش 

  ظ تعادل روتور دستگاه   دقت در حف-
  

  : ايمني و بهداشت 
  پوشيدن روپوش سفيدكار و دستكش -
  

  :  توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات بيولوژيكي وشيميايي -
-  

 
 



 

 
 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

و آناليز نتايج حاصل  كار با دستگاه اسپكتروفتومتر
  تخليص از

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5/2 3 5/5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كووت       : دانش 
  دستگاه اسپكتروفتومتر 

  سمپلر  
  كامپيوتر با تجهيزات كامل 

     5/0  اصول تنظيم دستگاه اسپكتروفتومتر  -

     5/0  انواع دستگاه اسپكتروفتومتر  -

 ها اصول اندازه گيري جذب نوري نمونه-

  اصول آناليز نتيجه حاصل از اسپكتروفتومتر-
5/0     

5/0     
     5/0     280و  260اصول آناليز نسبت جذبهاي  -

       : مهارت 

    1   هاآماده سازي نمونه-

    5/0   تنظيم دستگاه اسپكتروفتومتر-

    5/0   هااندازه گيري جذب نوري نمونه-

 آناليز نتيجه حاصل از اسپكتروفتومتر-

  280و  260آناليز نسبت جذبهاي -
 5/0    
 5/0    
     

  دقت در تنظيم دستگاه اسپكتروفتومتر    :نگرش 
  ها دقت در آماده سازي نمونه

  دقت در آناليز نتايج  
  : ايمني و بهداشت 

  پوشيدن روپوش سفيد و دستكش 
  :  توجهات زيست محيطي 

  دفع بهداشتي ژل ها
-  



 

 
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

 : عنوان 

  الكتروفورزكار با دستگاه 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 2 4 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  فالكون        : دانش 
  اپندروف

  الكتروفورزدستگاه 
  ترازو 
  بافر

Power supply  
  

     5/0  الكتروفورزاصول -

     5/0   ان اي با انجام الكتروفورز.بررسي ميزان ديروش -

     1  الكتروفورزانواع دستگاههاي -

       اجزاي دستگاه الكتروفورز-

       :  مهارت

بافرهـاي مـورد اسـتفاده در الكتروفـورز بـا ژل      آماده كـردن  -
  الكتروفورز

 1    

    1     الكتروفورزدستگاه نمونه در  ران كردن-

  :نگرش 

     بررسي ميزان دي ان اي با انجام الكتروفورزدقت در -
  

  : ايمني و بهداشت 
  پوشيدن روپوش سفيد كار و دستكش -
  

  :  يست محيطي توجهات ز
  دفع بهداشتي ژل الكتروفورز-
-  
 
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

 : عنوان 

  كار با دستگاه ژل داك
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5/1 5/1 3 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  آموزشي مصرفي و منابع

  فالكون        : دانش 
  اپندروف

  دستگاه ژل داك
  ترازو 
  بافر

  دوربين ديجيتال

     5/0  اصول ژل داك-

     5/0  انجام الكتروفورز  حاصل ازان اي .بررسي ميزان ديروش -

     5/0  انواع دستگاههاي تصويربرداري-

       

       : مهارت 

    5/0   اي.ان. تصويربرداري از باندهاي دي-

    5/0   ران كردن نمونه در دستگاه ژل داك-

    5/0   باندهاي ديگر و ماركرها مقايسه با-

       

  :نگرش 

  بررسي ميزان دي ان اي و محصولات پي سي آر به طور كمي و نيمه كمي   دقت در -
  ارزيابي محصولات توليد شده

  : ايمني و بهداشت 
  پوشيدن روپوش سفيد كار و دستكش -
  

  :  توجهات زيست محيطي 
  داك دفع بهداشتي ژل-
-  

 
 

  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  و آناليز نتايج آن PCRكار با دستگاه  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 4 6 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 مواد، ابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  دستگاه ترموسايكلر        :   دانش
  اپندروف
  سمپلر 

  ظرف يخ 
    Pfu , tagآنزيم 

dNTP )نوكلئوتيدها(  
   KCl , MgCl2يونهاي 

   PCRبا فر واكنش 
     PCRكيت 

     5/0  اصول همانند سازي و مواد لازم

     5/0  اصول كاربرد دستگاه ترموسايكلر 

     5/0  ترموسايكلر انواع دستگاه 

     5/0  انواع روشهاي پليمريزاسيون و چگونگي تفسير نتايج 

       : مهارت 

    1   فراهم كردن شرايط پليمريزاسيون

    1   كار با دستگاه ترموسايكلر 

    1   تفسير نتيجه حاصل 

و روشــهاي مختلــف   PCRمعرفــي انــواع دســتگاههاي   
  پليمريزاسيون 

 1    

  :نگرش 

  در تهيه محلول پليمريزاسيون دقت
  دقت در برنامه دهي صحيح به دستگاه

  :  ايمني و بهداشت 
  PCRاستفاده از دستكش و كار زير هود 

  
  :  توجهات زيست محيطي 

  دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي -
-  

 



 

 
  
  

                   
    برگه استاندارد تجهيزات -                 

  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

    1  دستگاهي براي جدا سازي مواد بر اساس وزن سانتريفيوژدستگاه   1
    1  و پروتئين RNA,DNAدستگاهي براي آناليز  الكتروفورزدستگاه   2
    1  دستگاهي براي محاسبه جذب نوري اسپكتروفتومتردستگاه   3
    1  سانتيمتر 30×30×60در ابعاد   PCRدستگاه   4
    عدد  1 استاندارد دستگاه ترمال سايكلر 5
    عدد  1 استاندارد بن ماري 6
    دستگاه 1 برقي هيتر  7
8  Spinner دستگاه 1 استاندارد    
    عدد  1 استاندارد تانك الكتروفورز  9
10  Power supply عدد  1 استاندارد    
    عدد  1 استاندارد ترازو  11
    عدد  15 ايشگاهآزم روپوش  12
    عدد  1 استاندارد كووت  13
    عدد  1 ديجيتال دوربين  14
    عدد  1 استاندارد دستگاه ژل داك  15
    عدد  1 استاندارد ميز مربي  16
    عدد  1 چرخدار صندلي مربي  17
    عدد  15 استاندارد ميز كارآموز  18
    عدد  15 استاندارد صندلي كارآموز  19
    عدد  1 ت بردواي تخته   20
    عدد  1 با تجهيزات كامل كامپيوتر  21

  
  : توجه 

  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
 
 
 
 
 



 

 
 

  برگه استاندارد مواد  -                  
  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام رديف

    1  محلول آماده جهت پليمريزاسيون  PCRكيت   1
    ميكروليتر 10  آنزيم پليمريزاسيون Pfu, Tagآنزيم   2
3  dNTP ) ميكروليتر 20  نوكلئوتيدها  )نوكلئوتيدها    
    ميكروليتر 100  يونهاي لازم جهت پليمريزاسيون Kcf , mgcl2يونهاي   4
    ميلي ليتر 1  بافر لازم جهت فعاليت آنزيم  PCRبافر واكنش   5
    به مقدار لازم   واست بنا به درخ  مواد شيميايي لازم   6
    بسته  1  يكبار مصرف   دستكش   7
    عدد  DNA 1  كيت استخراج   8
    عدد 1  وايت برد   ماژيك   9
    بسته  1  استاندارد   سر سمپلر   10

  
  

  : توجه 
  .محاسبه شود  نفر 15و يك كارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يك نفر  -

 
 
 
 



 

 
 
 
 

    دارد ابزار برگه استان -                  
  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف

    يك بسته  ظرفي براي انتقال محلولها فالكون  1

  اپندروف  2
 ml  5/10( ظرفي براي انتقال محلولها

  )ml  2/0و 
    يك بسته

    عدد5  ظرفي پلاستيكي براي نگهداري يخ ظرف يخ  3

  سمپلر  4
وسيله اي از جنس پلاستيك فشرده 

در حجم هاي  رداشت محلولهابراي ب
  ميكرو ليتر 1000و  100و  10

    ست 5

    عدد 1 مدرج استوانه  5
    عدد 1 استاندارد بالن  6
    عدد 1 دردار  شيشه   7
    عدد 1 ميكروفيوژ  لوله   8
    عدد 1 كشت سلول  فلاكس   9
    عدد 1 پاستور  پيپت   10
   به درخواست  بنا BHA, BHI, LB  محيط كشت باكتريايي   11
   بنا به درخواست  RPMI, PMEM  محيط كشت يوكاريوتي  
    عدد1 استاندارد  بشر   12
    عدد1 استاندارد  ارلن   13
    به مقدار لازم   محلول در حجم هاي ميكروليتري   بافر   14
    عدد1 يخ  ظرف   15
    عدد1 وايت برد  تخته پاكن   16
    عدد3 استاندارد  راك   17

  :  توجه
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -
  
  
  

 
 



 

 
 
 
 
 

  )اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد(منابع و نرم افزار هاي آموزشي -
 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

1 Molecular cloning, a 

laboratory manual 

Sambrook, J  2001 HARB 

laboratory 

press 

 

2 PCR primer design Anton Yuryev  2007  Humana 

press  
  

3 PCR  مباني و كاربردهاي ،
  آزمايشگاهي

M.J. McPherson دكتر-دكتر كريمي
  زينلي

    انديشه ظهور 1383

4 GeneRunner         
5 DNAsis          
6 Oligo      

 
 
 
 
 

  علاوه بر منابع اصلي  )پيشنهادي گروه تدوين استاندارد(محتواهاي آموزشيساير منابع و -
  /مترجم مولفين/مولف سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف

 مترجمين

 توضيحات ناشر محل نشر

1 Basic cell culture 

protocols 

2005 Cheryl D. --  Humana 

press 
  

        

 
 
 

  ده در آموزش استانداردفهرست سايت هاي قابل استفا
  رديف عنوان

www.ncbi.nlm.nih.gov/ 1 

www.expacy.org/tools/2 

www.promega.com 3 

www.protocol-online.org 4 

 


