
 

  

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي دفتر پژوهش، طرح و برنامه

  

 

 استاندارد آموزش شغل
 

 

 هايب تجهیزات الکتريکي سیستمانص

صنعتي و خانگي فتوولتائیک  

      

 گروه شغلي

 فناوري انرژي هاي نو و تجديد پذير

 
  كد ملي آموزش شغل

1 0 0 0 3 5 0 7 0 0 3 1 3 1 3 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت

ISCO-00 

 

 1/7/1931تاريخ تدوين استاندارد : 

 



 1 

 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 919193373393331 :شغلآموزش كد ملي شناسايي 

 

 ری انرژی های نو و تجدید پذیر: فناوریزی درسی   اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصی آخرین مدرک تحصیلی  نام و نام خانوادگی ردیف

کنترل -برق  کارشناسی بهزاد علیمحمدی 1  
کارشناس مدیریت پروژه احداث 

 نیروگاه های خورشیدی
 سال 11

ایمنی صنعتی -صنایع  کارشناسی نسرین فردوسی 2  
پروژه احداث  کارشناس مدیریت

 نیروگاه های خورشیدی
 سال 4

الکترونیک -برق  کارشناسی فراز یدی 3  
کارشناس مدیریت پروژه احداث 

 نیروگاه های خورشیدی
 سال 11

 سال 13 دبیر کارگروه برنامه ریزی درسی  برنامه ریزی آموزشی کارشناسی ارشد لیلا فرهادی راد 4
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اي كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي  كلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور  ان آموزش فني و حرفهسازم جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            55319531دورنگار       

                    55319561         تلفن  

 rpc@irantvto.irآدرس الکترونیکي : 
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  نتتو     سوتاندارد ررهو   هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد ا       ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگي نقش 

 نام يك شغل :  
 شود.  رود اطلاق مي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار ميهاي  اي از وظايف و توانمندي ب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا،   ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي       اي شامل مهم بياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 موزش : طول دوره آ
 يك استاندارد آموزشي.  ات مورد نياز براي رسيدن ب رداقل زمان و جلس

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي ها و توانايي رداقل شايستگي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد  ا آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت ميرارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  باد از آموزش نظري يا همگام ب

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك ر  در آن مشاغل خاص مييك واقاي براي مدتي تاريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هر
 نردد.( لي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نميآموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عم با استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليبخش   ، ر  شامل سآوري شواهد و قزاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خير هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه
 رود. ز مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مياي ر  ا هاي آموزشي و رره   رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايك نونانون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد.  توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضوي علووم ااي ) توانود شوامل    ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايي اي از مالومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي رداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارت

 نگرش : 
 باشد.   اي مي اخلاق رره  هاي غير هني و ز اس  و شامل مهارتاي از رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نيا مجموع 

 ايمني : 
 شود. مواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار مي

 توجهات زيست محيطي :

 .ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد
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 : شغلاستاندارد آموزش نام 

 صنعتي و خانگي فتوولتائیک هاي زات الکتريکي سیستمب تجهیانص

 :شغلاستاندارد آموزش شرح 

حوزه فناوری انرژی های نو و تجدیدپذیر  خانگی و صنعتی از مشاغل فتوولتائیکهای سیستمب تجهیزات الکتریکی انص

 یکش میس یاجرا، بر صاعقهو حفاظت در برا نیاتصال به زم ستمیو نصب س یساز ادهیپهای باشد و شامل شایستگیمی

و  و نصب تابلو برق ییجانما، ها و شارژ کنترلر یو اتصال باتر نصب، نورتریا یو راه انداز نصب، کیفتوولتائ یها ستمیس

فتوولتائیک خانگی و می باشد و با مشاغل حوزه احداث سیستم های  نگیتوریمان ستمیسنسورها و کنترلر س نصب

 در ارتباط می باشد. صنعتی

 : وروديهاي كارآموز  ويژگي

 كارداني برق: حداقل میزان تحصیلات

  ذهنيي و داشتن سلامت كامل جسم: و ذهني حداقل توانايي جسمي

 ندارد نیاز: هاي پیش مهارت

 :آموزش دوره  طول

 ساعت    661طول دوره آموزش                    :     

 ساعت    81  ـ زمان آموزش نظري               :    

 ساعت   113 ـ زمان آموزش عملي                :    

 ساعت    - كارورزي                       :     زمان ـ 

  ساعت      -ـ زمان پروژه                            :    

 بندي ارزشیابي) به درصد (  بودجه

 %63كتبي :  - 

 %53عملي : -

 %13اي : اخلاق حرفه -

 اي مربیان : هاي حرفه حیتصلا

 کارشناسی برقدارا بودن حداقل مدرک تحصیلی -

 دارا بودن حداقل سه سال سابقه کار مرتبط-
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

 ـپنصاب تجهیزات الکتريکي سیستم هاي فتوولتائیک خانگي و صنعتي شامل شايستگي هاي  و نصـب   يسـاز  ادهی

 يو راه انـداز  نصـب ، کیفتوولتائ يها ستمیس يكش میس ياجرا، و حفاظت در برابر صاعقه نیزماتصال به  ستمیس

 سـتم یسنسـورها و كنترلـر س   نصـب و  و نصب تابلو بـرق  ييجانما، ها و شارژ كنترلر يو اتصال باتر نصب، نورتريا

 . مي باشد نگيتوریمان

 

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

-Domestic and industrial photovoltaic systems supplies installer 

 

 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد :  ترين استانداردها و رشته مهم ٭

 نصاب پنل سیستم هاي فتوولتائیک خانگي و صنعتي-

 بهره بردار و نگهدار سیستم هاي فتوولتائیک خانگي و صنعتي -

 در احداث سیستم هاي فتوولتائیک خانگي و صنعتي پتانسیل سنج و ارزياب سايت-

 بازارياب سیستم هاي فتوولتائیک خانگي و صنعتي-

 

 

 

 شناسي و سطح سختي كار : جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                     اغل نسبتاً سخت  ب : جزو مش

 طبق سند و مرجع ........................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

                      د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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  اندارد آموزش شغل است

  شايستگي  -

 عناوين رديف

 و حفاظت در برابر صاعقه نیاتصال به زم ستمیو نصب س یساز ادهیپ 1

 کیفتوولتائ یها ستمیس یکش میس یاجرا 2

 نورتریا یو راه انداز نصب 3

 ها و شارژ کنترلر یو اتصال باتر نصب 4

 و نصب تابلو برق ییجانما 5

 نگیتوریمان ستمیو کنترلر سسنسورها  نصب 6

7  

0  

9  

10  

11  

12  

13  

14  

15  
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 استاندارد آموزش 

  ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 فتوولتائیک هاي ب تجهیزات الکتريکي سیستمانص

 صنعتي و خانگي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

40 100 220 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي هات زيستتوج

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 نورتریا  دانش :

 یباتر

 یدیخورش پنل

 DCو  AC تابلو

 تابلوها و علائم

 یحفاظت فرد زاتیتجه

 یکار لیدر زاتیتجه

 یدستگاه جوشکار

 دستگاه سنگ فرز

 انهیرا

 نگیتوریمان ستمیس

 کنترلر شارژ

 یو پوستر آموزش عکس

 یآموزش ایهلمیف

 کپسول آتش نشانی

 یاجرا یآزمون ها نمونه

 ستمیس

    ها آن کاربرد و فنی مشخصات تجهیزات الکتریکی ، -

 AS/NZS 3000 ،AS/NZSاستانداردهای بین المللی  -

3000 ،AS 4777، IEC/ TS 62257-5  ،AS 1760 ،

BS EN 61194،  PREN 50312-1 ،PREN 50312-

2 ،IEC 61603 ،IEC 61727 ،PREN 50331-1 ،

IEC/ TS 62257-9-4 ،EN 50524 ،IEC 62109-2 ،

 11059استاندارد ملی 

   

    انواع سازه ساختمانی و ساختار سقف ها -

نحوه نقشه خوانی سایت پلان، پلان معماری، پلان ساازه و   -

 پلان تاسیسات الکتریکال و مکانیکال

   

    اکچراستر کردن ثابت جهت گذاری پایه اصول -

 آماده جهت بندی فونداسیون و بندی شناژ ریزی، اصول پی -

 استراکچر نصب برای سازی

   

    هامهاربندهای لازم جهت نصب ماژولانواع تجهیزات، ابزار و  -

اصول ایمنی در نصب، حفاظت از ساقوط و حفاظات فاردی     -

 حین کار با تجهیزات الکتریکال

   

    دی ماژول های فتوولتائیک اصول نصب و آرایه بن -

    آیین نامه جوشکاری و برشکاری -

 تجهیازات  کاردن  زماین  واناواع  الکتریکای  حفاظات  اصول -

 الکتریکال
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 فتوولتائیک هاي ب تجهیزات الکتريکي سیستمانص

 صنعتي و خانگي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

    کنترلر شارژ و باتری اینورتر، جانمایی و تراز نصب، اصول -

 خروجای  و ورودی آمپار - ولات  سنجش کشی، کابل اصول -

 تجهیزات بین الکتریکال اتصال ملاحظات و اجزا

   

    اصول سرهم بندی و جانمایی تابلو برق -

 هاای  نیروگااه  شابکه  باه  اتصاال  نحاوه  هاای  دستورالعمل -

Grid-tie 

   

    اصول نصب و اتصال سیستم مانیتورینگ -

  مهارت :

تحلیاال کااارکرد بااا اسااتفاده از راناادمان و مشخصااات فناای -

 تجهیزات نیروگاه فتوولتائیک خانگی و صنعتی

   

    نظارت بر نحوه شناژبندی و شیب بندی فنداسیون استراکچر-

    تعیین لیست متریال، انکربولت ها و ریل های مورد نیاز-

ک نسبت به محاسبه و انجام تراز بندی ماژول های فتوولتائی -

شیب سقف با در نظر گرفتن ملاحظات مقاومت سقف، سرعت 

 باد و تنشهای اقلیمی

   

     کاری دریل و جوشکاری و برشکاری انجام -

    موجود های استرینگ نمودن مشخص -

 باه  رسایدن  جهات  ارت چااه  عمق میزان تعیین  و محاسبه -

 استاندارد مقاومت میزان

   

    چاه مناسب مسی صفحه ابعاد نتعیی و محاسبه -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 فتوولتائیک هاي ب تجهیزات الکتريکي سیستمانص

 صنعتي و خانگي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 ع آموزشيمصرفي و مناب

   : مهارت

    کدولد جوش روش با ارت صفحه به ارت سیم اتصال -

    اجرا از پس مقاومت گیری اندازه -

 هاای  سایم  و کابل مقطع سطح میزان تعیین و گیری اندازه -

 نیاز مورد

   

    شده تعیین پیش از نقشه با مطابق کشی سیم اجرای -

    سیستم نیاز مورد رشارژکنترل بندی سیم و محاسبه -

    سیستم نیاز مورد باتری بندی سیم و جانمایی محاسبه، -

    استفاده از تجهیزات اطفا حریق  -

بکارگیری و نظارت بر استفاده صحیح از تجهیزات حفاظات   -

از سقوط و حفاظت فردی حین کار با سیستم هاای الکتریکای   

 نیروگاه

   

    ندازی نیروگاه و اتصال به شبکهاجرای دستورالعمل راه ا -

 هاای  سیساتم  تجهیازات  تعمیار  و انادازی  راه نصاب،  انجام-

 نقشه/دستورالعمل/استاندارد با مطابق فتوولتائیک

   

 نگرش :

 ، سازماندهی اولویت ها و برنامه کاری   برنامه ریزی  -

 دقت در انجام کار  -

 ای رعایت اصول اخلاق حرفه  -

 ایت نظم و انضباط فردی و کارگاهیرع  -

 صرفه جویی در مواد مصرفی  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 فتوولتائیک هاي ب تجهیزات الکتريکي سیستمانص

 صنعتي و خانگي

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،هیزاتتج

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش:

 مدیریت زمان در ارائه خدمات  -

 کار در موثر عوامل با هماهنگی و ارتباط برقراری -

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناسب -

 رعایت اصول ایمنی حمل دستی بار -

 آلات دستی و دستی قدرتیرعایت اصول ایمنی کار با ابزار -

 رعایت اصول ایمنی کار با برق فشار قوی -

 رعایت اصول ایمنی کار در ارتفاع    -

 رعایت بهداشت محیط کار -

 محیطی : توجهات زیست

 رعایت اصول حفاظت محیط زیست در جهت توسعه پایدار -

 مدیریت صحیح دفع ضایعات و پسماند حاصل از کار   -

 مدیریت صحیح منابع انرژی و آب   -
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  برگه استاندارد تجهیزات -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد 3 استاندارد اینورتر 1

  عدد 1 استاندارد باتری 2
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  سری 1 با متعلقات DC و ACتابلو  4

  عدد cm 1 2*1 تخته وایت برد 5

  عدد 5 با تمام تجهیزات رایانه 6

  عدد 1 با تمام تجهیزات رایانه مربی 7
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  عدد 3 استاندارد شارژ کنترلر 9

  عدد 15 استاندارد صندلی 10

  عدد 1 استاندارد صندلی مربی 11

  عدد 15 استاندارد میز کارآموز 12

  عدد 1 استاندارد میز مربی 13

  عدد 1 با رزولوشن بالا ویدئو پروژکتور 14

  عدد 1از هر کدام  CO2 –پودر خشک  کپسول آتش نشانی 15

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود.  13تجهیزات براي يک كارگاه به ظرفیت  -

 

 

 اندارد مواد برگه است -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  برگ A4 75 کاغذ 1

خودکار -پاک کن -مداد لوازم التحریر 2   عدد 15 

  عدد 3 معمولی ماژیک 3

 

 توجه :

 محاسبه شود. نفر 13و يک كارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يک نفر  - 
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  د ابزار برگه استاندار -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  سری 1 مرتبط تابلوها و علائم 1

  عدد 5 دستی دستگاه سنگ فرز 2

  عدد  5 200تا  150آمپر  دستگاه جوشکاری 3

  سری 15 استاندارد تجهیزات حفاظت فردی 4

  عدد 5 استاندارد تجهیزات دریل کاری 5

  سری10 مرتبط زشیو پوستر آمو عکس 6

  عدد 1 مرتبط های آموزشیفیلم 7

  عدد 15 مرتبط کتاب و جزوه 0

  سری 15 مرتبط نمونه آزمون های اجرای سیستم 9

 

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود. - 

 

 

 

 

 


