
 

  

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي دفتر پژوهش، طرح و برنامه

  

 

 استاندارد آموزش شغل 
 

 پيل ساخت در مواد كنترل و مديرتامين

  سوختي

 شغلي گروه

 فناوري انرژي هاي نو و تجديد پذير
 

 كد ملي آموزش شغل 

1 0 0 0 1 0 0 7 0 0 4 1 2 3 1 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
Isco-80 

 

 1/4/33تاريخ تدوين استاندارد : 
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 نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  :دفتر طرح و برنامه هاي درسي
   3131-105-140-1كد ملي شناسايي آموزش شغل : 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

 پلاك ، ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره ، نبش خيابان نصرت  ، خيابان خوش شمالي  خيابان آزادي  –تهران 
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 66569900 – 9                                        تلفن    66944117دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الكترونيكي : 

 حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد آموزش شغل : 
 - پژهشگاه نيرو

 - سازمان انرژي هاي نو ايران 
 - ستاد توسعه انرژي هاي نو

 - دانشگاه صنعتي مالك اشتر 

 فرآيند اصلاح و بازنگري : 
 

 اعضاء كميته تخصصي فناوري انرژي :
  سال سابقه كار تخصصي13مهندس آرش حق پرست كاشاني: مدير گروه انرژي هاي نو در پژوهشگاه نيرو-داراي 

  سال سابقه كار تخصصي18 داراي –مهندس جواد نور عليي:  مربي پژوهشي  در پژوهشگاه نيرو 
  سال سابقه كار تخصصي8 داراي –مهندس مليحه خنجري:  مربي پژوهشي در پژوهشگاه نيرو 

  سال سابقه كار تخصصي5 داراي  –مهندس سيد مجتبي لاجوردي: كارشناس پژوهشي در پژوهشگاه نيرو 
  سال سابقه كار تخصصي5 داراي  –مهندس احسان ليواني:  كارشناس پژوهشي در پژوهشگاه نيرو 

  سال سابقه كار تخصصي4 داراي  –مهندس محمد خلج:  كارشناس پژوهشي در پژوهشگاه نيرو 
  سال سابقه كار تخصصي4 داراي  –مهندس حامد اصلان نژاد:  كارشناس پژوهشي در پژوهشگاه نيرو 

 آقاي مهندس حسن كشاورز جوبنه: مدير كل دفتر امور روستايي در سازمان فني و حرفه اي كشور
 خانم مهندس  ليلا ستاري زاده: كارشناس مسئول دفتر مهارتهاي پيشرفته در سازمان فني و حرفه اي كشور

 آقاي مهندس سورنا ايلداري كارشناس دفتر طرح و برنامه درسي در سازمان فني و حرفه اي كشور
 آقاي دكتر عليرضا طاهرپور  كارشناس مسئول موسسات آموزش آزاد در سازمان فني و حرفه اي كشور

 آقاي مهندس رامك فرح آبادي          معاون برنامه ريزي درسي دفتر طرح و برنامه هاي درسي در سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور 
 
 

 



  

 

 

 
 
 

 شايستگيتهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل

 رشته تحصيلي آخرين مدرك تحصيلي  نام و نام خانوادگي رديف
شغل و 
 سمت 

  ايميلتلفن و، آدرس   سابقه كار مرتبط

مهندسي  كارشناس ارشد آرش حق پرست 1
 مكانيك

مدير گروه 
انرژي هاي 

نو- 
پژوهشگاه 

 نيرو

 88361601تلفن ثابت :   سال10
 تلفن همراه : 

 ايميل : 
 آدرس :

مهندسي  كارشناس ارشد حامد اصلان نژاد 2
 شيمي

كارشناس 
پژوهش- 
پژوهشگاه 

 نيرو

 88361601تلفن ثابت :   سال5
 تلفن همراه : 

 ايميل : 
 آدرس : 

 
مهندسي  كارشناس ارشد امير حسين قباد زاده 3 

 مواد
كارشناس 
پژوهش- 
پژوهشگاه 

 نيرو

 88361601تلفن ثابت :   سال5
 تلفن همراه : 

 ايميل : 
 آدرس : 

 
مهندسي  كارشناس ارشد حامد محبي 4

 مواد
كارشناس 
پژوهش- 
پژوهشگاه 

 نيرو

 88361601تلفن ثابت :   سال5
 تلفن همراه : 

 ايميل : 
 آدرس : 

 
 تلفن ثابت :      5

 تلفن همراه : 
 ايميل : 
 آدرس : 

 
 تلفن ثابت :      6

 تلفن همراه : 
 ايميل : 
 آدرس :

 تلفن ثابت :      7
 تلفن همراه : 

 ايميل : 
 آدرس :

 
 
 



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 

 مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 
 مي شود.

 استاندارد آموزش : 
 نقشه ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل . 

 نام يك شغل :  
 به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . 

 شرح شغل : 
بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت ها ، 

 شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل . 
 طول دوره آموزش : 

 حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي . 
 ويژگي كارآموز ورودي : 

 حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . 
 كارورزي:

كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيرد و ضرورت 
دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود.(مانند آموزش يك شايستگي كه فرد در محل آموزش به صورت 

 تئوريك با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد.)
 ارزشيابي : 

كتبي عملي و اخلاق ، عملي  بخش ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
 حرفه اي خواهد بود . 

 صلاحيت حرفه اي مربيان : 
 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شايستگي : 
 توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد . 

 دانش : 
حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ( 

 ، تكنولوژي و زبان فني باشد . ، زيست شناسي ) ، شيمي ، فيزيك رياضي 
 مهارت : 

 حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . 
 نگرش : 

 مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باشد .  
 ايمني : 

 مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود .
 توجهات زيست محيطي :

 ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد.



  

 
 
 
 

 نام استاندارد آموزش شغل : 

 مديرتامين و كنترل مواد در ساخت پيل سوختي

 :شرح استاندارد آموزش شغل 

شغلي است از حرفه انرژي هاي تجديد پذير- پيل سوختي كه شايستگي هايي از قبيل شناسايي مواد مورد نياز در بخش ساخت و اسمبلينگ 

استك، توانايي در شناخت و تأمين مراكز و مؤسسات معتبر تهيه كننده مواد و تجهيزات، توانايي در بازرسي و كنترل كيفيت مواد و تجهيزات 

 را درارا بوده و با مشاغلي نظير اپراتور تركيب و فراوري مواد اوليه ساخت پيل سوختي در ارتباط مي باشد. 

 

 :ويژگي هاي كارآموز ورودي 

 كارشناس ارشد مهندسي مواد- مهندسي شيميحداقل ميزان تحصيلات : 

 سلامت كامل جسمي و ذهنيحداقل توانايي جسمي و ذهني : 

 نداردمهارت هاي پيش نياز :

0Bطول دوره آموزش: 

     ساعت520طول دوره آموزش                    :     

     ساعت225ـ زمان آموزش نظري               :    

      ساعت245ـ زمان آموزش عملي                :    

     ساعت50ـ زمان كارورزي                       :    

 ـ زمان پروژه                            :         ساعت

 بودجه بندي ارزشيابي ( به درصد ) 

 %25كتبي : -

 %65عملي : -

 %10اخلاق حرفه اي : -

1Bصلاحيت هاي حرفه اي مربيان : 

حداقل سطح تحصيلات فوق ليسانس در رشته مواد در گرايش انتخاب و شناسايي مواد و آشنا به سراميك، آشنايي با 

 روش هاي مختلف آناليز و تحليل نتايج آناليز.

 
 
 
 
 



  

 
 

 

 

 

  تعريف دقيق استاندارد ( اصطلاحي ) : ٭

مدير تامين و كنترل مواد در ساخت پيل سوختي فردي است كه پس از طي اين دوره بتواند به تمامي ويژگي هاي مواد و 

دسته بندي آنها آشنا باشد. توانايي در شناخت مواد مصرفي در ساخت سل هاي پيل سوختي و همچنين ديگر قطعات آنها 

با توجه به نوع كارائي آنها از ملزومات مي باشد. در ادامه بازارها و مراكز تهيه اين مواد را شناسايي كرده و با توجه به 

 اولويت ها براي تهيه اقلام مورد نياز اقدام كند. 

 

 

  اصطلاح انگليسي استاندارد ( و اصطلاحات مشابه جهاني ) :٭

 

Supply and material controlling manager for fuel cell manufacturing 
 

 

 

  مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد : ٭

 

 

 

 

 

  جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار :٭

 

        طبق سند و مرجع ......................................�الف : جزو مشاغل عادي و كم آسيب  

                طبق سند و مرجع ......................................�ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

           طبق سند و مرجع ........................................�ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

 د :  نياز به استعلام از وزارت كار              

 



  

 
 
 
 
 
 
 

0Fاستاندارد آموزش شغل / شايستگي

� 

1F- شايستگي ها / كارها 

� 

 عناوين رديف

2B1 انتخاب مواد براي استفاده در موارد مورد نياز در ساخت و اسمبلينگ استك پيل سوختي 

3B2 انجام آناليزهاي شناسايي مواد و كاربرد هر كدام 

 تحليل نتايج بدست آمده از آزمايش هاي شناسايي  3

 ارتباط با مراكز و موسسات تأمين مواد و تجهيزات مورد نياز  4

 سنتز مواد  5

6  

7  

8  

9  

10  

11  

12  

13  

14  

15  

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1. Occupational / Competency Standard      
�. Competency / task 



  

 
 
 

 استاندارد آموزش 
 - برگه ي تحليل آموزش

 عنوان : 
انتخاب مواد براي استفاده در موارد مورد نياز در ساخت و 

 اسمبلينگ استك پيل سوختي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

60 110 170 

4B ايمني، مهارت ،نگرش ،دانش   

 توجهات زيست محيطيمرتبط

5B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

لوازم لازم براي سنتز احتراقي     دانش :
 و سل ژل

 
دستگاه اسكرين پرينت- 

اسپري- ريخته گري نواري- 
 اسپين كت

   30 - مواد لازم براي ساخت پيل سوختي

 روش هاي ساخت براي انتخاب مواد مورد نياز با توجه به نوع -
  فرآيند ساخت

30   

    

    مهارت :

  50  - ساخت بخش هاي مختلف استك 

  20  - سنتز بخشي از مواد

-توانايي در ساخت لايه ها (براي كمك به نتيجه گيري در 
 انتخاب روش هاي مناسب ساخت)

 40  

 نگرش :

 - با توجه به زمان و بودجه بهترين انتخاب شود.

- توجه به اينكه مواد مصرفي به روز مي شوند مطالعه در مورد محصولات جديد بايد انجام 
 پذيرد.

 ايمني و بهداشت : 

 - مواد مصرفي تاحد امكان در حالت خام و پس از فرآوري بدون ضرر باشد.

 - 

 توجهات زيست محيطي :

 - در صورت امكان مواد مصرفي و روش هاي ساخت دوستدار محيط زيست باشد.

 
 



  

 
 

 استاندارد آموزش 
 - برگه ي تحليل آموزش

 عنوان : 
 انجام آناليزهاي شناسايي مواد و كاربرد هر كدام

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

40 45 85 

6B ايمني، مهارت ،نگرش ،دانش   

 توجهات زيست محيطيمرتبط

7B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

 عينك -    دانش :

  دستكش -

روپوش  -
 آزمايشگاهي

 

   30 - انواع آناليزهاي حرارتي، فازي و ريزساختار 

 اصول بكار رفته در مكانيزم آناليز براي تعيين روش مؤثر در -
  آناليز مواد و قطعات مورد بررسي    

10   

    مهارت :

  10  -روش تهيه نمونه استاندارد براي آناليز مورد نظر 

  35  -روش استفاده از هر دستگاه آناليزمذكور

    

 نگرش :

 -علاقه به يادگيري روش هاي نوين آناليز  

 

 ايمني و بهداشت : 

 -.رعايت موارد ايمني خاص هر ماده در حين كار

- 

 توجهات زيست محيطي :

 -دفع اصولي مواد مضرر براي محيط زيست

 
 
 

  



  

 
 

 استاندارد آموزش 
 - برگه ي تحليل آموزش

 عنوان : 
 تحليل نتايج بدست آمده از آزمايش هاي شناسايي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

35 20 55 

8B ايمني، مهارت ،نگرش ،دانش   

 توجهات زيست محيطيمرتبط

9B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

 وايت برد    دانش :

 - فرآيندهاي رخ داده در طي هر آناليز 
 - روابط، معادلات و شبيه سازي هاي خروجي آناليز

 - نرم افزارهاي تحليل نتايج هر نوع آناليز 

5   

5   

25   

    مهارت :

- تبديل نتايج بدست آمده از هر آناليز به دياگرام و يا اعداد 
 معني دار 

 10  

- استفاده از نرم افزار و يا كدهاي كامپيوتري در پيش بيني و 
 بهبود نتايج بدست آمده از آناليز  

 10  

 نگرش :

- علاقه به يافتن ارتباط مابين آناليزهاي انجام شده با طبيعت موارد تست شده براي 
 بهبود كارايي موارد مورد نظر 

 

 ايمني و بهداشت : 

- 

 توجهات زيست محيطي :

- 

 
 

 
 
 



  

 
 

 استاندارد آموزش 
 - برگه ي تحليل آموزش

 عنوان : 
آشنا بودن به مراكز و موسسات تأمين مواد و تجهيزات مورد 

 نياز

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

10 20 30 

10B ايمني، مهارت ،نگرش ،دانش   

 توجهات زيست محيطيمرتبط

11B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

   10 - مواد و شناخت خصوصيات محصول هر موسسه

    مهارت :

- تعيين كيفيت مواد و شناخت خصوصيات محصول هر 
 موسسه

 20  

 نگرش :

 - انگيزه در يافت موسسات جديد براي تغيير و پيشرفت مواد كاربردي 

 

 ايمني و بهداشت : 

- 

 - 

 توجهات زيست محيطي :

- 

 
 

  



  

 
 

 استاندارد آموزش 
 - برگه ي تحليل آموزش

 عنوان : 
 سنتز مواد

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

80 50 130 

12B ايمني، مهارت ،نگرش ،دانش   

 توجهات زيست محيطيمرتبط

13B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

وسايل آزمايشگاهي لازم از     دانش :
قبيل پتري ديش، پيپت، هيتر 

 و ...
- روش هاي نوين ساخت تركيبات در هر دسته از مواد به 

 خصوص كاتاليست ها  

30   

- روش هاي اناليز براي اطمينان از سنتز مناسب و تست هاي 
  مرتبط با آن

30   

   20 -اصول سنتز مواد

    مهارت :

  50  سنتز مواد 

    

 نگرش :

- پيگيري در يافتن روش هاي جديد و كارآمد در تهيه مواد به روش هاي مختلف شيميايي 
 و فيزيكي

 ايمني و بهداشت : 

- رعايت نكات ايمني در سنتز از جمله استفاده از محافظ و كار در اتاق هاي مخصوص و 
 پاك

 - توجه به مواد اوليه از لحاظ ميزان مسموميت و خورندگي و حساسيت زا بودن

 توجهات زيست محيطي :

 - استفاده از مواد پايه آبي تا حد امكان براي سنتز

 
 

 



  

 

 

 

              - برگه استاندارد تجهيزات

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

براي مخلوط كردن    بالميل 1
 مواد با ديگر تركيبات

در ابعاد و دماهاي    كوره 2
كاري مختلف براي 

ساخت لايه هاي بكار 
 SOFCرفته در 

ساخت لايه هاي بكار    دستگاه ريخته گري نواري  3
 SOFCرفته در 

ساخت لايه هاي بكار    دستگاه اسكرين پرينت 4
 SOFCرفته در 

خشك كن تجهيزات و    آون 5
 مواد و لايه ها

براي هموژن كردن    اولتراسونيك 6
 مخلوطها

براي هموژن كردن    مگنت و هات پليت 7
 مخلوطها

براي پوشش دادن    اسپري از نوع سايه پاش 8
لايه ها بر روي سطوح 

 مورد نظر
براي هموژن كردن    شيكر 9

 مخلوطها
    تخلخل سنج جيوه اي 10
11 XRD    براي مطالعه فازهاي

موجود در هر تركيب 
براي مشاهده    ميكروسكوپ الكتروني روبشي 12

 ريزساختاري مواد
    ميكروسكوپ استريو 13
    پرس تك محوره 14
براي تهيه بدنه هاي    )CIPپرس سرد هيدروستاتيك( 15

فشرده شده در تمامي 
 جهات

 توجه : 

ت  ه ظرفي ه ب رگا راي يك كا ت ب زا جهي ت  -1 شود . 5 رفته  ر در نظر گ ف   ن

 
 
 
 



  

 
 

 برگه استاندارد مواد - 

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

1 YSZ    به عنوان الكتروليت و
بخشي از الكترودها در 

SOFC 
2 NiO    براي كاربرد در ساخت آند

 SOFCدر 
3  LSM    براي كاربرد در ساخت

 SOFCكاتد در 
به عنوان جمع كننده    مش نيكلي  4

 SFOCجريان در 
به عنوان جمع كننده    مش نقره  5

 SFOCجريان در 
به عنوان اتصال دعنده    خمير نيكلي   6

 SFOCجريان در 
به عنوان اتصال دعنده    LSMخمير  7

 SFOCجريان در 
انتقال دهنده جريان از سل    سيم هاي نقره 8

 به مصرف كننده خارجي
 SOFCاينتركانكت در    CroFerصفحات  9

10 MEA    الكتروليت درPEM 

 PEMالكترود در    صفحات كربني 11

پوشش اينتركانكت هاي دما    اسپينل منگنز كبالت 12
 بالا

 آبند دما بالا   شيشه هاي آبند 13
مش هاي مس پوشش داده شده  14

 با طلا
جمع كننده جريان در   

PEM 
 حلال در ساخت دوغاب   اتانول 15
 حلال در ساخت دوغاب   تولوئن 16
17 PVB    چسب براي ساخت

 دوغاب
18 BBP    پلاستيسايزر براي

 ساخت دوغاب
19 Carbon Black    ساخت بدنه هاي

 متخلخل
اسيد شش ظرفيتي حاوي يون  20

 پلاتين 
براي كاربرد در   

 PEMالكترودهاي 
 

حلال بكار رفته در    ترپينئول 21
ساخت خمير مواد در 

SOFC 
چسب بكار رفته در    اتيل سلولز 22

ساخت خمير مواد در 
SOFC 

j : وجه 

ت  ه ظرفي ه ب رگا ر و يك كا ف ء يك ن زا ا ه  د ب 1- موا شود .5 سبه  حا ر م ف   ن

 



  

 
 

  - برگه استاندارد ابزار 

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

    ترازو 1

در مش هاي مختلف    الك  2

 جهت دانه بندي

براي خردايش و    هاون 3

 مخلوط كردن مواد

    لوله هاي آزمايشگاهي 4

    بورت 5

    ارلن 6

    بشر 7

    بالن ژوژه 8

    استوانه مدرج 9

    پليت هاي سراميكي 10

    فيلم كش پليمري 11

    هود 12

     

     

     

     

     

     

     

 
 توجه : 

شود . سبه  حا ر م ف سه ن ء هر  زا ا ه  ر ب زا اب  - 
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