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  : دفتر طرح و برنامه هاي درسيآدرس 

   97، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره نصرت   ، نبش  ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 
   66944120تلفن                                   66944117دورنگار       

  Barnamehdarci @ yahoo.com: آدرس الكترونيكي 

  

 :صنايع شيميايياعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته

  

 

 :ايستگيشدوين استانداردحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي ت

  زنجاناداره كل آموزش فني و حرفه اي استان 

 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 

  

 



 

    

  شايستگيتهيه كنندگان استاندارد 

  نام و نام خانوادگي  رديف
ن مدرك آخري

  تحصيلي
  شغل و سمت   رشته تحصيلي

سابقه 

كار 
  مرتبط

  ايميل

 برق دكترا  آرش سلماني  1

پژوهشگر 
شركت 
vestas 

  سال 7

salmani.arash@vestas.de  
  

 قدرت -برق  كارشناسي ارشد  رحيم جعفري زاد  2
-مربي دانشگاه 
  پژوهشگر

  سال3

rhmjafari@gmai.con   

  

 كارشناسي ارشد سليم مقتصدآذر  3
مهندسي 

 صنايع-صنايع
 سال 4 كارشناس

Moghtased@gmail.com 
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  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .شود  ميمشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شـغلي ، مسـئوليت هـا ،    بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل 
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . قل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود حدا

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

 . خواهد بود 

  : مربيان صلاحيت حرفه اي 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  .توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
، رياضي ( كه مي تواند شامل علوم پايه . اي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم بر

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
  .رين آسيب به محيط زيست وارد گرددر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتملاحظاتي است كه در ه



 

  

  : شايستگينام 
 هاي باديتوربين آزمايش

  :شايستگي شرح 

 :از قبيل  هاييكاربوده و  برق و ساير رشته هاي فني ،مكانيك ، صنايع شيمياييدر حوزه ي  هاي باديتوربين آزمايش
يابي هاي بادي و مكانهاي مناسب براي احداث نيروگاهمحل تعيينهاي بادي، مطالعه كليات انرژي باد و توربينبررسي و 

ها، تحليل قدرت و انرژي هاي بادي و كاربردهاي اين توربينها، تحليل و محاسبه نيروي باد، بررسي انواع توربينتوربين
شاغل در قسمت و مكانيك  برق فيزيك و  -شيمي با مهندسين  تگيشايسو اين  را بر عهده داشتههاي بادي توربين

 .در ارتباط است هاي باديتوربينبرداري و كنترل منابع توليد پراكنده و طراحي، بهره
 :وروديويژگي هاي كارآموز 

 مكانيك - يرق -فيزيك  -صنايع شيميايي ليسانس :ميزان تحصيلات حداقل
  مت كاملسلا: توانايي جسمي حداقل 

 ندارد :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد 

  :آموزش دوره طول

  ساعت   98    :    آموزش                  دوره  طول
  ساعت   25    :                 ـ زمان آموزش نظري
  ساعت   73     :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -:        كارورزي                             ـ 
 ساعت   -:                                  ـ زمان پروژه

  )به درصد ( بودجه بندي ارزشيابي 

  %65:   آزمون عملي
  %25:  آزمون كتبي عملي
 %10:  اخلاق  حرفه اي

  صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 
سال  2با  مكانيك - صنايع شيميايي -فيزيك -)قدرت(دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي برق-

 هاي باديتوربينسابقه كار در امور 

  



 

 

  

  

  

  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭
  بادي  هايتوربين انرژي بهره برداري و كنترلتحليل، 

  
  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

Wind Turbines Inspection 

  
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  .........................................: طبق سند و مرجع                 �جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 
  ......................................طبق سند و مرجع                          �     ت   جزو مشاغل نسبتاً سخ: ب 

  ......................................طبق سند و مرجع             �جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 
       نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 

   
 



 

  

   استاندارد شايستگي 
  ها كار -

 توانايي ها رديف

 هاي باديانرژي باد و توربينو آناليزبررسي  1

  هايابي توربينهاي بادي و مكانهاي مناسب براي احداث نيروگاهمحل تعيين 2

 و محاسبه نيروي بادتحليل  3

 هاهاي بادي و كاربردهاي اين توربينبررسي انواع توربين 4

 هاآنو تحليل قدرت و انرژي،اي باديهبررسي ساختمان توربين 5

 هاي باديبررسي تاثيرات محيط زيستي بكارگيري توربين 6

 هابادي در آن سازي انرژيكننده انرژي و چگونگي ذخيرهبررسي ادوات ذخيره 7

8  

9  

10  

11   

12   

  

  

 



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي برگه -

  : عنوان
  هاي بادينرژي باد و توربينا آناليزبررسي و 

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 8 11 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  منبع انرژي باد -
  تعريف باد -
  انواع بادها -
   جدول بوفورت -
 تغييرات سرعت باد -

  وي موجود در بادنير -
  روشهاي تبديل نيروي باد به انرژي -
 ذخيره كردن انرژيروش هاي  -

   
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

  اطلس بادي -

 جدول بوفورت -

 

 

 :مهارت 
  منبع انرژي باد بررسي  -
  بررسي انواع بادها -
  در محاسبات جدول بوفورت و بكارگيري تحليل -
  رعت بادتغييرات موجود در س آناليز -
  محاسبه اوليه نيروي موجود در باد -
 بررسي روشهاي تبديل نيروي باد به انرژي قابل استفاده -

   

  : نگرش  
 استفاده از انرژي هاي تجديد پذير به جاي انرژي فسيلي -

 : ايمني و بهداشت 

 : توجهات زيست محيطي 



 

  استاندارد آموزش  
  ي تحليل آموزشي برگه -

  

  : عنوان
يابي هاي بادي و مكانهاي مناسب براي احداث نيروگاهمحل تعيين
 هاتوربين

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 10 13 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  موقعيت جغرافيايي ايران -
  رانبادهاي اي -
  و جهان اطلس بادي ايران -
  ويرايش صفر نقشه باد   -
  عمليات باد سنجي  -
  اطلاعات جو بالا از اطلس هوا شناسي -
  شناسيل دماي جو بالا بر اساس اطلس هواپروفي -

   
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

  اطلس بادي -

  نقشه نهايي باد ايران -

  اطلس هواشناسي -

 باد سنج -

 

 

  

  
 

 

  : مهارت 
  بررسي موقعيت جغرافيايي در ايران و بادهاي ايران -
  عنوان يك نمونهانرژي باد در منجيل به تحليل -
  آماري باد در مناطق كويري ايرانتحليل  -
  ايران اطلس بادي آناليزبررسي و  -
  تهيه ويرايش صفر نقشه باد -
   بررسي و انجام عمليات بادسنجي -
بـا اسـتفاده از نقشـه     نيروگاه باديمناطق مناسب جهت احداث  تعيين -

  نهايي با ايران

   



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي برگه -

  

  : عنوان
يابي هاي بادي و مكانهاي مناسب براي احداث نيروگاهتعيين محل

 هاتوربين

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :نگرش
  هاي باديمنظور احداث توربينهاي مناسب بهمكان تعيين -

 

  : ايمني و بهداشت 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-   

 



 

  استاندارد آموزش  
  ي تحليل آموزشي برگه -

  : عنوان
 تحليل و محاسبه نيروي باد

 زمان آموزش

 جمع عملي رينظ 

4 12 16 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  قدرت باد -
  قدرت نظري توربين بادي -
  قدرت عملي توربين بادي -
 دانسيته هوا -

  تاثيرات ارتفاع روي دانسيته هوا -
  ت روي دانسيته هواتاثيرات درجه حرار -
  تاثير تغييرات سرعت باد در قدرت توربين -
  تاثيرات ارتفاع بر سرعت باد -
  گلباد -
  تغييرات سرعت باد در روزهاي متوالي -
  پروفيل سرعت باد -
  گيري سرعت بادها و اندازهانواع بادسنج -

   
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

  اطلس بادي -

  نقشه نهايي باد ايران -

  طلس هواشناسيا -

  باد سنج -

پروفيل سرعت باد  -
 ايمنطقه

 

 

 

 



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي برگه -

  : عنوان
 تحليل و محاسبه نيروي باد

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 آموزشيمصرفي و منابع 

  : مهارت 
  محاسبه توان باد -
  محاسبه توان ظاهري توربين بادي -
  محاسبه توان عملي توربين بادي -

  دانسيته هوا و عوامل مختلف تاثيرگذار روي آن آناليز -
  تاثيرات ارتفاع بر ميزان سرعت باد تحليل -
  گلباد انرژيتحليل  -
  اثرات تغييرات ارتفاع بر سرعت بادتحليل  -
  و مطالعه پروفيل سرعت بادليل تح -
 ها و نحوه كار آنهاانواع بادسنجتحليل  -

   

 

 :نگرش
 وري بهينه آنتوان موجود در باد و بهرهدقيقتر  تعيين -

  : ايمني و بهداشت 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

 



 

  استاندارد آموزش   
   ي تحليل آموزشي برگه -

  : عنوان
 هاهاي بادي و كاربردهاي اين توربيننبررسي انواع توربي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

4 12 16 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  هاي باديانواع توربين -
  هاي بادينحوه كاركرد توربين -
  هاي باديت در توربينكار، انرژي و قدر -
  هاي باديقدرت مكانيكي و الكتريكي در توربين -
  هاي باديانتخاب توربين اصول -
  قدرت و انرژي مورد نياز  -
  هاي بادي با انرژي مصرفيسازگاري توربين -
  هاي بادياشكال مختلف توربين -
  بازده نسبي -
  جايگذاري توربين در جهت باد اصول -

   
  رايانه -

  تا پروژكتوردي -

عنوان نمونه چند ست به-
 هاي بادياز انواع توربين

 

  
 

 

 :مهارت
  هاي باديانواع توربينتحليل  -
  هاي بادينحوه كاركرد توربين آناليز -
  هاي باديمحاسبات قدرت مكانيكي و الكتريكي در توربين انجام -
  انتخاب توربين بادي مناسب -
   بادي با انرژي مصرفيهاي سازگاري توربينتحليل  -
  محاسبه بازده نسبي -
  جايگذاري توربين در جهت بادتحليل  -

   

 



 

  استاندارد آموزش   
   ي تحليل آموزشي برگه -

  : عنوان
 هاهاي بادي و كاربردهاي اين توربينبررسي انواع توربين

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط هات زيست محيطيتوج

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :نگرش
 هاي باديمناسب از انواع توربينوري انتخاب و بهره -

 

  : ايمني و بهداشت 
-  

  :توجهات زيست محيطي 
-  

  

 



 

  استاندارد آموزش  
   ي تحليل آموزشي برگه -
  

  : عنوان
دي، و تحليل و تنظيم قدرت و انرژي هاي بابررسي ساختمان توربين

 هاآن

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5 15 20 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  هاي بادياجزاي اصلي توربين -
  ين بادي نيروهاي وزن، برا، كشش، و پسا در يك تورب -
  هاي باديروتور توربين -
  هاي باديتوربين سرعت باد-هاي توانمنحني -
  هاي بادي افقيتوربين -
  قدرت و انرژي توربين بادي -
  هاي توربين باديپرهساختمان  -
  هاي بادي محور افقيدور توربين -
  عموديهاي بادي محور دور توربين -
  هاي باديژنراتورهاي مولد برق در پيكره توربين -
  هاي باديهاي ولتاژ در ساختار توربينكنندهتنظيم -
  هاي باديهاي بار در ساختار توربينكنندهتنظيم -
  هاي باديترانسفورماتورها در ساختار توربين -

   
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

عنوان نمونه چند ست به-
  اي باديهاز انواع توربين

توربين بادي محور  -
  افقي

هاي بادي محور توربين -
 عمودي

 

 

 



 

                                                                                                                  استاندارد آموزش
   ي تحليل آموزشي برگه -
  

  : عنوان
هاي بادي، و تحليل و تنظيم قدرت و انرژي ررسي ساختمان توربينب

 هاآن

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :مهارت
  بررسي اجزاي اصلي در توربين بادي -
  اي وارده بر يك توربين بادي در هنگام كارمحاسبه نيروه -
  هاي باديروتور توربين آناليز -
   هاي باديسرعت باد در توربين-تحليل منحني توان -
  هاي بادي افقيتوربين تحليل -
  هاي باديمحاسبه قدرت و انرژي در توربين -
  هاي باديها در توربينساختمان پرهتحليل  -
  دي محور افقيهاي باتنظيم دور توربين -
  هاي بادي محور عموديتنظيم دور توربين -
  هاي باديژنراتورها در پيكره توربينتحليل  -
  هاي باديهاي ولتاژ درتوربينكنندهتنظيمتحليل  -
  هاي باديهاي بار درتوربينكنندهتنظيمتحليل  -
  هاي باديعملكرد ترانسفورماتورها در ساختار توربينتحليل  -

   

 



 

  ندارد آموزش استا
   ي تحليل آموزشي برگه -
  

  : عنوان
هاي بادي، و تحليل و تنظيم قدرت و انرژي بررسي ساختمان توربين

 هاآن

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :نگرش
  تنظيم مناسب توربين ها جهت استفاده بهينه از انرژي -

 

  : ايمني و بهداشت 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

 



 

  استاندارد آموزش   
  ي تحليل آموزشي برگه -

  

 :عنوان
 هاي باديبررسي تاثيرات محيط زيستي بكارگيري توربين

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 
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  ، نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  تمهيدات جهاني در حفظ محيط زيست -
   گزارشات دفتر محيط زيست سازمان ملل در مورد تهديدات موجود  -
  انرژي باد بر محيط زيستبكارگيري تاثيرات  -
هـاي فسـيلي در بكـارگيري از    وختجويي در مصرف س ـميزان صرفه -

  هاي باديتوربين
  كاستن از انتشار گازهاي سمي روش هاي -
  هاي بادي براي پرندگانخطرات ناشي از نصب توربين -
  اشكال توليد سر و صدا -
  اثرات نامطلوب در منظره -
 تداخل با امواج مخابراتيمفهوم  -

   
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

حيط گزارشات دفتر م -
  زيست سازمان ملل

گزارشات آماري  -
هاي بادي تاثيرات توربين
 بر محيط زيست

 

  : مهارت 
  منظور حفظ محيط زيستاستراتژي جهاني بهتحليل  -
  گزارشات تكان دهنده دفتر محيط زيست سازمان مللآناليز -
  هاي فسيليجويي در مصرف سوختميزان صرفهآناليز   -
   هش در انتشار گازهاي سمي تحليل و بررسي ميزان كا -
  هاخطرات ايجاد شده براي پرندگان و آمارهاي مربوط به آنآناليز  -
  هاي باديميزان صداي توليدي توسط توربينآناليز  -
 هاي مخابراتيهاي بادي با سيستمتحليل و بررسي تداخل توربين -

   



 

  استاندارد آموزش  
  ي تحليل آموزشي برگه -

  

  : عنوان
 هاي باديرسي تاثيرات محيط زيستي بكارگيري توربينبر

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :نگرش
 كاهش آلودگي هاي زيست محيطي به منظور زندگي بهتر -

 

  : ايمني و بهداشت 
- 

  : توجهات زيست محيطي 
 هاي محيط زيستبه حداقل رساندن آلودگي

 



 

  استاندارد آموزش  
   ي تحليل آموزشي برگه -

  : عنوان
بادي  سازي انرژيكننده انرژي و چگونگي ذخيرهبررسي ادوات ذخيره

 هادر آن

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 8 11 

  نيدانش ، مهارت ، نگرش ،  ايم
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  باتري درانرژي  سازيذخيره اصول -
  باتري درتوربين بادي  توسطانرژي توليدي  سازيذخيرهاصول  -
  سيستم تلمبه بادي -
  آب توسط تلمبه بادي سازيذخيرهاصول  -
  غ يا هواي داغصورت آب داانرژي به يذخيره -
  تبديل انرژي الكتريكي به گرما اصول -
  سيستم چرخ طيار -
  وسيله چرخ طيارانرژي به يذخيره اصول -
 هاي همزمان و دادن انرژي به شبكه قدرتكنندهمعكوس -

   
 رايانه -

  ديتا پروژكتور -

 Matlabنرم افزار  -

   

 :مهارت
توليدي توربين بـادي توسـط    انرژي كردن ذخيرهتحليل و آناليز نتايج  -

  باتري
  آب توسط تلمبه بادي ذخيره كردن تحليل و آناليز نتايج -
صـورت آب داغ يـا هـواي    انرژي به ذخيره كردن تحليل و آناليز نتايج -

  داغ
  نحوه تبديل انرژي الكتريكي به گرماتحليل و آناليز نتايج  -
  له چرخ طياروسيذخيره كردن انرژي بهتحليل و آناليز نتايج  -
هاي همزمان و نحوه تزريق انرژي كنندهمعكوستحليل و آناليز نتايج  -

 به شبكه قدرت

   



 

 استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزشي برگه -
 

  : عنوان
 هاي باديبررسي تاثيرات محيط زيستي بكارگيري توربين

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  يمنيدانش ، مهارت ، نگرش ،  ا
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :نگرش
 سازي انرژيافزايش قابليت اطمينان سيستم با ذخيره  -

 

  : ايمني و بهداشت 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  



 

 برگه استاندارد تجهيزات  - 

رديف
 ت توضيحا تعداد  مشخصات فني و دقيق نام 

1 
رايانه با تجهيزات 

 كامل

CPU Dual Core  
 گيگابايت رم 2حداقل 

  يك دستگاه

  يك دستگاهاداري ديتا پروژكتور 2

  عدد هر نفر 1- ميز 3

  عدد هر نفر 1-صندلي 4

  يك دستگاه)سياه و سفيد(ليزريپرينتر 5

6   
 

7 

توربين هاي بادي 
 عمودي و افقي

  ه به حجم كارگاهنظر مربي و با توجبا

 

يك دستگاه براي هر 
 كارگاه

 

8 
 كپسول آتش نشاني

كيلويي 20

 

 عدد 2

 

 

9   

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -



 

 

 

 

 برگه استاندارد مواد  -             

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نامرديف

 عدد هر نفر 1فضاي حداقل  يك گيگا بايتبا فلش مموري 1
 

 عدد  15 لباس كار 2
 

  عدد  5 جدول بوفورت 3

  عدد  5 اطلس بادي 4

  عدد  5 نقشه نهايي باد ايران 5

 عدد  5 اطلس هواشناسي 6

  عدد  5 ايپروفيل سرعت باد منطقه 7

گزارشات آماري تاثيرات توربين 8
 تهاي بادي بر محيط زيس

 عدد  5
 

9 
گزارشات دفتر محيط زيست 

 سازمان ملل

 

 عدد  5

 

10 

11 

 عدد 5 جعبه كمك هاي اوليه

 

 

  : توجه 

  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  - 



 

 

 

 

   برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نامرديف

  يك عددترجيحاً آلماني يا ژاپني جعبه ابزار 1

 يك عدداستاندارد باد سنج 2
 

3    

 

  : توجه 

  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  - 



 

 

 

 

 )اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (منابع و نرم افزار هاي آموزشي -

 مترجم مولفعنوان منبع يا نرم افزار رديف
سال 
 نشر

 محل نشر
ناشر يا توليد 

 كننده

دانشگاه  تهران 1388  دکتر محمود ثقفی انرژي هاي قابل تجديد  1
 تهران

2         

3           

4          

5       

  
 

   علاوه بر منابع اصلي) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد (ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 نشرسال  نام كتاب يا جزوه رديف
/مولف

 مولفين

 /مترجم
 مترجمين

 توضيحات ناشرمحل نشر

1              
2               
3        

4               
5        

 

  

  

 

 

  



 

  
  فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد

 1.www.ieee.org 

 2. 

 3. 

 4. 

 

  

  

 

  فهرست معرفي نرم افزارهاي سودمند و مرتبط 
  ) بر نرم افزارهاي اصلي علاوه ( 

  توضيحات  آدرس كنندهتهيه عنوان نرم افزار  رديف

       ندارد 1

          
          
          
          

 


