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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 100011111101110کد ملي شناسايي آموزش شايستگي: 

 

 

 

 تجديدپذيرنو و انرژی های فناوری  ريزی درسي: اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصي آخرين مدرک تحصیلي  نام و نام خانوادگي رديف

  2 مهندس ناظر صنايع نفت و گاز قدرت-برق کارشناسي ارشد سید مختار قیصريان 1

 14 مربي  فناوری اطلاعات کارشناسي کاکشوان ساعدپناه 2

 12 کارشناس برق کارشناسي ارشد سروه دولت آبادی 3

 20 مربي برق قدرت کارشناسي ارشد علي قنواتي 4

  4 مهندس شرکت مخابرات قدرت-برق کارشناسي سید میديا قیصريان 5

 کارشناسي ارشد لیلا فرهادی راد 6
ريزی برنامه 

 آموزشي

 دبیر کارگروه برنامه ريزی درسي

 تجديدپذيرنو و فناوری انرژی های  
12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اي کشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي  متعلق به سازمان آموزش فني و حرفهکلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد 

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي کشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            55069506دورنگار       

                    55069516تلفن           

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونیكي : 
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  گتتو     سوتاندارد ررهو   گوينود در بضيوي از مووارد ا   هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را     ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي يادگيري براي رسيدن ب  شايستگي نقش 

 نام يك شغل :  
  شود. رود اطلاق مي هاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي اي از وظايف و توانمندي ب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا،   ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي       اي شامل مهم بياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 رداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن ب  يك استاندارد آموزشي. 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي ها و توانايي رداقل شايستگي

 كارورزي:
گيرد و ضرورت دارد  زش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت ميرارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  بضد از آموزش نظري يا همگام با آن آمو

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك ر  در آن مشاغل خاص مييك واقضي براي مدتي تضريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هر
 گردد.( و شامل بسياري از مشاغل نمي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقضي آموزش عملي ببيند با استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليبخش   ، ر  شامل سآوري شواهد و قياوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خير هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه
 رود. دوره آموزش استاندارد انتظار مي اي ر  از مربيان هاي آموزشي و رره   رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايك گوناگون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد.  توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضوي  )توانود شوامل علووم  اي    ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايي اي از مضلومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي رداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مضمولاً ب  مهارت

 نگرش : 
 باشد.   اي مي هاي غير هني و اخلاق رره  شامل مهارتاي از رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و  مجموع 

 ايمني : 
 شود. مواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار مي

 توجهات زيست محيطي :

 ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد گردد.
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 نام استاندارد آموزش شايستگي : 

 های فتوولتائیک های تراکینگ نور خورشید در پنل سیستم يطراح

 :استاندارد آموزش شايستگي شرح 

هوای نوو و   فنواوری انورژی   ر حووزه داست شايستگي های فتوولتائیک  های تراکینگ نور خورشید در پنل طراحي سیستم

به زوايای بهینوه جوذب تووان در    محاس ،پنل های فتوولتائیکبهبود جذب توان در  مي باشد دارای کارهای  پذيرتجديد

 ،طراحي بخش های الکتريکي سیستم های دنبال کننده نور خورشید ،تحلیل سیستم های تراکینگ  ،فتوولتائیکهای پنل

 پیاده سازی سیستم های دنبال کننده نوور خورشوید  ،طراحي بخش های مکانیکي سیستم های دنبال کننده نور خورشید

 دار نیروگاه فتوولتائیک در ارتباط مي باشد.با طراح سیستم های فتوولتائیک و بهره بردار و نگه ايستگيشباشد. اين  مي

 : وروديويژگي هاي کارآموز 

 برقکارشناسي حداقل میزان تحصیلات : 

 هنيذي و داشتن سلامت کامل جسمتوانايي جسمي و ذهني : حداقل 

 فتوولتائیک مهارت هاي پیش نیاز  : طراح سیستم هاي 

 :آموزش دوره  طول

 ساعت       000 طول دوره آموزش  :       

 ساعت       01ـ زمان آموزش نظري:       

 ساعت     010ـ زمان آموزش عملي:       

 ساعت      ـ زمان کارورزي:                  

  ساعت      ـ زمان پروژه  :                    

 بودجه بندي ارزشیابي ) به درصد ( 

 % 10کتبي :  -

 % 50عملي :  -

 % 01اخلاق حرفه اي :  -

 صلاحیت هاي حرفه اي مربیان :

 مرتبطسال سابقه کار  2حداقل با  مدرک کارشناسي رشته برق)قدرت، الکترونیک و کنترل( حداقل دارای
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 تعريف دقیق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

فته مي شود که با تغییر موقعیت پنل هاي خورشیدي امكان گکننده نور خورشید به سیستم هايي سیستم هاي دنبال 

مي کند جذب توان را افزايش مي دهند. از آنجا که موقعیت خورشید در آسمان به صورت روزانه و فصلي تغییر 

ه وري کارآمد به نظر مي رسد. اين بهبود بهراز نظر اقتصادي توجیه پذير و از نظر استفاده از اين سیستم ها 

ود فرايند استاندارد تنها محدود به سیستم هاي تراکینگ نمي شود، بلكه تمامي اقداماتي را که به نوعي سبب بهب

 ند را شامل مي شود.جذب توان خورشید مي شو

 

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

Design and implementation of Sun light tracking system in PV panels 

 

 

 

 

 مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد :  ٭

 کاربر بهره بردار و نگهدار نیروگاه فتوولتائیک-

 طراح سیستم هاي فتوولتائیک-

 

 

 

 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي کار : ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادي و کم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................               ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 ...............................طبق سند و مرجع .........          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

 د :  نیاز به استعلام از وزارت کار              
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 کارها  -

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 24 16 0 پنل های فتوولتائیکبهبود جذب توان در  1

 22 10 4 فتوولتائیکمحاسبه زوايای بهینه جذب توان در پنل های  2

 11 7 4 تحلیل سیستم های تراکینگ  3

 40 30 10 طراحي بخش های الکتريکي سیستم های دنبال کننده نور خورشید 4

 14 10 4 طراحي بخش های مکانیکي سیستم های دنبال کننده نور خورشید 5

 36 20 16 پیاده سازی سیستم های دنبال کننده نور خورشید 6

 155 101 54 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 کیفتوولتائ يبهبود جذب توان در پنل ها

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

0 16 24 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه    دانش :

 اينترنت

 ويديو پروژکتور

 پنل خورشیدی

 

    اصول کار پنل های فتوولتائیک-

    در بازار دانواع پنل های فتوولتائیک موجو-

    Bird Droppingاثر سايه، گردوخاک و -

    MPPTروش های -

    روش های تراگینگ مکانیکي-

    تشخیص سلامت فیزيکي پنلنحوه -

    مهارت :

    کار با ساختار و اتصالات پنل های فتوولتائیک-

 تمیز کردن پنل های خورشیدی-

 کار با جانکشن باکس و اتصلات الکتريکي-

 بررسي سلامت فیزيکي پنل -

   

   

   

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 تجهیزات استفاده و نگهداری صحیح از ابزار و-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول آرگونومي-

 رعايت نکات ايمني-

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

محاسبه ي زواياي بهینه جذب توان در پنل هاي 

 فتوولتائیک

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

4 10 22 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه    دانش :

 اينترنت

 شیب سنج

 قطب نما

GPS 

 
 
 
 
 

 

    زوايای افقي و عمودی در پنل های فتوولتائیک-

    طول و عرض جغرافیايي-

    عمودی و افقي بهینهروش های محاسبه زوايای افقي و  -

    مهارت :

    محاسبه و کار با طول و عرض جغرافیايي -

    محاسبه زوايای بهینه-

 مربوط به اتحاديه ی اروپا IETکار با سامانه ی موسسه -

 Interactive access to solar resource and photovoltaic 

potential 

   

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 استفاده و نگهداری صحیح از ابزار و تجهیزات-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول آرگونومي-

 رعايت نکات ايمني-

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 تحلیل سیستم هاي تراکینگ 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

4 7 11 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 تجهیزات مکانیکي لازم    دانش :

 موتور

 جعبه دنده

 شفت

 

 
 
 

 

 اصول کار سیستم های تراکینگ -

 -انواع سیستم های تراکینگ )مبتني بر سنسور تشخیص نور-

 مبتني بر ديتا های آفلاين(

   

    سیستم های تراکینگ دو محوره و تک محوره-

    اجزای سیستم های تراکینگ-

    توجیه اقتصادی استفاده از سیستم های تراکینگ-

    مهارت :

    کار با اجزای مختلف سیستم تراکینگ-

    سرهم بندی سیستم تراکینگ-

    با پنل اتصال سیستم تراکینگ-

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 استفاده و نگهداری صحیح از ابزار و تجهیزات-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول آرگونومي-

 رعايت نکات ايمني-

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

سیستم هاي دنبال طراحي بخش هاي الكتريكي 

 کننده نور خورشید

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

10 30 40 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 موتور    دانش :

 سیستم درايو

 برد آردوينو

 و سنسپر های لازم

 
 
 
 
 

 

    مورد استفادهموتور الکتريکي و محرک های -

    سیستم درايو و کنترل موتور-

()سیستم آنلاين مبتني بر Light sensorsسنسورهای نور)-

 سنسور(

میکرو کنترلر و سنسور های لازم)سیستم آفلاين مبتنوي بور   -

 داده ها(

   

    اتصالات و سرهم بندی الکتريکي-

    مهارت :

    کار با موتور های پله ايي و محرک های -

طراحي درايوو و سیسوتم کنترل)مبودل، ريزپردازنوده و روش     -

 کنترل

   

    کار با سنسورهای نور-

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 استفاده و نگهداری صحیح از ابزار و تجهیزات-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول آرگونومي-

 ايمنيرعايت نکات -

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

هاي مكانیكي سیستم هاي دنبال  بخش طراحي

 کننده نور خورشید

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

4 10 14 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 چرخ دنده ها    دانش :

 محرک ها

 فريم مکانیکي

 
 
 
 
 
 
 

 

    اتصالات مکانیکي مجموعه  نحوه ی-

    چرخ دنده ها و محرک ها-

    ساختار فريم مکانیکي مجموعه ی کلي-

    مهارت :

    کار با اجزای مکانیکي -

    مکانیکيسرهم بندی اجزای  -

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 استفاده و نگهداری صحیح از ابزار و تجهیزات-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول آرگونومي-

 رعايت نکات ايمني-

 رعايت اصول حفاظتي در کار با تجهیزات مکانیکي-

 رعايت اصول حفاظت الکتريکي در مقابل شوک های برقي-

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 دیدنبال کننده نور خورش يها ستمیس يساز ادهیپ

 موجود در بازار

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

16 20 36 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

يک نمونه سیستم تراکینگ     دانش :

 تجاری و کلیه اجزای ان

 
 
 
 
 
 

 

    انواع سیستم های تراکینگ موجود در بازار-

    اجزای مختلف سیستم های تراکینگ -

اصول عملکرد و مشخصات سیستم های تراکینگ موجود در -

 بازار

   

    دسیستم های موجوروش سر هم بندی و اتصال -

    مهارت :

    انتخاب سیستم تراکینگ مناسب-

    پیاده سازی و اجرای سیستم های تراکینگ موجود در بازار -

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 استفاده و نگهداری صحیح از ابزار و تجهیزات-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول آرگونومي-

 رعايت نکات ايمني-

 رعايت اصول حفاظتي در کار با تجهیزات مکانیکي-

 رعايت اصول حفاظت الکتريکي در مقابل شوک های برقي-

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت انرژی -
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  برگه استاندارد تجهیزات - 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

 Poly or mono crystal/140 پنل فتوولتائیک 1

watt or 240 watt 

1  

  1 سیلد اسید باتری 2

  1 فاز3تک فاز يا  اينورتر 3

  1 توان پايین موتور پله ای 4

  1 استاندارد کابل های ارتباطي 5

  1 استاندارد بازوها و اجزای مکانیکي 6

  15 مخصوص کاراموز صندلي 7

  15 مخصوص کاراموز میز 0

  1 بزرگ تخته ی وايت برد 9

  1 بالا با رزولوشن ديتا پروژکتور 10

يک مدل از سیستم های تعقیب  11

 موجود در بازارکننده 

  1 استاندارد

  P4 2حداقل  رايانه 12

  1 پودر خشک کپسول اطفاء حريق 13

  1 جعبه کامل جعبه ی کمک های اولیه 14

 نفر در نظر گرفته شود .  00تجهیزات براي يک کارگاه به ظرفیت  -توجه : 

            

 برگه استاندارد مواد  -  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  5 مخصوص صفحه وايت برد ماژيک 1

  1 مخصوص صفحه وايت برد تخته پاک کن 2

  بسته A4 1 کاغذ 3

  سری15 خودکار -پاک کن -مداد لوازم التحرير 4

 نفر محاسبه شود . 00مواد به ازاء يک نفر و يک کارگاه به ظرفیت  -توجه : 

 

  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  Matlab 2 نرم افزار 1

 نفر در نظر گرفته شود .  00براي يک کارگاه به ظرفیت  ابزار -توجه : 

 


