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  درسي ريزيطرح و برنامه ، پژوهش  دفتر   :آدرس
  اي كشور  فني و حرفهسازمان آموزش   جنوبيخيابان خوش نبش ، تهران ، خيابان آزادي  

                     66583628تلفن                                                     66583658دورنگار       
 RPC:iran tvto.ir: آدرس الكترونيكي 

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  طرح و برنامه هاي درسي ، رضا باجولوند مديركل دفتر پژوهش 

   آذربايجان شرقي فني و حرفه اي استان  آموزشمديركل  يعقوب نماينده
  طرح و برنامه هاي درسي، پژوهش رامك فرح آبادي معاون 

 يرزاده مدرسي سرگروه برنامه ريزي درسي صنايع فلزي زهرا م

   دكتر علي ضرابي استاد دانشگاه اصفهان

  : حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد آموزش شغل 
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي-
  شركت رايا نانو صنعت ارس-

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
- 

كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه اي كشـور بـوده و   
  .هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 

 



 

 

 
 

   شايستگي   تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل  

  سابقه كار مرتبط  شغل و سمت   رشته تحصيلي   آخرين مدرك تحصيلي  نام و نام خانوادگي  رديف

 فيزيك  كارشناسي ارشد  امير لطفي كلجاهي  1

پژوهشگر و مديرعامل
شركت رايا نانو صنعت 

  ارس
  سال 4

  شيمي تجزيه  دكتري  اعظم صمدي  2
پژوهشگر و استاد 

  دانشگاه
  سال 6

  سال 3  مربي  مهندسي مكانيك  كارشناسي ارشد  علي محمدي سفيدان  3

 شيمي آلي كارشناس ارشد  د لطفيوحي  3

پژوهشگر و همكار 
شركت رايا نانو صنعت 

  ارس
  سال 4

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز 
  .گفته مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  شغل نام يك 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يـك حـوزه شـغلي ،    

  . اري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل مسئوليت ها ، شرايط ك
  : طول دوره آموزش 

  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي 
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

ي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيـرد و  كارورز
مانند آموزش يك شايستگي كه فـرد در محـل   .(ضرورت دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري آموزش به صورت تئوريك با استفاده از عكس 
  .)از مشاغل نمي گردد

  : ارزشيابي 
كتبي عملـي و  ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

  . اي خواهد بود  اخلاق حرفه
  : اي مربيان  صلاحيت حرفه

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

زم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي كه مي تواند شـامل علـوم   حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لا
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد  )، زيست شناسي، شيمي ، فيزيك رياضي (پايه 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

   :نگرش 
مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فنـي و اخـلاق حرفـه اي مـي     

  .  باشد 
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد ملاحظاتي است كه در



 

 
 
 

  : شغلنام استاندارد آموزش 
  به روش شيمي تر و طلا نقرهتوليد نانوذرات  متصدي

 : شغلاستاندارد آموزش شرح 

-شايستگيشغلي است  در حوزه فناوري نانو است كه ،   به روش شيمي ترمتصدي توليد نانوذرات نقره و طلا

سنتز نانوذرات طلا به  ،سنتز نانوذرات نقره به روش شيمي تر، آماده سازي محلولهاي با غلظت معين هايي از قبيل 
 .را در بر دارد  شناسايي نانو ذرات نقره و طلا ،روش شيمي تر

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
     فوق ديپلم : ميزان تحصيلات اقلحد

   رواني  سلامت كامل جسمي ،:  و ذهني توانايي جسميحداقل 
  ندارد : مهارت هاي پيش نياز 

:آموزش دوره طول
 ساعت  136 :    طول دوره آموزش                   

  ساعت  35     :    ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت  101    :    ي                ـ زمان آموزش عمل

  ساعت  -    :     كارورزي                       زمان ـ 
  ساعت -      :    ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25:  كتبي -

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

   سال سابقه كار مرتبط2وشيمي، فيزيكارشددارا بودن مدرك كارشناسي-
 



 

 
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

خصوصيات منحصربفرد نوري، الكتريكي و گرمايي دارند و در بسياري از محصولات تجاري شامل  نانوذرات
اي اين نانوذرات، با اندازه. اندكار گرفته شده محصولات فوتوولتائيك، بيولوژيكي و سنسورهاي شيميايي به

توانند با روشهاي متعددي  سنتز نانوذرات مي. شوندنانومتر و در اشكال مختلف تهيه مي 100الي  1مابين 
كاشت يون، شيمي تر و ته نشست بخار : توانند در سه گروه بزرگ طبقه بندي شونداين روشها مي. شوند

  . به شمار مي رود با قابليت توليد در مقياس بالا يي تر از جمله روش هاي ارزانهاي شيميا روش. فيزيكي
هاي نازك هاي لوزي شكل، هشت وجهي و ورقهمتداولترين شكل نانوذرات نقره، كروي است اما مورفولوژي

ها را فراهم مساحت سطح بالاي نانوذرات نقره امكان كوئوردينه شدن بسياري از ليگند. اندنيز مورد توجه بوده
اخيرا، محققان از . نانوذرات نقره به ضد باكتري بودن، ضدقارچي بودن و ضد ويروسي بودن مشهورند. كندمي

قابليت استفاده از نانوذرات نقره در درمان بيماريهاي انساني . اندنانوذرات نقره در شيمي درماني نيز بهره برده
  .زينه در آزمايشگاهها تحت بررسي استبه منظور ارزيابي اثربخشي بالقوه، سميت و ه

طلاي كلوييدي يك سوسپانسيون يا محلول كلوييدي از نانوذرات طلا با اندازه كمتر از ميكرومتر در يك 
تاريخچه استفاده از نانوذرات طلا يا نانوذرات كلوييدي طلا به دليل رنگهاي زيبا . باشدمي) معمولا آب(سيال 

برهمكنش نانوذرات طلا با نور مرئي است، به حدود قرن چهارم وپنجم پيش از و درخشان آنها كه در نتيجه 
اخيرا، نانوذرات طلا به دليل خصوصيات نوري، الكترونيكي و تشخيص مولكولي . رسدميلاد مي

هاي فوتوولتائيك و هاي با تكنولوژي بالا مانند سيستمهاي مختلفي از قبيل سيستممنحصربفردشان در زمينه
اي سنسوري، پزشكي و بيولوژيكي و نيز به عنوان هادي الكترونيكي و كاتاليزگر كاربردهاي فراون هپروب
  . دارند

  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

Silver and Gold Nanoparticles Wet Synthesis Method 

  
  
  : اندارد مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين است ٭
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع               جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                        جزو مشاغل نسبتاً سخت  : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع               جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

            نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 



 

 

 

 
 

 شغلآموزش استاندارد 
  شايستگي -

 عناوين رديف

 آماده سازي محلولهاي با غلظت معين 1
 سنتز نانوذرات نقره به روش شيمي تر 2
 سنتز نانوذرات طلا به روش شيمي تر 3
 نانو ذرات نقره و طلا شناسايي 4

 

 



 

 
 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  آماده سازي محلولهاي با غلظت معين

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 13 18 

 يمنيا ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  لوازم آزمايشگاهي شامل    :دانش 
  بشر

  بالن ژوژه 
  ارلن 
  پيپت

  ميكروپيپت
  دماسنج
  مگنت
  رايانه

  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار
  لباس كار

  تكشدس
  كفش مخصوص آزمايشگاه

  
  

جهـت سـنتز    مـواد آزمايشـگاهي مـورد نيـاز     نحوه نگهداري -
  نانوذرات 

     

       نكات ايمني مورد نياز جهت سنتز نانوذرات  -

       لوازم آزمايشگاهي مورد نياز جهت تهيه محلولها -

شامل مولار، واحـدهاي درصـدي،   (واحدهاي مختلف غلظت  -
ppm ،ppb و غيره(  

     

نحوه محاسبات براي تهيه محلولهاي بـا واحـدهاي غلظـت     -
  مختلف

     

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي -

      هاي تهيه شده ي محلولنحوه نگهدار -

    :مهارت 

بـا غلظـت    يمحاسبات مورد نياز براي تهيـه محلولهـا   انجام-
  هاي متفاوت

     

       د ميكروپيپتكار با لوازم آزمايشگاهي مانن انجام -

       لوازم آزمايشگاهي مناسب جهت تهيه محلولهاانتخاب -

       نگهداري محلول ها-

       رعايت نكات ايمني-

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  



 

  
  اندارد آموزش است
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  آماده سازي محلولهاي با غلظت معين

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 

 ام كار با مواد آزمايشگاهييمني در هنگرعايت اصول ا-
 تهيه محلولهارعايت موارد ايمني هنگام-
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 
 

 
 

 



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  به روش شيمي تر نقره ز نانوذراتسنت

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

9 25 34 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  هيتر و همزن

  بشر
  بالن ژوژه 

  ارلن 
  پيپت

  ميكروپيپت
  دماسنج
  مگنت

  هقيف جداكنند
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

  حلال هاي شيميايي
  لباس كار
  دستكش

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  
  

نحوه جستجو در پايگاههاي اطلاعـاتي مختلـف بـه منظـور      -
  دستيابي به روش كار معتبر

     

       بانواع روش هاي توليد نانو ذرات نقره، مزايا و معاي -
        مفاهيم سنتز از فاز مايع -
نـانو ذرات   شگاهي مورد اسـتفاده در سـنتز  خواص مواد آزماي -

شامل حلاليت، دماي جوش، پايداري (  نقره به روش شيمي تر
  ....)و

     

       كاربردهاي نانوذرات نقره  -
       آن تاثير اندازه نانو ذرات نقره بر خواص-
       نانو ذرات نقره كنترل اندازه روش هاي-
       نقرهخواص نانوذرات  -
       مواد مورد نياز براي سنتز نانوذرات نقره به روش شيمي تر -
       نحوه توليد نانوذرات نقره به روش شيمي تر -
       نقرههاي مختلف نانوذرات پايدار كننده -
       نقرههاي اصلاح مختلف نانوذرات  روش -
       موارد ايمني-
       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت 
       رعايت موارد ايمني-
       نقرهمناسب براي تهيه نانوذرات  موادانتخاب -
       سنتز نانو ذرات نقره-
       كنترل اندازه نانو ذرات نقره -
       رفع مشكلات احتمالي پيش آمده در حين انجام فرايند سنتز-
       انو ذرات نقرهنمناسب نگهداري -

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  نوآوري درسنتز نانوذرات نقره و رفع مشكلات احتمالي-



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  سنتز نانوذرات نقره به روش شيمي تر

 مان آموزشز

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 

 رعايت اصول ايمني در هنگام كار با مواد آزمايشگاهي-
 رعايت موارد ايمني هنگام تهيه محلولها-
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(وسايل حفاظت فردي استفاده از-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  سنتز نانوذرات طلا به روش شيمي تر

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

9 25 34 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  هيتر و همزن

  بشر
  بالن ژوژه 

  ارلن 
  پيپت

  ميكروپيپت
  دماسنج
  مگنت

  قيف جداكننده
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

  اي شيمياييه محلول
  لباس كار
  دستكش

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  
  

       هاي طيفي نانوذرات طلاخواص و ويژگي -

       طلاكاربردهاي نانوذرات  -

       مواد مورد نياز براي سنتز نانوذرات طلا به روش شيمي تر -

       نحوه توليد نانوذرات طلا به روش شيمي تر -

       ذرات طلاهاي مختلف نانوپايدار كننده -

       هاي اصلاح مختلف نانوذرات طلا روش -

       موارد ايمني-

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت 

       رعايت موارد ايمني-

       انتخاب مواد مناسب براي تهيه نانوذرات طلا-

       سنتز نانو ذرات نقره-

       كنترل اندازه نانو ذرات نقره -

       شكلات احتمالي پيش آمده در حين انجام فرايند سنتزرفع م-

       نگهداري مناسب نانو ذرات طلا-

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  نوآوري درسنتز نانوذرات مختلف و رفع مشكلات احتمالي-
  
  
  



 

  موزش استاندارد آ
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  سنتز نانوذرات طلا به روش شيمي تر

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 

 با مواد آزمايشگاهيرعايت اصول ايمني در هنگام كار-
 رعايت موارد ايمني هنگام تهيه محلولها-
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
  ستاندارد آموزش ا

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

  نانو ذرات نقره و طلا اسايي شن
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

12 38 50 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

دستگاه اسپكتروفوترمتري     :دانش 
UV-Vis 

 دستگاه ميكروسكوپ الكتروني 
  رايانه 

   كپسول آتش نشاني
  جعبه كمك هاي اوليه 

  ماژيك 

       روش هاي تعيين توزيع اندازه نانو ذرات  -

       روش هاي تعيين ويژگي هاي نانو ذرات -

-Uvنحوه تعيين پارامترها از داده هـاي اسـپكتروفوتومتري    -

Vis 
     

نحوه تعيين پارامترها از داده هـاي ميكروسـكوپ الكترونـي     -
  عبوري

     

       طلاحات فني به زبان انگليسيبكارگيري اص-

    :مهارت 

       رعايت موارد ايمني-

       تعيين توزيع اندازه نانو ذرات نقره و طلا -

       تعيين ويژگي هاي نانو ذرات نقره و طلا -

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  زاراستفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و اب-
  درك استفاده بهينه از  مواد مصرفي و انرژي-

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت اصول ايمني هنگام كار با دستگاهها-
لباس كار، دستكش ايمني، كفش مخصوص آزمايشـگاه  (استفاده از وسايل حفاظت فردي-

  )و ماسك
  :توجهات زيست محيطي 

  آراستگي محيط كار-
  في و انرژيمديريت مصرف  مواد مصر-

 



 

 

    ، ابزار و مواد مصرفي برگه استاندارد تجهيزات -                  
توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق نام رديف

    عدد 1 با تمام متعلقات  رايانه  1
    سري1 سري كامل وسايل كمك آموزشي  2
    عدد CO2 2كيلو گرمي كف شيميايي و  6 كپسول آتشنشاني  3
    جعبه1 با تمام وسايل كمك هاي اوليه جعبه  4
اسپكتروفوتومتريدستگاه   5

Uv-Vis 

    دستگاه1 تحقيقاتي

ميكروسكوپدستگاه   6

  الكتروني عبوري
    ا دستگاه با تمام متعلقات

    عدد 1 بزرگ  وايت برد  7
 عدد 1از هر كدام  در رنگ هاي مختلف ماژيك وايت برد  8

  براي هر دوره
  

    دست براي هر نفر 1 ص آزمايشگاهمخصو  لباس كار  9
    جفت براي هر نفر 1 مخصوص آزمايشگاه  كفش   10
    عدد براي هر نفر 2 فيلتر دار  ايمني ماسك  11
    جفت براي هر نفر 1 نخي  دستكش  12
    براي هر دوره g 1 خلوص بسيار بالا )HAuCl4(كلروآيوريك اسيد  13
    گرمي 25ا بسته لاخلوص بسيار با )NaBH4(سديم بورهيدريد   14
    گرمي 100ا بسته خلوص بسيار بالا  سيتريك اسيد  15
   براي هر دورهگرم 50 خلوص بسيار بالا )AgNO3( نقره نيترات   16
    گرمي 25ا بسته خلوص بسيار بالا )NaBH4(سديم بورهيدريد   17
    هعدد از هر انداز 10 سي سي250و10،25،50،100با سايزهاي  بشر   18
    عدد از هر اندازه 10  سي سي100و10،25،50با سايزهاي  بالن ژوژه  19
    عدد از هر اندازه 5 با سايزهاي مختلف  ارلن  20
    عدد از هر اندازه 5  سي سي 10و1،5با سايزهاي  پتپي  21
    عدد از هر نوع 5  ميكروليتري1000و10،100با سايزهاي  پت ميكرو پي  22
    عدد 5 خصوص آزمايشگاهم  دماسنج  23
    عدد  با سايزهاي كوچك، متوسط و بزرگ  مگنت  24

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -
 .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -



 

 
 

                   

 )اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (منابع و نرم افزار هاي آموزشي -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

مجموعه مقالات سايت 1
 باشگاه نانو

 كوچك آموز تهران 1391 - باشگاه نانو

خواص،: آشنايي با نانوذرات 2

  هاي توليد و كاربرد روش
چي،سيم

  عبدالرضا
دانشگاه صنعتي   تهران  1387 -

شريف، مؤسسه 

  انتشارات علمي
 

 

 علاوه بر منابع اصلي) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد (ساير منابع و محتواهاي آموزشي -

 نام كتاب يا جزوه رديف
سال
 نشر

 مولفين/ مولف 
  /مترجم

 مترجمين
 وضيحاتت ناشر محل نشر

1 Metal 

Nanoparticles: 

Synthesis, 

Characterization, 

and Applications 

2001 
Daniel L. 

Fedlheim, Colby 

A. Foss 
- - Taylor & 

Francis 
 

2 The Chemistry of 

Nanomaterials: 

Synthesis, 

Properties and 

Applications 

 

2006 

C. N. R. 

Rao, Achim 

Müller, Anthony 

K. Cheetham 

 - 

John 

Wiley & 

Sons 
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