
 

 

  

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

 

  شایستگیاستاندارد آموزش 
 

 لايه نشاني دوراني

 گروه شغلي      

 فناوري نانو

  شايستگيكد ملي آموزش 

1 1 0 0 0 0 0 5 9 0 3 1 1 1 3 

 شناسه نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
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   برنامه هاي درسيدفتر طرح و  :نظارت بر تدوين محتوا و تصويب           
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 :فناوري نانواعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  علي موسوي

  محمد رضا سياباني
  رامك فرح آبادي
 بيتا بهمنيار باروق

 :شغلآموزشهمكار براي تدوين استانداردحوزه هاي حرفه اي و تخصصي
  ان شرقياداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربايج-

 :فرآيند اصلاح و بازنگري 
- 



 

 

 
 
 

    شايستگي   شغلآموزش تهيه كنندگان استاندارد 

  سمت  شغل و  رشته تحصيلي  آخرين مدرك تحصيلي   نام و نام خانوادگي  رديف
سابقه كار 
  مرتبط

  ايميل تلفن و، آدرس  

1  
علي محمدي 

  سفيدان
  كارشناسي ارشد

مهندسي 
  مكانيك

  سال 2  مربي

 :تلفن ثابت 

  09147370716:  تلفن همراه 
 ams.1367@yahoo.com: ايميل 

  : آدرس 

 فيزيك  كارشناسي ارشد  امير لطفي  2

پژوهشگر و 
مدير شركت 

رايا نانو 
  صنعت سهند

  سال 4

 :لفن ثابت ت

  09141016299: تلفن همراه 
  amir.lotfi.k@gmail.com: ايميل 

  : آدرس 

 كارشناسي ارشد  روزبه جعفري  3
مهندسي نانو 
 الكترونيك

  سال 3  مربي

 :تلفن ثابت 

   09141068675:تلفن همراه 
  rzbhjafari@gmail.com: ايميل 

  : آدرس 

 كارشناسي  احمد فرهمند معين  4
مهندسي 

 ونيكالكتر
  سال 8  كارشناس

 :تلفن ثابت 

  09144004027: تلفن همراه 
ــل                  :ايمي

Farahmand.moin@hotmail.co

5  
سيد نورالدين 

  موسوي
 كارشناسي

مهندسي 
 مكانيك

  سال 3  كارشناس

 :تلفن ثابت 

  09143117358: تلفن همراه 
 Mosavi0411@yahoo.com:ايميل 
  :آدرس

 مهندسي مواد كارشناسي  نيار باروقبيتا بهم  6

مسئول گروه 
برنامه ريزي 

 فناوري درسي
  نانو

  سال 9

  021-66569900:تلفن ثابت 
  : تلفن همراه 

  : ايميل 
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي:آدرس 

7            

 :تلفن ثابت 

  :  تلفن همراه 
 : ايميل 

  : آدرس 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

 سـتاندارد حرفـه اي نيـز گفتـه     مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كـار را گوينـد در بعضـي از مـوارد ا    
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . گي هاي موجود در استاندارد شغل ي يادگيري براي رسيدن به شايست نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
ر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگ

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . يك استاندارد آموزشي  ات مورد نياز براي رسيدن بهحداقل زمان و جلس
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . ه آموزش انتظار مي رود حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دور
  :كارورزي

كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صـورت مـي گيـرد و ضـرورت     
آمـوزش بـه صـورت     د در محـل مانند آموزش يك شايستگي كه فـر .(دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

  .)با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد تئوريك
  : ارزشيابي 

و اخـلاق  كتبـي عملـي   ، عملـي  بخـش   ه، كه شـامل س ـ فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
  . اي خواهد بود  حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
، رياضي (كه مي تواند شامل علوم پايه  ي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا تواناييحداقل مجموعه ا

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد  )، زيست شناسي، شيمي فيزيك 
  : مهارت 

  . به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود معمولاً . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  اخلاق حرفه اي مي باشد  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 
 
 

  : شغل استاندارد آموزش نام 

 كارور دستگاه لايه نشاني دوراني

 :شغلاستاندارد آموزش شرح 

راه اندازي دستگاه، تهيه  از قبيل شايستگي هايبوده وفناوري نانوحوزهاز مشاغلكارور دستگاه لايه نشاني دوراني
و كنترل  با مشاغل مسئول آزمايشگاهو  را دارد ي با دستگاهانجام لايه نشاني دوران و آماده سازي زيرلايه ،محلول 

   .كيفيت در ارتباط مي باشد

  :وروديويژگي هاي كارآموز 

  و فيزيك ،شيمي)متالورژي، مكانيك و الكترونيك(فنيفوق ديپلم: ميزان تحصيلات حداقل 

   سلامت كامل جسمي ،ذهني:  و ذهني توانايي جسميحداقل 

  ندارد: از مهارت هاي پيش ني

:آموزش دوره طول
 ساعت  75 :   طول دوره آموزش                   

  ساعت  23  :    ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت  52 :    ـ زمان آموزش عملي                

  ساعت  -    :   كارورزي                       زمان ـ 
   ساعت -    :                           ـ زمان پروژه     

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25:  كتبي -

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  سال سابقه كار مرتبط 2در رشته مواد، شيمي، مكانيك، الكترونيك و فيزيك با دارا بودن مدرك كارشناسي-
  

 

 
 
 



 

 
 

 

 

  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

براي نشاندن  است كه روشي رايج در علوم و مهندسي )spin coating(دوراني يا لايه نشاني پوشش دهي
بر  محلول و مايع مانند سل ژل ها، فتورزيست ها، نانو ذرات و ديگر مواد شيمياييهاي نازك و يكنواخت مواد لايه

، توليد يك لايه يكنواخت و صاف با دهي دورانيهدف از پوشش. فاده مي شودستروي يك زيرساخت مسطح ا
بر روي سطح زيرلايه،  محلولفرآيندشامل تزريق اين  .است با دقت نانومتر بيني و تكرارپذير ضخامت قابل پيش

-ي و خشكو حرارت ده بر اثر نيروي گريز از مركز چرخش سريع براي نازك كردن و پخش ماده بر روي زيرلايه

  .است نمونه مورد نظرسازي براي حذف حلال اضافي از 
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭
  

-Spin Coating machine operator 

  
  
  
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
-  
  
  
  :سطح سختي كار  جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و ٭

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................و مرجع طبق سند           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

            نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 

  



 

  
  

 

 

 شغل                     آموزش استاندارد 
  شايستگي ها -

 عناوين رديف

 راه اندازي دستگاه لايه نشاني دوراني1
  تهيه محلول2
 آماده سازي زيرلايه  3
 دوراني لايه نشاني  4

    
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  راه اندازي دستگاه لايه نشاني دوراني

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 10 14 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  هرايان    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

دستگاه لايه نشاني با تمام 
  متعلقات
  لباس كار
  دستكش

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  
  

       دستگاه لايه نشاني دوراني، انواع، ويژگي ها و كاربرد آن ها-

       ينحوه راه اندازي دستگاه لايه نشان-

دستورالعمل راه اندازي دستگاه مطـابق بـا كاتـالوگ شـركت     -
  سازنده

     

خروجي فاضـلاب، ورودي گـاز بـي اثـر، ورودي     (انواع پورت -
  و نحوه اتصال آن ها) پمپ خلا و تغذيه الكتريكي

     

       نحوه كنترل شدت فشار پمپ خلا با رگلاتور-

       فني به زبان انگليسي اتاصطلاح-

    :ت مهار

       رعايت موارد ايمني-

پمپ خلا و تسـت سـالم بـودن پمـپ     ) گيج(اتصال رگلاتور  -
  بوسيله آن

     

       اتصال شيلنگ رابط بين پمپ خلا  -

       اتصال شيلنگ رابط منبع گاز بي اثر  -

       اتصال شيلنگ مخصوص فاضلاب  -

       اتصال برق دستگاه و پمپ خلا -

  :نگرش 
  ر انجام كاردقت د-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  راه اندازي دستگاه لايه نشاني دوراني

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرش،مهارت،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي-
 و راه اندازيرعايت موارد ايمني هنگام نصب پورت ها-
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

 :ست محيطي توجهات زي
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-
  نصب صحيح پورت فاضلاب جهت جلوگيري از آلودگي محيط زيست-

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  تهيه محلول

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

8 20 28 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط وجهات زيست محيطيت

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

  ترازوي ديجيتال
  آون

  هيتر استير
PH  متر 

  انواع محلول شيميايي
 محلول بافر براي كاليبره كردن

  لباس كار
  دستكش ايمني

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  ماسك
  

انواع محلول هاي شيميايي جهت لايه نشاني دوراني،خـواص-
  و پارامتر هاي آن ها

     

      مفاهيم چگالي، ويسكوزيته، غلظت-

      روش ها و مكانيسم هاي تهيه محلول-

      ژل و كاربرد آن-روش سل-

      دستورالعمل تهيه محلول-

ــگاهي- ــزار آزمايشـ ــزن دار (ابـ ــرمكن همـ  heater)(گـ

stirrer،PH  متر، آون)oven(و نحوه كار با آن ها)و ترازو 

     

       متر  PHاصول كاليبره كردن -

      اصول ساخت محلول ها طبق استاندارد-

      اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

      الزامات ايمني در خصوص تهيه محلول ها-

    :مهارت

       رعايت موارد ايمني-

       توزين-

      به حجم رساندن محلول-

       گرم كردن محلول-

       متر  PHكاليبره كردن -

       متر  PHبا  PHاندازه گيري -

 



 

 
 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  تهيه محلول

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشرت ،مها،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش

  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از  مواد مصرفي و انرژي-

  : ايمني و بهداشت 
  عايت اصول ارگونومير-
 رعايت موارد ايمني هنگام تهيه محلول-
لباس كار، دستكش ايمني، كفش مخصوص آزمايشـگاه  (استفاده از وسايل حفاظت فردي-

  )و ماسك
  استفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدن-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
 ي و انرژيمديريت مصرف  مواد مصرف-
  رقيق كردن محلول باقيمانده با آب-
  دفع اصولي ضايعات محلول ها-

 
 
 
 
 
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  آماده سازي زيرلايه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

3 6 9 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه   :دانش 
  شيوسايل كمك آموز

  كپسول آتشنشاني
  جعبه كمك هاي اوليه

  وايت برد
  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار
  انواع حلال

  حمام التراسونيك
  لباس كار
  دستكش

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  
  

       ها انواع زيرلايه و ويژگي آن-

       تاثير آلودگي زيرلايه بر كيفيت لايه -

       سازي زيرلايه اصول و روش هاي آماده-

       طلاحات فني به زبان انگليسياص-

       آماده سازي زير لايهالزامات ايمني در خصوص -

    :مهارت 

       رعايت موارد ايمني-

       زيرلايهبرش -

       زيرلايه تميز نمودن-

       خشك كردن زيرلايه -

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  : يمني و بهداشت ا

  رعايت اصول ارگونومي-
  ايمني  رعايت موارد-
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

  :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-
  نصب صحيح پورت فاضلاب جهت جلوگيري از آلودگي محيط زيست-



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  دوراني لايه نشاني

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

8 16 24 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

دستگاه لايه نشاني دوراني با 
  تمام متعلقات
  انواع ويفر
  لباس كار

  دستكش ايمني
  كفش مخصوص آزمايشگاه

  ماسك

       و كاربرد آن هاروش هاي لايه نشاني، انواع -

       اصول لايه نشاني دوراني-

       عوامل موثر بر ضخامت و كيفيت لايه تشكيل شده-

       مفهوم ويفر، انواع و كاربرد-

زمان وردي به دستگاه و ارتبـاط آن  -مفهوم پروفايل سرعت -
  با خواص لايه نشاني حاصله

     

اسـتفاده از   اصول تهيه لايه نشاني با خـواص مـورد نظـر بـا     -
  پروفايل مناسب

     

       اصول كار با مانيتور دستگاه -

       اصول تميز كردن دستگاه بعد از هر كاركرد -

       عيوب احتمالي دستگاه و نحوه رفع عيوب -

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

       الزامات ايمني هنگام لايه نشاني-

    :مهارت 

       رعايت موارد ايمني-

       تراز دستگاه قبل از شروع به كار -

       راه اندازي خودكار دستگاه -

       وارد كردن پروفايل مورد نظر به دستگاه -

ذخيره پروفايل داده شده و بارگيري برنامه قبلي ذخيره شـده   -
  در حافظه دستگاه

     

       راه اندازي دستگاه در حالت دستي -

       نظر بر روي ويفر دادن محلول مورد رقرا-
 



 

 

 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  دوراني لايه نشاني

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

          :مهارت

        run cardآمده با  انطباق نتايج بدست-
        تميز كردن دستگاه-
        رفع عيوب احتمالي دستگاه در صورت لزوم-

  :نگرش
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از  مواد مصرفي و انرژي-
  نوآوري-

  :  ايمني و بهداشت
  رعايت اصول ارگونومي-
  رعايت موارد ايمني هنگام كار با دستگاه لايه نشاني-
لباس كار، دستكش ايمني، كفش مخصوص آزمايشـگاه  (استفاده از وسايل حفاظت فردي-

  )و ماسك
  استفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدن-

  :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف  مواد مصرفي و انرژي-
  رقيق كردن محلول باقيمانده با آب-
  دفع اصولي ضايعات -

 
 



 

 
 

 

    ، ابزار و مواد مصرفي برگه استاندارد تجهيزات -                  
توضيحات   تعداد مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    عدد 1 با تمام متعلقات  رايانه  1
    سري 1 ري كاملس وسايل كمك آموزشي  2
    عدد CO2 2كيلو گرمي كف شيميايي و  6 كپسول آتشنشاني  3
    جعبه 1 با تمام وسايل جعبه كمك هاي اوليه  4
    دستگاه 3 و با تمام متعلقات6000دور دستگاه لايه نشاني دوراني  5
    عدد 1 بزرگ  وايت برد  6
   اي هر دورهبرعدد 1از هر كدام  در رنگ هاي مختلف ماژيك وايت برد  7
    دست براي هر نفر 1 مخصوص آزمايشگاه  لباس كار  8
    جفت براي هر نفر 1 مخصوص آزمايشگاه  كفش   9
    عدد براي هر نفر 2 فيلتر دار  ايمني ماسك  10
    جفت براي هر نفر 10 جراحي  دستكش  11
    ميلي ليتر از هر نوع 20 متناسب با نوع آزمايش محلول شيميايي  12
    شيشه براي هر دوره 1  متر ph جهت كاليبره كردن  افرمحلول ب  13
    دورهليتر براي هر 10 مقطر  آب  14
    دورهليتر براي هر 1 صنعتي  الكل  15
    ليتر براي هر دوره 1 معمولي  استون  16
    عدد براي هر كارگاه 1 001/0ديجيتال با دقت  ترازو  17

18 PH  عدد براي هر كارگاه 1 ديجيتالي  متر    
    عدد براي هر كارگاه 1 وات400  هيتر استير 19
    عدد براي هر كارگاه 1 درجه300ظرفيت دمايي تا  آون 20
    براي هر كارگاه عدد 1 داراي پدال و اهرم مناسب  اضطراي دوش 21
    براي هر كارگاه عدد 1 داراي پدال و اهرم مناسب اضطراي چشم شوي 22
   عدد از هركدام براي هر دوره 20 يسيليكوني، شيشه اي و سراميك  ويفر 23

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -
 .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -

  
  



 

 
 

، ابزار و مواد مصرفي برگه استاندارد تجهيزات -   
 توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  ديفر

    براي هر دوره عدد 10 ميلي ليتر250تا100  ارلن ماير  24
    براي هر دوره عدد 10 ميلي ليتر100تا50  بشر  25
    براي هر دوره عدد 5 ميلي ليتر50تا10  پي پت  26
    براي هر دوره عدد 5 در ابعاد مختلف  بالن ژوژه  27
    براي هر دوره عدد 5 در ابعاد مختلف  ته گردبالن   28
    براي هر دوره عدد 5 در مقياس سلسيوس  دما سنج  29
    براي هر دوره عدد 2 گريد تجاري  سه پايه  30
    براي هر دوره عدد 2 گريد تجاري  چراغ الكلي  31
    براي هر دوره عدد 15 گريد تجاري  لوله آزمايش  32
    عدد براي هر كارگاه  2 استاندارد التراسونيكحمام   33

 
 

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15كارگاه به ظرفيت تجهيزات براي يك  -
  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -                 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

 

                   

 ) وين و آموزش استاندارد اصلي مورد استفاده در تد(منابع و نرم افزار هاي آموزشي-

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

مجموعه مقالات سايت 1
 باشگاه نانو

 كوچك آموز تهران 1391 - باشگاه نانو

پول،.چارلز پي مقدمه اي بر فناوري نانو 2
  اونسز.فرانك جي

  موزكوچك آ  تهران  - نيما تقوي نيا

دكتر مسعود صلواتي  نانو شيمي 3
  نياسر، زينب فرشته

  كوچك آموز  تهران  - -

 

 

 

 

 علاوه بر منابع اصلي  )پيشنهادي گروه تدوين استاندارد(ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 مولفين/ مولف  سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
  /مترجم

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر

1 

Spin coating of 

non-Newtonian 

Fluids 
1991 

Lawrence, 

C.J, Zhou, 

W. 
- - 

Journal of 

Non-

Newtonian 

Fluid 

Mechanics 

39 (1991) 

137-187 

2 Materials Science 

of Thin Films, 

Deposition and 

Structure 

2002 Milton 

Ohering 
- New 

York 

Academic 

Press - 

        

 

 

 

 
 

 

 

 



 

 

 
 

  
  فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد

  
  رديف عنوان

www.slideshare.net 1 

www.mse.arizona.edu/faculty/birnie/Coatings2 

www.edu.nano.ir 3 

www.cise.columbia.edu/clean/process/spintheory.pdf4 

www.nanosun.ir 5  
  
  

 
 
 
 
 

 

 


