
 

 

  

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

 

  شایستگیاستاندارد آموزش 
 

 الکتروريسي

 گروه شغلي      

 فناوري نانو

  شايستگيكد ملي آموزش 

1 2 0 0 0 0 0 5 9 0 3 1 1 1 3 

 شناسه نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
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   ه هاي درسيدفتر طرح و برنام :نظارت بر تدوين محتوا و تصويب           
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  : فناوري نانو اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  علي موسوي

  محمد رضا سياباني
  سيد نورالدين موسوي 

  رامك فرح آبادي
  د ليلا فرهادي را

  بيتا بهمنيار باروق

  :  شغل آموزشهمكار براي تدوين استاندارد حوزه هاي حرفه اي و تخصصي 
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي-

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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    شايستگي   شغلآموزش تهيه كنندگان استاندارد 

  شغل و سمت   رشته تحصيلي  آخرين مدرك تحصيلي   نام و نام خانوادگي  رديف
بقه كار سا

  مرتبط
  ايميل تلفن و، آدرس  

1  
علي محمدي 

  سفيدان
  كارشناسي ارشد

مهندسي 
  مكانيك

  سال 2  مربي

 :تلفن ثابت 

  09147370716:  تلفن همراه 
 ams.1367@yahoo.com: ايميل 

  : آدرس 

 فيزيك  كارشناسي ارشد  امير لطفي  2

پژوهشگر و 
مدير شركت 

رايا نانو 
  صنعت سهند

  سال 4

 : تلفن ثابت

  09141016299: تلفن همراه 
  amir.lotfi.k@gmail.com: ايميل 

  : آدرس 

 كارشناسي ارشد  روزبه جعفري  3
مهندسي نانو 
 الكترونيك

  سال 3  مربي

 :تلفن ثابت 

   09141068675:تلفن همراه 
  rzbhjafari@gmail.com: ايميل 

  : آدرس 

 مهندسي مواد كارشناسي  بيتا بهمنيار باروق  4

گروه مسئول
برنامه ريزي 

 فناوري درسي
  نانو

  سال 9

  021-66569900:تلفن ثابت 
  : تلفن همراه 

  : ايميل 
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي:آدرس 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

ستاندارد حرفه اي نيز موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد امشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد 
  .گفته مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار 

  : شرح شغل 
بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يـك حـوزه شـغلي ،    

  . مسئوليت ها ، شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 
  . يك استاندارد آموزشي  ز براي رسيدن بهات مورد نياحداقل زمان و جلس

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  :كارورزي
با ماكت صورت مي گيـرد و  كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا 

د در محـل  مانند آموزش يك شايستگي كه فـر .(ضرورت دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود
با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري  آموزش به صورت تئوريك

  .)مي گردداز مشاغل ن
  : ارزشيابي 

كتبي عملـي و  ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
  . اي خواهد بود  اخلاق حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .نتظار مي رود حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد ا

  : شايستگي 
  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
كه مي تواند شـامل علـوم    حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد  )، زيست شناسيمي ، شي، فيزيك رياضي (پايه 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

اخـلاق حرفـه اي مـي     ي غير فنـي و مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت ها
  .  باشد 

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 

 

 

 

 

  : شغلاستاندارد آموزش نام 

  الكتروريسيكارور دستگاه 

 :شغلستاندارد آموزش اشرح 

ه اندازي دستگاه، را ي از قبيليبوده و  شايستگي ها فناوري نانواز مشاغل حوزه  الكتروريسيكارور دستگاه 
   .را دارد با دستگاه تهيه محلول و تهيه نانو الياف

  
  :وروديويژگي هاي كارآموز 

  و فيزيك شيمي ،)ترونيكمتالورژي، مكانيك و الك ( فني فوق ديپلم: ميزان تحصيلاتحداقل
   ذهني ،سلامت كامل جسمي: و ذهني توانايي جسميحداقل 

  ندارد :مهارت هاي پيش نياز
:آموزش دوره طول

 ساعت  76 :    طول دوره آموزش                   
  ساعت    22   :    ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت     54    : ـ زمان آموزش عملي                

  ساعت  -    :     كارورزي                       زمان ـ 
   ساعت -      :    ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25:  كتبي -

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
  سال سابقه كار مرتبط 2در رشته مواد، شيمي، مكانيك، الكترونيك و فيزيك با  ارشناسيدارا بودن مدرك ك-
  

 

 
 



 

 
 

  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

هاي كامپوزيتي  هاي مواد پليمري، سراميكي و يا محلول الكتروريسي فرآيندي جهت توليد انواع نانوالياف از محلول
ز يك منبع تغذيه ولتاژ بالا در اين روش ا .باشد هاي مواد مذكور مي همچنين مذاب نانوذرات و - متشكل از پليمر

منظور توليد نانوالياف، يكي از  به. شود جهت توليد بار الكتريكي در جريان محلول يا مذاب پليمري استفاده مي
. گردد كننده رسانا متصل مي ه جمعالكترودهاي منبع تغذيه ولتاژ بالا به محلول پليمري و الكترود ديگر به زمين و يا ب

با عبور محلول از درون لوله موئينه، در اثر ميدان الكتريكي حاصل از منبع تغذيه ولتاژ بالا مابين نوك لوله موئينه و 
در اثر حركت . شود كننده كشيده مي كننده متصل به زمين، سيال باردار شده و از نوك لوله موئينه به سمت جمع جمع

در اثر اندركنش . گردد  كننده توليد مي هايي با قطر زير ميكرون بر روي جمع ل تبخير شده و رشتهسيال، حلا
نيروهاي الكتريكي، بار سطحي جريان سيال، نيروي ويسكوالاستيك و نيز كشش سطحي، حركت مارپيچي به سيال 

  .گردند بافت توليد مي يا بي هم پيوسته صورت لايه به باردار القاء شده و بر اثر آن نانوالياف توليدي به
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭
  

‐Electro spinning  machine operator 
  
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع        مشاغل عادي و كم آسيب   جزو: الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

            نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 

  



 

  
 

 

 شغل                    آموزش استاندارد 
  شايستگي ها -

 عناوين رديف

 الكتروريسيراه اندازي دستگاه1
  تهيه محلول2
 توليد نانو الياف  3

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 
 



 

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  الكتروريسيراه اندازي دستگاه 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 8 13 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  اوليه جعبه كمك هاي
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

با تمام  الكتروريسيدستگاه 
  متعلقات
  لباس كار
  دستكش

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  
  

       نانو الياف، انواع، ويژگي ها و كاربرد آنها-

       كامپوزيتي پليمري، سراميكي و هاي حلولم-

       دستگاه الكتروريسي، انواع، ويژگي ها و كاربرد آن ها-

       نحوه راه اندازي و اصول كار با دستگاه الكتروريسي-

دستورالعمل راه اندازي دستگاه مطـابق بـا كاتـالوگ شـركت     -
  سازنده

     

منبع تامين ولتاژ بالا، درام جمع كننده اليـاف،  (اجزاي دستگاه -
  )پمپ ها و سيستم تزريق، نازل محلول و پنل كنترلي

     

       ن سر نازلاصول آماده كردن سوز-

       نحوه قرارگيري نازل در سيستم تزريق-

       اصول ايمني هنگام راه اندازي دستگاه-

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت 

       رعايت موارد ايمني-

       راه اندازي دستگاه-

       ماده كردن سوزن سر نازلآ -

       قراردادن نازل در سيستم تزريق  -

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  
  



 

  
  استاندارد آموزش  -
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  الكتروريسيراه اندازي دستگاه 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،انشد
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي-
 سيستم اتصال به زمين رعايت -
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه( استفاده از وسايل حفاظت فردي-
اسـتفاده از دوش و چشـم شـوي اضـطراري در      لول با پوسـت و جلوگيري از تماس مح -

  صورت آلوده شدن
  ل براي جلوگيري از آلوده شدن دستگاه با محلول ززير نوك نا ،قرار دادن ظرف-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
  -استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  تهيه محلول

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

11 24 35 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  افزار نوشت

  ترازوي ديجيتال
  آون

  هيتر استير
PH  متر 

متناسب  انواع محلول شيميايي
  با نوع كار

انواع حلال ها متناسب با نوع 
  محلول

 محلول بافر براي كاليبره كردن
  لباس كار

  دستكش ايمني
  كفش مخصوص آزمايشگاه

  ماسك
  دوش و چشم شوي اضطراري

  

متشـكل از(يتيسراميكي، كامپوز،انواع محلول هاي پليمري-
هـا  خواص و پارامتر، مذاب هاي مواد مذكور، )پليمر و نانو ذرات

  آن ها و كاربرد

     

      مفاهيم چگالي، ويسكوزيته، غلظت-

      روش ها و مكانيسم هاي تهيه محلول-

ــگاهي- ــزار آزمايشـ ــرمكن همـــزن دار ( ابـ  heater)(گـ

stirrer،PH  متر، آون)oven( با آن هاو نحوه كار  )و ترازو 

     

      محلول ها طبق استاندارد تهيهاصول-

      اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

      الزامات ايمني در خصوص تهيه محلول ها-

    :مهارت

       رعايت موارد ايمني-

      )حجمي و وزني ( توزين-

       محلولتهيه-

       گرم كردن محلول-

       متر  PHكاليبره كردن -

       متر  PHبا  PHاندازه گيري -

 

 
 
 



 

 

 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  تهيه محلول

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش

 و رعايت اصول ايمني كاردقت در انجام -
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از  مواد مصرفي و انرژي-

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت اصول ارگونومي-
 رعايت موارد ايمني هنگام تهيه محلول-
كار، دستكش ايمني، كفش مخصوص آزمايشگاه لباس ( استفاده از وسايل حفاظت فردي-

  )و ماسك
  استفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدن-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
 مديريت مصرف  مواد مصرفي و انرژي-
  رقيق كردن محلول باقيمانده با آب-
  دفع اصولي ضايعات محلول ها-

 
 
 
 
 
 



 

 
  موزش استاندارد آ

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  توليد نانو الياف

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 22 28 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

با تمام  الكتروريسيدستگاه 
  متعلقات
  لباس كار

  دستكش ايمني
  كفش مخصوص آزمايشگاه

  ماسك
  دوش و چشم شوي اضطراري

       ، انواع و كاربرد آن هاتهيه نانو اليافروش هاي -

       توليد نانو الياف به روش الكتروريسياصول -

       تشكيل شده ساختار نانو اليافعوامل موثر بر -

غلظـت و   هـدايت،   ولتـاژ، فاصـله كـاري،    نحوه بهينه سازي-
ــول  ــا ويســكوزيته محل ــاف و ســاير پارامتره ــد الي جهــت تولي

  يكنواخت

     

       دستگاه پنل كنترلياصول كار با  -

       اصول تميز كردن دستگاه بعد از هر كاركرد -

       دستگاه و نحوه رفع عيوب  عيوب احتمالي-

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

       كار با دستگاهالزامات ايمني هنگام -

    :مهارت 

       رعايت موارد ايمني-

با محلول مورد نظر و قـرار دادن آن  ) نازل ها(پر كردن نازل  -
  در سيستم تزريق

     

       درام جمع كننده فاصله كاري مناسب بين سر نازل تا تنظيم-

       تنظيم ميزان هدايت و پمپاژ محلول در ميدان الكتريكي-

       ولتاژ مناسب بين درام و سر نازل تنظيم-

       پركردن دوباره نازل ها در صورت لزوم-
 
 
 
 



 

 
 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  توليد نانو الياف

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

          :مهارت

        تميز كردن دستگاه-
        رفع عيوب احتمالي دستگاه در صورت لزوم-

  :نگرش
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزاراستفاده و نگهداري -
  درك استفاده بهينه از  مواد مصرفي و انرژي-
  نوآوري-

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت اصول ارگونومي-
  موارد ايمني هنگام كار با دستگاهرعايت -
لباس كار، دستكش ايمني، كفش مخصوص آزمايشگاه ( استفاده از وسايل حفاظت فردي-

  )و ماسك
  ه از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدناستفاد-

  :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف  مواد مصرفي و انرژي-
  رقيق كردن محلول باقيمانده با آب-
  دفع اصولي ضايعات -

 
 
 



 

 
 
 

 

    ، ابزار و مواد مصرفي برگه استاندارد تجهيزات -                  
توضيحات   تعداد مشخصات فني و دقيق م نا رديف

    عدد 1 با تمام متعلقات  رايانه  1
    سري 1 سري كامل وسايل كمك آموزشي  2
    عدد CO2 2كيلو گرمي كف شيميايي و  6 كپسول آتشنشاني  3
    جعبه 1 با تمام وسايل جعبه كمك هاي اوليه  4
    دستگاه 3 و با تمام متعلقاتكيلو ولت30 الكتروريسيدستگاه   5
    عدد 1 بزرگ  وايت برد  6
   براي هر دورهعدد 1از هر كدام  در رنگ هاي مختلف ماژيك وايت برد  7
    دست براي هر نفر 1 مخصوص آزمايشگاه  لباس كار  8
    جفت براي هر نفر 1 مخصوص آزمايشگاه  كفش   9
    عدد براي هر نفر 2 فيلتر دار  ايمني ماسك  10
    براي هر نفر جفت 10 جراحي  دستكش  11
ها و حلال هايمحلول   12

  شيميايي
    ميلي ليتر از هر نوع 50تا  20 متناسب با نوع آزمايش

    شيشه براي هر دوره 1  متر ph جهت كاليبره كردن  محلول بافر  13
    دورهليتر براي هر 10 مقطر  آب  14
    دورهليتر براي هر 1 صنعتي  الكل  15
    دوره ليتر براي هر 1 معمولي  استون  16
    عدد براي هر كارگاه 1 001/0ديجيتال با دقت  ترازو  17

18 PH  عدد براي هر كارگاه 1 ديجيتالي  متر    
    عدد براي هر كارگاه 1 وات400  هيتر استير 19
    عدد براي هر كارگاه 1 درجه300ظرفيت دمايي تا  آون 20
    كارگاهبراي هر  عدد 1 داراي پدال و اهرم مناسب  اضطراي دوش 21
    براي هر كارگاه عدد 1 داراي پدال و اهرم مناسب اضطراي چشم شوي 22

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -
 .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -

  



 

  
 

 
، ابزار و مواد مصرفي ستاندارد تجهيزاتبرگه ا -   

 توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    براي هر دوره عدد 10 ميلي ليتر250تا100  ارلن ماير  23
    براي هر دوره عدد 10 ميلي ليتر100تا50  بشر  24
    براي هر دوره عدد 5 ميلي ليتر50تا10  پي پت  25
    براي هر دوره عدد 5 بعاد مختلفدر ا  بالن ژوژه  26
    براي هر دوره عدد 5 در ابعاد مختلف  بالن ته گرد  27
    براي هر دوره عدد 5 در مقياس سلسيوس  دما سنج  28
    براي هر دوره عدد 2 گريد تجاري  سه پايه  29
    براي هر دوره عدد 2 گريد تجاري  چراغ الكلي  30
    ي هر دورهبرا عدد 15 گريد تجاري  لوله آزمايش  31

 
 

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -                 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

 

                   

 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (زار هاي آموزشيمنابع و نرم اف-

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

مجموعه مقالات سايت 1
  باشگاه نانو

 كوچك آموز تهران 1391 - باشگاه نانو

دكتر مسعود صلواتي  نانو شيمي 2
  شتهنياسر، زينب فر

  كوچك آموز  تهران  - -

دانش و فن آوري نانو الياف 3
  پليمري

دانشگاه امام حسين   تهران  1392  دكتر بزرگمهر مداح آندرادي.آنتوني ال
  )ع(

 

 

 

 

 علاوه بر منابع اصلي  )پيشنهادي گروه تدوين استاندارد(ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 مولفين/ ف مول سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
  /مترجم

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر

1 Electro spinning 
of Nan fibers from 
Polymer Solutions 
and Melts 

2007 D.H. 

RENEKER - - 
ADVANCES IN 

APPLIED 

MECHANICS 
- 

2 
Electro spinning: 
materials, 
processing, and 
applications 

 

2012 Joachim H 

Wendorff 
- - Weinheim  - 

3 Influence of 

solution and 

processing 

parameters 

towards the 

fabrication of 

electrospun zein 

fibers with sub-

micron diameter 

 Neo, Y. P., 

Ray 
- - Journal of 

Food 

Engineering 

- 

 



 

 

 

  
  فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد

  
  رديف عنوان

www.nanoclub.ir 1 

www.nanoazma.ir 2 

www.edu.nano.ir 3 

www.nanosun.ir 4 

http://www.cottonbangladesh.com/January2009/ElectroSpinning.htm 5 

http://fa.wikipedia.org/wiki/( نساجي(_الياف  6 

  
  
  

 
 
 
 
 

 

 


