
 

  

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

 

 شغل  استاندارد آموزش
 

 افزار نرم با فولادي هاي سازه طراح

TEKLA STRUCTURE(XSTEEL) 

 گروه شغلي      

 ساختمان
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  يدرس يدفتر طرح و برنامه ها :محتوا و تصويب  نظارت بر تدوين 

  3432-29- 011-1:   يشايستگآموزش  يشناسايي كد مل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  يدرس يآدرس  دفتر طرح و برنامه ها
  97پلاك  ،كشور يا و حرفه يسازمان آموزش فن ،2ساختمان شماره  ،، نبش خيابان نصرت  ي، خيابان خوش شمال  يخيابان آزاد -تهران 
  66569900 – 9تلفن               66944117ر       دورنگا

  Barnamehdarci @ yahoo.com:  يآدرس الكترونيك
  
  

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  علي موسوي مديركل دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

  رامك فرح آبادي معاون دفتر طرح و برنامه هاي درسي
 رسي بهزاد دست كشاورز مسئول گروه ساختمان دفتر طرح وبرنامه هاي د

  : حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد آموزش شايستگي 
  فناوري اطلاعات و عمران منتظمي آموزشي مجتمع  -

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
-  
-  
 

دارد متعلق به سازمان آموزش فنـي و حرفـه اي   كليه حقوق مادي و معنوي اين استان
  .كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 

 



 

  

 
 
 
  

   شايستگي   تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل  

نام و نام  رديف
  خانوادگي

آخرين 
مدرك 

تحصيلي 

رشته 
 شغل و سمت  تحصيلي

سابقه 
كار 
  مرتبط

  ايميل تلفن و،   آدرس

 معماري ليسانس  محراب اردياني  1

 مربي
 

عضو نظام 
مهندسي 
  ساختمان

  

  سال 5

 021-65280673: تلفن ثابت 

  09193740734: تلفن همراه 
 mehrab_ardiani@yahoo.com:ايميل

كرشته خ پرويز خاني  -شهريار- تهران: آدرس 
  15مجتمع پارسا واحد 

  

دانشجوي   مهدي اردياني  2
 تري دك

 عمران

 مدرس دانشگاه
محاسب دفتر 

  مهندسي
 

عضو نظام 
مهندسي 

  سال10

 023-323331764:تلفن ثابت 

  09124738297: تلفن همراه 
 m.ariani1384@gmail.com: ايميل 

پلاك  4شاهرود شهرك بهداري كوچه : آدرس 
14  
  

بهزاد دست   3
ه مسئول گرو  عمران  كارشناس  كشاورز 

 سال  9  ساختمان 

 66569900:تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
 : ايميل 

خوش  –سازمان فني و حرفه اي كشور  :آدرس 
  97شمالي پ

 معماري ليسانس  رضا فيضي  4

 مربي

عضو نظام 
مهندسي 
  ساختمان

  

  سال 8

  :تلفن ثابت 
 55758007-021 

  09193143154: تلفن همراه 
 rezafeizi_atcl@yahoo.com: ايميل 

خيابان سلمان  –خيابان كميل  –تهران : آدرس 
  26پلاك  –كوچه باقري  –فارسي 

 مكانيك ليسانس  پويا محجوبي  5
  مربي
  

6 

  سال

  :تلفن ثابت 
66571296-021 

  09375747201: تلفن همراه 
:    ايميل 

puya_mahjubi@yahoo.com 
 -خيابان كوكب -خيابان ستارخان -تهران: آدرس 

  20پلاك  –چه اميد .ك
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را 
  .گفته مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يـك حـوزه شـغلي ،    

  . مسئوليت ها ، شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . ستاندارد آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك ا
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

و  كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيـرد 
مانند آموزش يك شايستگي كه فـرد در محـل   .(ضرورت دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

آموزش به صورت تئوريك با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري 
  .)از مشاغل نمي گردد

   :ارزشيابي 
كتبي عملـي و  ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

  . اي خواهد بود  اخلاق حرفه
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : گي شايست

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

كه مي تواند شامل علـوم  . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد  )، زيست شناسي ، شيمي ، فيزيك رياضي ( پايه 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
ق حرفـه اي مـي   مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فنـي و اخـلا  

  .  باشد 
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به



 

 
 
 
 

  : يشايستگاستاندارد آموزش نام 
 TEKLA STRUCTURE (X STEEL)هاي فولادي با نرم افزار طراحي سازه

  : يشايستگاستاندارد آموزش شرح 
. است ساختمانوزه حشايستگي هاي  از TEKLA STRUCTURE (X STEEL)هاي فولادي با نرم افزار  طراحي سازه

ها و viewساختن ، xsteelنرم افزار  نصب، راه اندازي و انجام تنظيمات اوليه: اين شايستگي داراي وظايفي از قبيل 
، Beamساختن تيرها يا ، Tekla Structureساخت ستون در نرم افزار ، View List نحوه كار با پنجره
مدل كردن ، Bracingترسيم بادبند و قطعات، كردن  Weldشكاري و وج، Base Plate مدلسازي و ترسيم

Gusset Plate بادبندها ،Bolt  كردنGusset Plate ، اتصال تير و ستون باEnd Plate ، مدلسازيTie-

Plate   ،ايجاد سوراخ براي پيچ ها با در سازهSlotted Hole ،Clash-Check قطعات،  كردنReport  
 Singleانواع تيپ نقشه هاي اجرايي شامل  استخراج، هاي جديد در پروژه Materialجاد اي، گرفتن از پروژه

Part  وAssembly Part  وGA Drawing ،كار با  ، اضافه كردن پروفيل جديد در نرم افزار
Component ترسيم پروفيل هاي شكسته يا و اجزا،  هاPoly Beam ،Phase كار در و  بندي پروژهيا فاز

و كليه نرم افزارهاي  AUTO CAD،ETABSبا مشاغلي همچون  شايستگياين .. مي باشد Drawingمحيط 
  .در ارتباط است مهندسي عمران

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
  عمران  فوق ديپلم: ميزان تحصيلات حداقل

  سلامت كامل جسماني و رواني:  يو ذهن يجسم يتوانايحداقل 
  ندارد : پيش نياز يمهارت ها

:آموزش دوره طول
 ساعت  100:      طول دوره آموزش             

  ساعت    22   :  ـ زمان آموزش نظري             
  ساعت   78  :        ـ زمان آموزش عملي        

  ساعت    ....  :                         يكارورززمان ـ 
  ساعت   ....     :              ـ زمان پروژه             

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 
  % 25:  كتبي -
  % 65:عملي  -
  % 10:اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
عمـران از   3دارنده حق امضاي حـداقل  پايـه    -عضويت در سازمان نظام مهندسي كشور، فوق ليسانس عمران 

       سابقه ي كار اجرايي در شركت هاي مشاوره يا دفاتر مهندسي سال 5دارنده -سازمان نظام مهندسي 
  



 

  
  
  
  

  ) :  ياصطلاح( تعريف دقيق استاندارد  ٭
 ، ي سازهاز ترسيم نقشه ها ست عبارت شايستگيتوانايي اين . و فناوري اطلاعات ناعمراست از گروه  شايستگي

تهيه جدول و  پارت هاي سازه و ارائه مشخصات آنهاقطعات و و انتخاب  سه بعدي سازه ارائه طرح ، سازهطراحي 
  .كارفرمانياز  برحسب متره و برآورد سازه

  
  
  

  ) : يو اصطلاحات مشابه جهان( استاندارد  ياصطلاح انگليس ٭
TEKLA STRUCTURE (X STEEL)  

 

  
  
  

  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
ETABS AUTO CAD, 

 

  :كردن  Importپشتيباني شده براي  ه هايبرنام
  

SAP2000 ،ETABS، Pdms ،Staadpro ،Microstation  و ... 

 

  :كار  يو سطح سخت ياز جهت آسيب شناس يجايگاه استاندارد شغل ٭
  

  ......................................طبق سند و مرجع                                   و كم آسيب   يجزو مشاغل عاد: الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                                              جزو مشاغل نسبتاً سخت : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع                                         جزو مشاغل سخت و زيان آور: ج 

               نياز به استعلام از وزارت كار  :  د 
  



 

     
 

                         يشايستگآموزش استاندارد 
  كارها  -

 عناوين رديف

 xsteelنرم افزار  نصب، راه اندازي و انجام تنظيمات اوليه1
 View List ها و نحوه كار با پنجرهviewساختن 2

 Tekla Structureنرم افزار  ساخت ستون در3

 Beamساختن تيرها يا   4

 Base Plate مدلسازي و ترسيم  5

  قطعاتكردن  Weldجوشكاري و   6
 Bracingترسيم بادبند و   7

  بادبندها Gusset Plateمدل كردن   8
9  Bolt  كردنGusset Plate 

 End Plateاتصال تير و ستون با   10

 ازهدر س  Tie-Plateمدلسازي   11

 Slotted Holeايجاد سوراخ براي پيچ ها با   12

13  Clash-Check قطعات كردن  
14  Report  گرفتن از پروژه  
  هاي جديد در پروژه Materialايجاد   15

 GAو  Assembly Partو  Single Partاستخراج انـواع تيـپ نقشـه هـاي اجرايـي شـامل         16

Drawing  
 افزار اضافه كردن پروفيل جديد در نرم  17

 و اجزا ها Componentكار با     18

 Poly Beamترسيم پروفيل هاي شكسته يا   19

20  Phase بندي پروژهيا فاز 

 Drawingكار در محيط   21

 



 

 
  استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش برگه -

 

 :عنوان
  xsteelنرم افزار  نصب، راه اندازي و انجام تنظيمات اوليه

 زمان آموزش

 جمع عمليينظر  
ساعت5 دقيقه240دقيقه60

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  توجهات زيست محيطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
مصرفي و منابع 

  آموزشي
  رايانه      :دانش

  ميز رايانه
  صندلي گردان

  كاغذ
  چاپگر

  قلم وتخته وايت برد
  

     دقيقه20 تبطنصب و راه اندازي صحيح برنامه و افزونه هاي مر-
 مقدمات و آشنايي كلي با فضاي كار در نرم افزار-
  محورها و استانداردهاي مورد استفاده -

     دقيقه20
     دقيقه20

      :مهارت
    دقيقه30    معرفي صفحه اصلي نرم افزار -
    دقيقهxsteel   60بخشهاي طراحي نرم افزار كار با  -
    دقيقه30    زارتنظيمات اصلي نرم افكار با  -
   دقيقه60    تنظيمات اختصاصي پروژه  -
    دقيقهxsteel   30كار با محيط نرم افزار   -
    دقيقه30    وارد كردن اطلاعات طراحي سازه ها -

:نگرش
آشنايي اوليه، رفع ابهامات و سوالات ابتدايي در مورد كاربرد صحيح نـرم افـزار و شـناخت خاصـيت      -

 .ر براي استفاده صحيحهاي هوشمند محيط كا
  :ايمني و بهداشت 

 رعايت اصول ارگونومي هنگام كار با رايانه-
  :توجهات زيست محيطي

-  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  تحليل آموزش ي برگه -

 
  : عنوان 
  View List ها و نحوه كار با پنجرهviewساختن 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

 ساعت 2قهدقي 60دقيقه 60

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه -        :دانش 

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

 وسايل كمك آموزشي   -

      دقيقه Xsteel 30در نرم افزار  )ديد( ها Viewانواع  -

      دقيقه 30  ترسيمات سازههاي رايج در  ديدهاي -

        :مهارت 

در ايجـاد   Creat View Of Modelدسـتور   كار بـا  -
View  هاي مطابق باGrid ترسيم شده  

  
  دقيقه 30

  

    دقيقه 30    ها Viewدر نحوه نمايش  View Listدستور كار با  -

  :نگرش 
   مراحل انجام كاردقت در  -

  :ايمني و بهداشت 
  ونومي در هنگام كار با رايانهرعايت اصول ارگ

  :توجهات زيست محيطي 
-   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  تحليل آموزش  ي برگه -
  : عنوان 

 Tekla Structureساخت ستون در نرم افزار 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

 ساعت 5 دقيقه 240دقيقه 60

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط يتوجهات زيست محيط

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه -        :دانش 

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

  وسايل كمك آموزشي -

 

 
  

      دقيقه 30 انواع ستون ها و نحوه ساخت آنها -

      دقيقه 30 انواع پروفيل هاي مورد استفاده در ستون ها -

        :مهارت -

 Steelدر نوار ابزار   Creat Columnدستور    كار با -

و  Positionو  Atributes يهــــــا Tab  ميتنظــــــ -
Deformation 

  Assemblyو  Part كاربا دستورات -

   Finish كار با تنظيمات -
  Class كار با تنظيمات -

- Load  ستون كيكردن 

 ستون در صحنه يريقرارگ تيموقع ميتنظ -

    دقيقه 30  
 دقيقه 45  

  

   قيقهد 30  
   دقيقه 30  
   دقيقه 30  
   دقيقه 30  
   دقيقه 45  

 :نگرش 

 دقت در انتخاب موقعيت ستون از نظر زمان و مكان -

  سرعت در انجام كار -
  :ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي هنگام كار با رايانه
  - :توجهات زيست محيطي 

  
  
  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  آموزش  تحليل ي برگه -
  : عنوان 

  Beamساختن تيرها يا 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

 ساعت 4دقيقه180دقيقه 60

  يايمن  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط يتوجهات زيست محيط

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  يو منابع آموزش يمصرف

  رايانه -        :دانش 

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

  وزشيوسايل كمك آم -

 

  

  ها انواع تيرها و اتصالات آن -
  رفتار تيرها در هنگام وارد آمدن با به آن ها -

      دقيقه 30

      دقيقه 30

        :مهارت -

    دقيقه 30    ها Beamترسيم و مدلسازي  -
    دقيقه 40   ها Beamتنظيمات مربوط به كار با  -
    دقيقه 40   تنظيم موقعيت تير بعد از ترسيم -
    دقيقه 40   كپي كردن تير به طبقات ديگر سازه -
    دقيقه 30   تغيير حالت هاي نمايش تير -

 :نگرش 

  دقت در نحوه ترسيم تيرها و جايگذاري آنها -
  :ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي هنگام كار با رايانه -
  :توجهات زيست محيطي 

-  
  
 
  
 
 
  
 



 

  استاندارد آموزش 
 آموزش  تحليل ي برگه -

  
  : عنوان 

  Base Plate مدلسازي و ترسيم

 زمان آموزش

 جمع يعمل ينظر  

 ساعت 3 دقيقه 120 دقيقه 60

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  يو منابع آموزش يمصرف

  رايانه -        :دانش 

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

  يل كمك آموزشيوسا -

 

 
  

  در سازه BasePlateنقش  -
  BasePlateچگونگي تراز كردن  -

  BasePlateنيروهاي وارد بر  -

     دقيقه 20

     دقيقه 20

     دقيقه 20

        :مهارت -

   دقيقه BasePlate   30 ترسيم و مدلسازي -
    دقيقه BasePlate    60تنظيمات مربوط به  انجام -
   قهيدق 30    بصورت آزاد و جايگذاري آن  Plateترسيم -

 :نگرش 

  BasePlateدقت در نحوه ترسيم  -
  :ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي هنگام كار با رايانه-
   :توجهات زيست محيطي 

-  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  تاندارد آموزش اس
  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

 قطعات كردن  Weldشكاري و وج

 شزمان آموز

 جمع عملي نظري  

 ساعت 7 دقيقه 300 دقيقه 120

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه -        :دانش 

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

  وسايل كمك آموزشي -

 

  

  انواع جوش -
 ــ - ا توجــه بــه نــوع فرآينــد مـواد مصــرفي مــورد نيــاز ب

  جوشكاري
  روش هاي تاييد جوشكار و نحوه ي كنترل آن    -
  تست هاي مخرب و غير مخرب  -

      دقيقه 30

      دقيقه 30

      دقيقه 30

  دقيقه 30
    

        :مهارت -

    دقيقه 40   ايجاد جوش بين قطعات سازه -
    دقيقه 60    جوشهاي ايجاد شده  تنظيم پارامترهاي -
ــا  - ــار ب ــلي Part ك ــام   Partو   اص ــي در هنگ فرع

  جوشكاري
  

  دقيقه 60
  

اصلي در صورت اشتباه در انتخاب  Partعوض كردن  -
  آن
 Select Assembly كار با دستور -

  عوض كردن قطعه از حالت جوش شده -

 Weld Propertiesپنجره  كار با تنظيمات -

    دقيقه 30  
    دقيقه 40  
    دقيقه 30  
    دقيقه 40  

 :نگرش 

  قطعاتكردن  Weldترسيم دقت در  -
  :ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي هنگام كار با رايانه-
   :توجهات زيست محيطي 

-  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
 :عنوان

  Bracingترسيم بادبند و 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

 ساعت 10 هدقيق 540دقيقه 60

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

، ابزار  ،تجهيزات 
مصرفي و  مواد

  منابع آموزشي
  رايانه -       :دانش 

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

وسايل كمك  -
  آموزشي

 

  

  انواع پروفيل هاي مورد استفاده در بادبندها  -
  نحوه ي عملكرد بادبند در سازه -
  انواع بادبند در سازه -

     دقيقه20

     دقيقه20
     دقيقه20

       :مهارت -

   دقيقه 120  جهت ترسيم بادبندها Construction Lineترسيم  -

ــد و   - ــيم بادبن ــتور  ترس ــا دس ــا ب و  Part Prefix ك
Assembly Prefix   

 
  دقيقه 120

 

   دقيقه 80   استفاده از نماهاي فرعي در ترسيم بادبندها -

با استفاده از دستور  برش زدن بادبند در قسمت ستون -
Cut   

  Splitبا استفاده از دستور  ترسيم بادبندها -
  چرخش حول يك نقطه بادبند جهت كنترل ترسيم -

-Copyبــا دســتور  ترســيم بادبنــد بصــورت متقــارن -

Mirror 

   دقيقه 80 
  قهيدق 30 
  قهيدق 30 
 

 قهيدق 80

 

 :نگرش 

  ترسيم بادبند هادقت در انجام  -
  :ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي هنگام كار با رايانه
  -: توجهات زيست محيطي 

  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

 بادبندها  Gusset Plateمدل كردن 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

 ساعت 4دقيقه 180 دقيقه 60

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش 
- Gusset Plate  در سازه  

  رايانه -      

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

  وسايل كمك آموزشي -

 

  

      دقيقه 30

      دقيقه Gusset Plate 30انواع  -

        :مهارت -

ــيم  - ــتور  Gusset Plateترسـ ــتفاده از دسـ و اسـ
Offset  براي ايجاد Townt هاي كمكي  

  
  دقيقه 40

  

    دقيقه AssemblyPrefix      30و  Part Prefixتنظيم -
ــيم  - ــات   Classتنظــــ ــره مشخصــــ در پنجــــ

Construction Line هاي ايجاد شده  
  

  دقيقه 30
  

 GussetPlate ها در مدلسازي Snap كار با -

در  Copy-RotateوCopy-Mirrorدستور  كار با -
  هاي ديگر GussetPlateترسيم 

    دقيقه 40  
  

 دقيقه 40
  

 :نگرش 

  بادبندها Gusset Plateدقت در مدل كردن  -
  :ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي هنگام كار با رايانه
  - :توجهات زيست محيطي 

  
  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  هبرگ -
 :عنوان
Bolt  كردنGusset Plate   

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

 ساعت9دقيقه 420 دقيقه 120

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

، ابزار  ،تجهيزات 
مصرفي و منابع  مواد

  آموزشي
  رايانه -       :دانش 

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

 وسايل كمك آموزشي -

 

  

  انواع بولت ها -
  روش هاي سوراخ كردن قطعات فولادي

انواع سوراخ ها در اتصالات پيچي و مشخصات و فواصل آن 
  ها  

      دقيقه 40
      دقيقه 40

      دقيقه 40

       :مهارت -
و تنظيمــات پنجــره   GussetBoltكــار بــا دســتور    -

BoltPropeties 

   دقيقه 30 

ــا  - ــه   كــ ــوط بــ ــات مربــ ــا تنظيمــ و  BoltSizeبــ
BoltStandard  با توجه به استانداردDIN  آلمان  

 
  دقيقه 20

 

ــين  - ــيم  BoltTypeتعيــــ  Connectو تنظــــ

Part/Assembly 

   دقيقه 20 

ــين   - ــيم  Thread In Materialتعي  Cutو تنظ

Length  
 Bolt Group و تنظيم Extra Lengthتعيين  -

  Bolt Dist XوYتعيين  -
و ايجـــاد ســـوراخ بـــراي پـــيچ هـــاي  Holeتنظـــيم  -

GussetPlate 
  و نحوه ايجاد چرخش در پيچ ها    Positionتنظيم  -
 Offset Fromكا با تنظيمات در قسمت  -

  Shapeتنظيم قسمت  -
 پيچ ها  Slutو  Over Sizeتنظيم  -

 Pick Firstو  Pick Part To Bolt Toكاربا دستور  -

Position   
   V-pointكاري قطعات جهت پيچ ها با دستور سوراخ  -

   دقيقه 20 
   دقيقه 20 
   دقيقه 30 
   دقيقه 20 
   دقيقه 20 
  قهيدق 40 
  قهيدق 30 
  قهيدق 30 
  قهيدق 20 
  قهيدق 20 
 قهيدق 30 

 

  قهيدق 20 



 

 Show Withنمايش كامل پيچ با اسـتفاده از دسـتور    -

Extra Line  
   Bolt Partsاصلاح نبشي هاي سوراخ شده با دستور  -
بــه  Fastتغييــر حالــت نمــايش پــيچ هــا و مهــره هــا از  -

Exact از طريق گزينهDisplay 

از يك طبقـه بـه   كپي كردن بادبندهاي پيچ و مهره شده  -
  طبقه ديگر

 
 قهيدق 30

 

 

 قهيدق 20

 

 :نگرش 

  Gusset Plateدر  Boltدقت در ترسيم 

    : بهداشتي و ايمني 

  :توجهات زيست محيطي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

  End Plateاتصال تير و ستون با 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

ساعت3دقيقه 120 دقيقه 60

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
مصرفي و منابع 

  آموزشي

  :دانش 
  انواع اتصال تير به ستون -
  در اتصال بادبندها EndPlate نقش -

  رايانه -      

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

وسايل كمك  -
  آموزشي

 

  

      دقيقه 30
      دقيقه 30

        :مهارت -

    قيقهد End Plate   30ترسيم و مدلسازي  -
مسـتطيل   Plat بـراي ترسـيم    Beamدسـتور   كار بـا  -

  شكل 
  

  دقيقه 30
  

    دقيقه 30    به ستون End Plateجوش دادن  -
    دقيقه 30    پيچ روي بولت هاPositionتغيير  -

 :نگرش 

  End Plateتصال تير و ستون با ا دقت در مدلسازي -
  :ايمني و بهداشت 

  ر با رايانهرعايت اصول ارگونومي هنگام كا

  :توجهات زيست محيطي 
-  

  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
 در سازه   Tie-Plateمدلسازي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

 ساعت3 دقيقه 120 دقيقه 60

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 د، مواابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه -        :دانش 

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

  وسايل كمك آموزشي -

 

  

- Tie-Plate دقيقه 60  و موارد كاربرد آن      

        :مهارت -

    دقيقه Tie-Plate   30ترسيم  -
-Tie  ترسيم سوراخ هاي متقارن جهت پيچ هـاي  -

Plate 
  

    دقيقه 30

 Assemblyو  Part Prefix  ظيمـات بـا تن  كار -

Prefix  برايTie-Plate 

  
  دقيقه 30

  

    دقيقه 30    در وسط نبشي هاي بادبند Tie-Plateمدلسازي  -
 :نگرش 

  Tie-Plateمدلسازي ترسيم دقت  -
  :ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي هنگام كار با رايانه

  :توجهات زيست محيطي 
-  

  
  
  
  
  
 



 

  
  

  ارد آموزش استاند
  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

 Slotted Holeايجاد سوراخ براي پيچ ها با 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

 ساعت 4 دقيقه 180 دقيقه 60

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه -        :دانش 

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

  وسايل كمك آموزشي -

 

  

  روش هاي سوراخ كردن قطعات فولادي -
انــواع ســوراخ هــا در اتصــالات پيچــي و مشخصــات و  -

  فواصل آن ها  

      دقيقه 30

  دقيقه 30
    

        :مهارت -

    دقيقه 40   ايجاد سوراخ لوبيايي و سوراخ  دايره اي -
در ســوراخ هــا در حالــت هــاي جايگــذاري پــيچ هــا  -

Array  وCircle    
  

  دقيقه 40
  

    دقيقه 50    سوراخ OverSizeتنظيم  -
    دقيقه 50   كنترل رد شدن پيچ از سوراخ قطعات مختلف -

 :نگرش 

  Slotted Holeايجاد سوراخ براي پيچ ها با دقت در  -
  

  :ايمني و بهداشت 
  رعايت اصول ارگونومي هنگام كار با رايانه

  :توجهات زيست محيطي 
-  

  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
Clash-Check قطعات كردن 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

 ساعت 4 دقيقه 210 دقيقه 30

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  يمصرفي و منابع آموزش

  رايانه -        :دانش 

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

  وسايل كمك آموزشي -

 

  

      دقيقه ClashCheck 30مفهوم  -

        :مهارت -

- Clash-Check    كردن و كنترل تـداخل بصـورت
Random  و بصورتAssembly 

  
  دقيقه 40

  

- Clash-check  كردن پيچ ها در پنجرهOption    40 دقيقه    

- Clash-Check   كردنBracing دقيقه 40    ها    

- Exact Match  ــام  Clash-Checkدر هنگــ
  ها Plateكردن 

- Clash-Check  كــردن قطعــات اتصــالي جوشــي
  نسبت به قطعات اتصالي پيچ و مهره اي

    دقيقه 40  
  

 قهيدق 50

  

 :نگرش 

  قطعات كردن Clash-Checkدقت در  -
  :ايمني و بهداشت 

  رگونومي هنگام كار با رايانهرعايت اصول ا
  - :توجهات زيست محيطي 

  
  
  
  
  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

Report  گرفتن از پروژه 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

ساعت 4دقيقه 210 دقيقه 30
  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

  مرتبط توجهات زيست محيطي
 ، موادبزار ا ،تجهيزات 

  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه -        :دانش 

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

  وسايل كمك آموزشي -

 

  

ــاربرد  - ــزار   Reportك ــرم اف ــرفتن در ن  Teklaگ

Structure 
  دقيقه 30

    

        :مهارت -

- Report  گرفتن از مركز جرم سازه بـا  Creat Of 

Gravity 
  

    دقيقه 40

- Report    گرفتن از انواع وزن سـازه و بيشـترين وزن
   سازه

  
  دقيقه 40

  

- Report      گرفتن از قطعات و متريـال هـاي سـازه بـا
Creat Report 

  
    دقيقه 40

- Report   گرفتن از پيچ و مهره هاي موجود در سـازه
 BoltListبا 

  گرفته شده Reportذخيره كردن  -
 Excelگرفته شده به فايل  Reportتبديل  -

    دقيقه 30  

   قهيدق 30  
   قهيدق 30  

 :نگرش 

- Report گرفتن از پروژه   
  :ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي هنگام كار با رايانه
   - :توجهات زيست محيطي 

  
  
  
  
  



 

  
  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
 هاي جديد در پروژه Materialايجاد 

 شزمان آموز

 جمع عملي نظري  

 ساعت 4 دقيقه 180دقيقه 60

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه -        :دانش 

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

  وسايل كمك آموزشي -

 

  

      دقيقه 60  وارد كردن متريال هاي جديد -

        :مهارت -

اضافه كردن متريال جديد براي پروژه از طريق پنجره  -
Material Catalog 

  
    دقيقه 40

وارد كردن خصوصيات فيزيكي متريال جديـد اضـافه    -
   شده

  
  دقيقه 40

  

    دقيقه 50    از سازه Detailو ِ Sectionايجاد -
    دقيقه Drawing List   50نقشه گيري از قطعات با  -

 :نگرش 

  هاي جديد در پروژه Materialايجاد دقت در  -
  :ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي هنگام كار با رايانه

  :توجهات زيست محيطي 
-  

  
  
  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -
 :عنوان

 Singleانواع تيپ نقشه هاي اجرايي شامل  استخراج

Part  وAssembly Part  وGA Drawing 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

 ساعت 7دقيقه  300 دقيقه 120

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

، ابزار  ،تجهيزات 
مصرفي و منابع  مواد

  آموزشي
  رايانه -       :دانش 

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

وسايل كمك  -
  آموزشي

 

  

  ي محاسباتيانواع نقشه ها -
  انواع نقشه هاي كارگاهي -
  انواع نقشه هاي نصب قطعات -

     دقيقه40
     دقيقه40
     دقيقه40

       :مهارت -
 Drawingبـا اسـتفاده از دسـتور     تهيه نقشه هاي اجرايـي  -

Setting 
   دقيقه 45 

   دقيقه Single Part Drawing    45كار با تنظيمات منوي  -
   دقيقه 45   گرفته شده Single Partنقشه هاي  استخراج -
  در هنگام تهيه نقشه Titleتنظيم  -
 Assembly Part Drawingكار با تنظيمات منوي  -

 GA Drawingاستخراج نقشه هاي نصب يا  -

- Freeze كردن نقشه  

   دقيقه 45 
  دقيقه 45 
  دقيقه 45 
  دقيقه 30 

 :نگرش 

  نواع نقشه هاي اجراييدقت در استخراج ا -
  :ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي هنگام كار با رايانه
  -:  توجهات زيست محيطي 

  
  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

 اضافه كردن پروفيل جديد در نرم افزار

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

 ساعت 3دقيقه 120دقيقه60

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،ش دان
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه -        :دانش 

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

  وسايل كمك آموزشي -

 

  

موجود  Tekla Structureپروفيل هايي كه در نرم افزار  -
  نيست

  پروفيل هاي لانه زنبوري -

     دقيقه 30

 دقيقه 30
    

        :مهارت -

اضافه كردن پروفيل لانه زنبـور يـا پرفيـل هـاي ديگـر از       -
 Profile Catalogطريق دستور 

  
  دقيقه 40

  

    دقيقه 40    پروفيل جديد  Atributeتنظيم  -
ايجاد قسـمتهاي بـرش خـورده در پروفيـل لانـه زنبـوري        -
 Cut Part WithPolygonبا

  
  دقيقه 40

  

 : نگرش

  اضافه كردن پروفيل جديد در نرم افزار  -

  :ايمني و بهداشت 
  رعايت اصول ارگونومي هنگام كار با رايانه

  :توجهات زيست محيطي 
-  

  
  
  
  



 

  
  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 
 و اجزا ها Componentكار با   

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

 ساعت  4 قهدقي  210دقيقه 30

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
مصرفي و منابع 

  آموزشي

  رايانه -        :دانش 

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

 وسايل كمك آموزشي -

 

  

      دقيقه 30  ها Componentمزاياي كار با  -

        :مهارت -

ــا - ــار بـ ــق Component كـ ــا از طريـ ــتور هـ  دسـ
ComponentCatalog 

  
    دقيقه 40

خاص بوسيله نـام يـا    Componentجستجوي يك  -
  شماره آن 

  
  دقيقه 40

  

    دقيقه Component    40تنظيم مشخصات يك  -
ــا  - ــار بــ ــتور  كــ ــارگيري  Explodeدســ در بكــ

Component ها  
  در انتقال فايل ها Component كار با -

    دقيقه 50  
  

 دقيقه 40
  

 :نگرش 

   و اجزا ها Componentكار با   -
  :ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي هنگام كار با رايانه
  - :توجهات زيست محيطي 

  
  
  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

Poly Beamترسيم پروفيل هاي شكسته يا 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

ساعت  4 دقيقه  210يقهدق30

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

، ابزار  ،تجهيزات 
مصرفي و منابع  مواد

  آموزشي
  رايانه -       :دانش 

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

وسايل كمك  -
  آموزشي

 

  

      دقيقه PolyBeam 30پروفيل هاي شكسته و  كابرد -

       :مهارت -

بـا اسـتفاده از دسـتور     ترسيم پروفيـل شكسـته   -
Creat PolyBeam   

 
  دقيقه 30

  

ــا  - ــار بـ ــتور كـ ــيم   Snap دسـ ــا در ترسـ هـ
PolyBeam   

 
  دقيقه 30

  

ــتور  - ــا دس ــار ب ــيم Split و  Cut ك   در ترس

PolyBeam 

 
  دقيقه 30

  

  و پروفيل قوسي Curve Beameترسيم  -
  Curve Beam منوي تنظيمات مربوط به -
م كردن دو پروفيل از يكديگر از طريق دسـتور  ك -

Cut Part With Anither Part 

    دقيقه 40 
   دقيقه 30 
 

 دقيقه 40
  

 :نگرش 

   Poly Beamترسيم پروفيل هاي شكسته يا  -
  :ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي هنگام كار با رايانه

  :توجهات زيست محيطي 
-  

  
  
  
  



 

  
  

  موزش استاندارد آ
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
Phase بندي پروژهيا فاز 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

ساعت  3 دقيقه  120 دقيقه 60

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه -        :دانش 

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

  وسايل كمك آموزشي -

 

  

  نحوه فاز بندي پروژه -
  مزاياي فازبندي پروژه -

      دقيقه 30

      دقيقه 30

        :مهارت -

    دقيقه PhaseManager   40فازبندي پروژه با دستور  -
    دقيقه 40    تغيير فاز يك پروژه و بردن آن به فاز ديگر  -
ــا اســتفاد   - ــروژه ب ــاز يــك پ ــر ف ه از پنجــره تغيي

Object Group-View Filter 
  

    دقيقه 40

 :نگرش 

  بندي پروژهدقت در فاز -
  :ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي هنگام كار با رايانه

  :توجهات زيست محيطي 
-  

 
 
 
  
  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

 Drawingكار در محيط  
 آموزشزمان 

 جمع عملي نظري  

ساعت 8دقيقه 420 دقيقه 60

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي و  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  منابع آموزشي

  رايانه -        :دانش 

  نرم افزار  -
Tekla Structure  

  وسايل كمك آموزشي -

 

  

      دقيقه60  جي هاشيت بندي خرو اصول گرفتن خروجي و -

        :مهارت -

    دقيقه Drawing List   30ويرايش نقشه ها با  -
جابجايي و تصحيح انـدازه گـذاري هـا و تنظيمـات      -

   Drawingاندازه گذاري در محيط 
  

  دقيقه 40
  

تــوپرو توخــالي كــردن ســوراخ هــا در محــيط       -
Drawing 

    دقيقه 40  

محــيط ايجــاد نماهــاي ديگــر بــراي نقشــه در      -
Drawing 

 Drawingدر محيط  در نما Scaleايجاد  -

  Creat Detail Viewارائه ديتيل از طريق -
  Creat Section  از طريق  Sectionئه اار -
 Addيـا   Creat Weldايجاد علامـت جـوش بـا     -

Weld Mark 
 Add Levelدر نقشه با   ارتفاعي  Levelايجاد  -

Mark 
و تنظــــيم  در نقشــــه Revisionزدن علامــــت  -

Revision Handing 

    دقيقه 40  
   دقيقه 60  
   دقيقه 60  
   دقيقه 30  
   دقيقه 30  
   دقيقه 60  
  

 دقيقه

  

  Drawingكار در محيط دقت در  :نگرش 
   :ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي هنگام كار با رايانه-
   :توجهات زيست محيطي 

 -  

  



 

  
  
  

 اندارد تجهيزاتبرگه است -

 
  توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيق  نام رديف

    Cor i3 10  رايانه  1
  

    1  به بالا A3  چاپگر  2
  

  TEKLASTRUCTUR (X STEEL)  نرم افزار مربوطه  3
 

1    
  

  
 :توجه 

 .نفر در نظر گرفته شود 15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

 برگه استاندارد مواد -

 
  توضيحات  تعداد ني و دقيقمشخصات ف  نام رديف

    بستهA4 1و  A3اغذهايك  انواع كاغذ  1
  

    عدد1  كاغذي  انواع چسب  2
  

    عدد2  نرم  پاك كن  3
  

    عددH / HB / B 1  انواع مداد  4
  

    عدد1  0.7و  0.5  اتود  5
  

    عدد1  كوچك  كاتر  6
  

  
 :توجه 

 .شودمحاسبه نفر  10يك كارگاه به ظرفيت  مواد به ازاء يك نفر و -

 
 
 
 
  
 



 

 
 برگه استاندارد ابزار -

 
  توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيق  نام رديف

    سري3  با اندازه هاي مختلف  خط كش  1
    عدد 3  45/  30  گونيا  2
    سري3  اشكال هندسي/ حروف  انواع شابلون  3
    سري 3  سانتي متري30  اشل  4
    سري3  ...اداري و / تجاري / مسكوني   نقشه  5
    عدد1  يروميز  مداد تراش  6

  
 :توجه 

 .نفر محاسبه شود 3ابزار به ازاء هر  -

  
  )اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد( منابع و نرم افزار هاي آموزشي 

  
ناشر يا   محل نشر  سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار  رديف

  توليدكننده
1  TEKLA 

STRUCTURE (X 
STEEL)  

 

          
  

 
 علاوه بر منابع اصلي) پيشنهادي گروه تدوين استاندار(محتواهاي آموزشي ساير منابع و -

 
نام كتاب يا  رديف

  جزوه
سال
  نشر

مولف
  مولفين/

  توضيحات  ناشر محل نشر  مترجمين/مترجم

مرجع كامل   1
آموزش نرم افزار 

Tekla 
Structure 

(Xsteel)  جلد
  3و2و1

مهندس   
 مهران نباتي

    فكر نو    
  

  
  
  
  



 

  
  
  

  سايت هاي قابل استفاده در آموزش استانداردفهرست 
  

  رديف عنوان
 سايت تخصصي نرم افزارتكلا
http://teklastructures.ir 1  

  
  
  

  فهرست معرفي نرم افزارهاي سودمند و مرتبط
  )علاوه بر نرم افزارهاي اصلي (

  
  توضيحات  آدرس تهيه كننده عنوان نرم افزار رديف

1  ETABS       
2 AUTO CAD       
3  SAFE       

  


