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 7412-05-013- 1  : يستگيشاآموزش كد ملي شناسايي 
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 اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  برنامه هاي درسي  علي موسوي مديركل دفتر طرح و

  رامك فرح آبادي معاون دفتر طرح و برنامه هاي درسي
  ارژنگ بهادري معاون دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  مدرس دانشگاه  ن اسكندرييحس
   مربي  ز موسوييدپرويس
 مسئول گروه برق لا فرهادي راديل

   : ستگيشايهمكار براي تدوين استاندارد آموزش حوزه هاي حرفه اي و تخصصي 
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان همدان  -
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه  -
  
  
  

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
 

كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فنـي و حرفـه اي   
  .كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 

 



 

 
 
 
 

    شايستگي  شغلآموزش تهيه كنندگان استاندارد 

رشته   آخرين مدرك تحصيلي   نام و نام خانوادگي  رديف
  ايميل تلفن و، آدرس    سابقه كار مرتبط  و سمت  شغل  تحصيلي

مدرس   برق  كارشناسي ارشد   حسين اسكندري   1
  سال 17  دانشگاه

: ايميــــــــــــــــــــــــل 
eskandari.sh@gmail.c

om 
  دانشگاه آزاد ساوه: آدرس 

  سال 18  مربي برق مربي ارشد   سيد پرويز موسوي  2

: ايميــــــــــــــــــــــــل 
ip.adrapana2@gmail.

com  
فه اي آموزش فني و حر: آدرس  

  مركز اسدآباد 
  

 برق  كارشناسي   ليلا فرهادي راد   3

كارشناس 
آموزش فني و 
حرفه اي و 

مسئول كميته 
 تخصصي برق

 :تلفن ثابت   سال  9

  : تلفن همراه 
:  ايميل

Farhadirad_5073@ya
hoo.com 

دفتر طرح و برنامه هاي :آدرس 
  درسي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 

 

   : يستگيشانام استاندارد آموزش 

  ك قدرتيكار با قطعات الكترون

 :استاندارد آموزش شغل شرح 

داياك، تريستور ،شايستگي شامل كار با ديود،ن ي، امي باشدحوزه برقهايشايستگيازكار با قطعات الكترونيك قدرت
 يصنعت كاربرق الكتريكي ، تعميركاران ماشينهاي مانند يبا مشاغل شايستگين يا. شود تراياك وترانزيستورهاي قدرت مي

   .در ارتباط است... و 

  : وروديويژگي هاي كارآموز 

 سوم راهنمايي: ميزان تحصيلات حداقل

  سلامت كامل جسمي و ذهني: توانايي جسمي و ذهني حداقل 

  ندارد: هاي پيش نياز  مهارت

:آموزش دوره طول

 ساعت     32: طول دوره آموزش               

  ساعت      8:        ـ زمان آموزش نظري          

  ساعت     24   :     ـ زمان آموزش عملي          

  ساعت       -   :     ـ زمان كارورزي                 

  ساعت       -     :   ـ زمان پروژه                    

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25: كتبي  -

  %65:ي عمل -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

 مرتبطسابقه كاريبرق با سه سال شناسيحداقل مدرك كار



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

  تعاريف
  :استاندارد شغل 

 نيـز گفتـه   اي هاي مورد نياز براي عملكـرد مـوثر در محـيط كـار را گوينـد در بعضـي از مـوارد اسـتاندارد حرفـه         ها و توانمنديمشخصات شايستگي
  .شودمي

  :استاندارد آموزش
  .هاي موجود در استاندارد شغل ء يادگيري براي رسيدن به شايستگي نقشه

  :نام يك شغل  
  . شود رود اطلاق ميهاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مياي از وظايف و توانمنديبه مجموعه

  :شرح شغل 
هـا ،  ك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مسـئوليت   ترين عناصر ياي شامل مهمبيانيه

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  :طول دوره آموزش

  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي 
  :كارورزي 

گيرد و ضرورت دارد غلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت ميكارورزي صرفا در مشا
مانند آموزش يك شايستگي كه فرد در محل آموزش به صـورت تئوريـك   .(شده تجربه شودكه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف

  .)گرددورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نميآموزد و ضربا استفاده از عكس مي
  :ارزشيابي 
اي  عملـي و اخـلاق حرفـه   ، كتبـي  بخـش   ه، كه شامل س ـآوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير فرآيند جمع
  . خواهد بود 

  :صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .رود اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار ميهاي آموزشي و حرفهتوانمنديحداقل 

  :شايستگي 
  . توانايي اجراي كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  :دانش 
، رياضـي  (تواند شامل علوم پايـه  يستگي يا توانايي كه ميهاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شااي از معلومات نظري و توانمنديحداقل مجموعه

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد  )، زيست شناسي، شيمي فيزيك 
  :مهارت 

  . هاي عملي ارجاع مي شود معمولاً به مهارت. حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي  
  :نگرش
  .  باشد اي ميهاي غير فني و اخلاق حرفهعاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارتاي از رفتارهاي مجموعه
  :ايمني

  .  باشد اي ميهاي غير فني و اخلاق حرفهاي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارتمجموعه 
  :توجهات زيست محيطي 

 .است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد ملاحظاتي

 



 

 
 
  
  
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭
  

  . ، ديود ،تريستور ، داياك ،تراياك و ترانزيستور مي شود اين شايستگي شامل كار با قطعات الكترونيك قدرت 
  
  
  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭
  

The use of power electronics components 
  
  
  
  
  
  
  
 
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
 گيري الكتريكي كار با قطعات پايه و وسايل اندازه -

 تعميركار ابزار برقي صنعتي  -

  
  
  
  
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................رجع طبق سند و م               جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 
            نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 
  
  



 

  
 

 
 شغل آموزش استاندارد 

  شايستگي ها  -
 عناوين رديف

  دويكار با د1
 ستوريترانزكار با 2

  ستوريكار با تر  3
  اكيكار با دا  4
  اكيكار با ترا  5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
 

  : عنوان 
  وديكار با د

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 6 8 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  انواع ديود     :دانش 
  لكترونيكاميز آزمايشگاهي 

  سيم هاي رابط  
  بردبورد 

      نيمه هاديهاي خالص

      Pو Nنيمه هاديهاي نوع

      ساختمان و نماد مداري ديود

      باياس مستقيم ديود

      باياس معكوس ديود

      شكست ديود

      آلديود ايده

       ديودهاي قدرت

      يكسوساز نيم موج

      يكسوساز تمام موج با ترانس سر وسط

      يكسو ساز پل

      نحوه انتخاب ديودهاي يكسو كننده

      ديود زنر

       )LED(ديود نوري

      اصول تست ديود

   :مهارت 

       تست ديود

      ديود تشخيص باياس مستقيم ومعكوس

      يكسو سازي بوسيله ترانس سر وسط و پل ديود

      تثبيت ولتاژ با ديود زنر
  
  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

 
  : عنوان 

   كار با ديود
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادار ابز ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : نگرش

 مديريت زمان 

  كار دقت در اجراي 
   مصرفي مواد استفاده بهينه از

 استفاده و نگهداري صحيح ابزار و تجهيزات

 : ايمني و بهداشت

 استفاده از تجهيزات سالم و استاندارد

  استفاده از تجهيزات ايمني شخصي
  هارابي دستگاهخ ر برابر برق گرفتگي ورعايت اصول ايمني د-

  : توجهات زيست محيطي
  ي    در استفاده از مواد مصرف ييجوصرفه

  هاي الكترونيكيتفكيك زباله
  ط كاريمح يت آراستگيرعا

   كاهش آلودگي صوتي محيط
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
 

  : عنوان 

  ستوريكار با ترانز

 آموزش زمان

 جمع عملي نظري  

3 9 12 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش

  مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي  ، موادابزار  ،تجهيزات 

  و منابع آموزشي

  انواع ترانزيستور     :دانش
         ميز آزمايشگاهي الكترونيك 

  سيم هاي رابط
       و نماد مداري ترانزيستور ساختمان

       انزيستورطرز كار تر

       كاربرد ترانزيستور به عنوان كليد

       نحوه تست ترانزيستور 

        )BJT(پيوندي دو قطبي  ترانزيستورهاي قدرت

هادي اكسيد فلزيترانزيستورهاي قدرت اثر ميداني با نيمه

)MOSFET(  

      

        )SIT(ترانزيستورهاي قدرت القايي استاتيك

قطبـــي بـــا گيـــت عـــايقترانزيســـتورهاي قـــدرت دو

  )IGBT(شده

   :مهارت

       تست ترانزيستور

       بررسي كار ترانزيستور به عنوان كليد

ــدرت     ــتورهاي قـ ــرد ترانزيسـ ــي عملكـ ،  BJT(بررسـ

MOSFET  ،SIT  ،MOSFET( 

      

 



 

  
  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

 
  : عنوان 

  كار با ترانزيستور
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : نگرش

 مديريت زمان 

  كار دقت در اجراي 
   مصرفي مواد استفاده بهينه از

 استفاده و نگهداري صحيح ابزار و تجهيزات

 : ايمني و بهداشت

 استفاده از تجهيزات سالم و استاندارد

  استفاده از تجهيزات ايمني شخصي
  هارابي دستگاهخ رعايت اصول ايمني در برابر برق گرفتگي و-

  : توجهات زيست محيطي
  ي    در استفاده از مواد مصرف ييجوصرفه

  هاي الكترونيكيتفكيك زباله
  ط كاريمح يت آراستگيرعا

   صوتي محيط كاهش آلودگي
  



 

  
  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

 

  : عنوان 
  كار با تريستور

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5/1 5/4 6 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  و منابع آموزشي

  انواع تريستور      :دانش 
          ايشگاهي الكترونيك ميز آزم

      و نماد مداري تريستور ساختمان  سيم هاي رابط

       طرز كار تريستور

       چند كاربرد ساده تريستور

       نحوه تست تريستور
   :مهارت 

      تست تريستور

      SCRبررسي عملكرد مدار رگولاتور شارژ باتري توسط 

  : نگرش
 مديريت زمان 

  كار در اجراي  دقت
   مصرفي مواد استفاده بهينه از

 استفاده و نگهداري صحيح ابزار و تجهيزات

 : ايمني و بهداشت

 استفاده از تجهيزات سالم و استاندارد

  استفاده از تجهيزات ايمني شخصي
  هارابي دستگاهخ رعايت اصول ايمني در برابر برق گرفتگي و-

  : توجهات زيست محيطي
  ي    در استفاده از مواد مصرف ييجوصرفه

  هاي الكترونيكيتفكيك زباله
  ط كاريمح يت آراستگيرعا

   كاهش آلودگي صوتي محيط



 

 
  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  اكيكار با دا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5/0  5/1 2 

 نيايم ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  داياك     : دانش
ميز آزمايشگاهي الكترونيك 

      ساختمان ونماد مداري داياك  سيم هاي رابط

      طرزكار داياك

      كاربرد داياك

      :مهارت 

       تست داياك

  : نگرش
 مديريت زمان 

  كار ي دقت در اجرا
   مصرفي مواد استفاده بهينه از

 استفاده و نگهداري صحيح ابزار و تجهيزات

 : ايمني و بهداشت

 استفاده از تجهيزات سالم و استاندارد

  استفاده از تجهيزات ايمني شخصي
  هارابي دستگاهخ رعايت اصول ايمني در برابر برق گرفتگي و-

  : توجهات زيست محيطي
  ي    در استفاده از مواد مصرف ييوجصرفه

  هاي الكترونيكيتفكيك زباله
  ط كاريمح يت آراستگيرعا

   كاهش آلودگي صوتي محيط



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 
  اكيكار با ترا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

1 3 4 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط ست محيطيتوجهات زي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  تراياك     :دانش 
ميز آزمايشگاهي الكترونيك 

     ساختمان و نماد مداري تراياك  سيم هاي رابط

     كاربرد تراياك

     ساختمان و اصول ديمر با داياك وتراياك

     :مهارت 

     تست تراياك

     ) ديمر(ك در مدار كنترل فاز تمام موج بررسي عملكرد ترايا

      تست ديمر وتعويض قطعات ان

  : نگرش
 مديريت زمان 

  كار دقت در اجراي 
   مصرفي مواد استفاده بهينه از

 استفاده و نگهداري صحيح ابزار و تجهيزات

 : ايمني و بهداشت

 استفاده از تجهيزات سالم و استاندارد

  تجهيزات ايمني شخصياستفاده از 
  هارابي دستگاهخ رعايت اصول ايمني در برابر برق گرفتگي و-

  : توجهات زيست محيطي
  ي    در استفاده از مواد مصرف ييجوصرفه

  هاي الكترونيكيتفكيك زباله
  ط كاريمح يت آراستگيرعا

   كاهش آلودگي صوتي محيط



 

 
 

 
                   

    دارد تجهيزاتبرگه استان  
  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

 كپسول 1
 

كيلوگرمي 6 –پودر خشك  عدد1     

عددCo2 1 كپسول  2    
دستگاه1 با كليه متعلقات ان رايانه 3    
عدد1 مخصوص رايانه ميز 4    
 ميز آزمايشگاهي 5

 الكترونيك
3سري استاندارد    

عدد2 طبي و چرخدار صندلي مربي     
عدد2 مربي ميز 7    
      

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

   
 

  
  برگه استاندارد مواد  -  

  توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيق نام   رديف
عدد 30دو سر سوسماري سيم هاي رابط1   
عدد 60دوسر فيشي نري سيم هاي رابط2   
اكيد3  32 V20  
اكيترا4  BT 13620  
ستوريتر5  C106 20  
ستوريتر6  BT152,BT149E 20  
ستوريترانز7   20نگتونيدارل 
ميم لحيس8  63%20  
  12استاندارد برد برد9
يوديپل د10   12 آمپر1ولت ،400 
يوديپل د11   12آمپر5ولت ،600 

رستويترانزفتو12   20يمعمول 

  يك بستهA4 كاغذ13

ستور قدرتيترانز14  2N3055 NPN 20  

ستور قدرتيترانز15  PNP20  
يستور معموليترانز16  2N2219 NPN20  
2N2222 يستور معموليترانز17 NPN 20  
2N3904 يستور معموليترانز18 NPN 20  
  BC 107 NPN NPN20 يستور معموليترانز19
  BC 107 NPN20 يستور معموليانزتر20
BC 108 يستور معموليترانز21 NPN 20  
BC يستور معموليترانز22 557 NPN 20  
BC 137 يستور معموليترانز23 NPN 20  
BC 138 يستور معموليترانز24 NPN 20  
  2N2905 PNP20 يستور معموليترانز25
   1N414820 ديود26
   20زنر ديود27
   V , 9V10 1/5 انواع باتري قابل شارژ28
   يك بستهA4 كاغذ29
افشان 1سيم 30 رنگ5كلاف در 5استاندارد     
افشان 5/1سيم 31 رنگ5كلاف در 5استاندارد    

32 MOSFET N با كانال   12  

33 MOSFET P با كانال   12  

34 IGBT فازتك  12   
35 IGBT فازسه  12   

  .نفر محاسبه شود  15زاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت مواد به ا -: وجه ت



 

 
 
 
 

    برگه استاندارد ابزار  -                  
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف

عدد1 مهندسي ماشين حساب 1   

عدد 5 استاندارد برد برد 2   

باتري رشارژ 3 V 1/5براي باتري هاي   و  
9V 

عدد از هر يك 2   

عدد W 5 100 هويه هفت تيري 4    
سري 5 در سايزهاي مختلف پيچ گوشتي تخت 5   
سري 5 در سايزهاي مختلف پيچ گوشتي چهارسو 6   
عدد15 معمولي فازمتر 7   
عدد500V 15با دسته عايقي   سيم چين 8   
عدد500V 15با دسته عايقي   انبردست 9   
عدد15 اتوماتيك سيم لخت كن 10   
لخت كنسيم  11 عدد15 دستي    
عدد500V 15با دسته عايقي   دم باريك 12   
عدد5 كوچك پرس سر سيم 13   
     

  : توجه 
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -


