
 

  

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

 

 استاندارد آموزش شغل 
 

 اپراتور بهره برداري از 

 سیستم هاي قدرت

      

 گروه شغلي      

 برق
 كد ملي آموزش شغل 

1 0 0 0 2 0 0 5 0 0 3 1 3 1 3 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
Isco-08 

 

 1/5/90تاريخ تدوين استاندارد : 

1/1/
96/

34-0
 



 

 

 دفتر طرح و برنامه های درسي  نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  :

 9-1/1/09/43 كد ملي شناسايي شغل:

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آدرس دفتر طرح و برنامه هاي درسي :

، شماره ان آموزش فني و حرفه اي كشور ، سازم 2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

252  

  11512266تلفن                                   11244666دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الكترونيكي : 

 :برق برنامه ريزی درسي رشته اعضاء كمیسیون تخصصي 

 

 

 :  آموزش شغلحوزه های حرفه ای و تخصصي همكار برای تدوين استاندارد 

 اداره كل آموزش فني و حرفه ای استان آذربايجان شرقي

 شرقيآذربايجان برق منطقه ای استان 

 

 فرآيند اصلاح و بازنگری :  

 

 



 

 

  

 

  شايستگي   √تهیه كنندگان استاندارد آموزش شغل  

 نام و نام خانوادگي رديف
آخرين مدرك 

 تحصيلي
 ايميل تلفن و، آدرس   سابقه كار مرتبط شغل و سمت  تحصيليرشته 

 رسول اسماعيل زاده 6
 يكارشناس

 ارشد

 -برقمهندسي 

 كنترل

 -استاد دانشگاه

كارشناس ارشد 

بازاربرق برق 

 منطقه اي

 سال 66

 6466 5216166-5 تلفن ثابت :

 تلفن همراه : 

 rasoul_zadeh@yahoo.comايميل : 

برق منطقه اي  -انيخ خاق -تبريزآدرس : 

 بازار برق –استان 

 مجيد امجدي 2
 يكارشناس

 ارشد

 -مهندسي برق

 كنترل

 -استاد دانشگاه

كارشناس ارشد 

بازاربرق برق 

 منطقه اي

 سال66

 6466 5216166-5 تلفن ثابت  :

 تلفن همراه : 

 Ma_Amjadi@yahoo.comايميل : 

برق منطقه اي  -خ خاقاني -تبريزآدرس : 

 ار برقباز –استان 

 

 

 حميده اسكندري 3
 يكارشناس

 ارشد

 -مهندسي برق

 الكترونيک
 سال 61 مدير بازار برق  

 6466 5216166-5 :تلفن ثابت 

 تلفن همراه : 

 h_eskandari@yahoo.comايميل : 

برق منطقه اي  -خ خاقاني -تبريزآدرس : 

 بازار برق –استان 
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نيما باقري فرح 

 بخش

 يكارشناس

 ارشد

 -ي برقمهندس

 قدرت

و مربي دانشگاه 

سازمان آموزش 

 فني و حرفه اي

 سال 6

 64662122232 تلفن ثابت :

 62642636141تلفن همراه : 

ايميل : 

farahbakhsh_nima@tabrizu.ac.ir 

اداره كززل  –تبريززز دززاده سززنتو  آدرس : 

 آموزش فني و حرفه اي و دانشگاه تبريز

 

 

 فلاح طه 5
كارشناس 

 ارشد

 -مهندسي برق

 قدرت

برنامه ريز 

سيستم هاي 

 قدرت

 سال 5

 - :تلفن ثابت

 62313122215تلفن همراه : 

ايميل : 

taha_fallah@yahoo.com 

 همافر -ولي عصرخ  -آدرس : تبريز

 



 

 

 

 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 

 و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود .مشخصات شايستگي ها 

 استاندارد آموزش : 
 ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي مودود در استاندارد شغل .  نقشه

 نام يك شغل :  
 ص كه از يک شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خا

 شرح شغل : 
هزا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يک شغل از قبيل دايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يک حزوزه شزغلي ، مسزيوليت    

 شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل . 

 ه آموزش : طول دور
 حداقل زمان و دلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يک استاندارد آموزشي . 

 ويژگي كارآموز ورودی : 
 حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يک كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . 

 ارزشیابي : 
كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي بخش  ه، كه شامل سک شايستگي بدست آمده است يا خير فرآيند دمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه ي

 خواهد بود . 

 صلاحیت حرفه ای مربیان : 
 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شايستگي : 
 اگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد .توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گون

 دانش : 
، ياضي حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يک شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ) ر

 ، تكنولوژي و زبان فني باشد . ، زيست شناسي ( ، شيمي فيزيک 

 مهارت : 
 ماهنگي بين ذهن و دسم براي رسيدن به يک توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارداع مي شود . حداقل ه

 نگرش : 
 مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يک كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد .  

 ايمني : 
 يا انجام ندادن صحيح آن مودب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود . مواردي است كه عدم

 توجهات زيست محیطي :

 رين آسيب به محيط زيست وارد گردد.ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمت

 



 

 

 

 نام شغل :

 سيستم هاي قدرت بهره برداري ازاپراتور 

 شرح شغل

توزيع اقتصادي بار  از قبيل : شايستگي هاييقدرت بوده و  –در حوزه ي برق اپراتور بهره برداري از سيستم هاي قدرت 

شامل مي بين نيروگاه ها ، در مدار قرار دادن نيروگاه ها ، هماهنگي نيروگا ها ، تحليل مدل هاي هزينه و كنترل توليد را 

دسين طراح مهنو برنامه ريزي و بهره برداري سيستم هاي قدرت و اين شغل با مهندسين برق شاغل در قسمت  شود

 در ارتباط است. سيستم هاي قدرت

 ورودی : ويژگي های كارآموز 

 قدرت  -ليسانس برق میزان تحصیلات : حداقل 

 دسمي و ذهني سلامت كاملتوانايي جسمي : حداقل 

 ندارد مهارت های پیش نیاز اين استاندارد :

 آموزش :دوره  طول

 ساعت   117    :    آموزش                  دوره  طول

 ساعت   49    :                 ـ زمان آموزش نظری

 ساعت   87     :                 ـ زمان آموزش عملي

 ساعت   -:      كارورزی                               ـ 

 ساعت   -:                                  ـ زمان پروژه

 بودجه بندی ارزشیابي ) به درصد (

 %15:   زمون عمليآ

 %25:  آزمون كتبي عملي

 %66:  اخلاق  حرفه ای

 صلاحیت های حرفه ای مربیان 

 مرتبطسال سابقه كار  2دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي برق ) قدرت( با  -

 



 

 

 

 

 تعريف دقیق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

 ل سیستم های قدرتبرنامه ريزی تولید ، بهره برداری و كنتر

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

 

 

 

 مهم ترين استانداردها و رشته های مرتبط با اين استاندارد :  ٭

 

 

 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي كار : ٭

 

 .........................................و مرجع : طبق سند                الف : جزو مشاغل عادی و كم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                             ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 .طبق سند و مرجع .....................................           ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

     د :  نیاز به استعلام از وزارت كار     

  



 

 

 

 شغل آموزش استاندارد 

  شايستگي ها -

  عناوين رديف

 توزيع اقتصادی بار بین نیروگاه های حرارتي 1

 تحلیل تلفات ناشي از انتقال انرژی 9

 برنامه ريزی به منظور در مدار قرار دادن نیروگاه ها 4

 آبي و حرارتي هماهنگي نیروگاه های 3

 برآورد مدل های هزينه تولید انرژی جهت برنامه ريزی و تخصیص بودجه سوخت 5

 كنترل تولید 9

 ارزيابي تبادل و تسهیلات اشتراكي تبادل انرژی و توان 7

 تحلیل قابلیت اطمینان در سیستم های قدرت 8

 تخمین حالت در سیستم های قدرت 0

19  

11  

19  

 

 



 

 

 آموزش شغل استاندارد

 ي تحليل آموزش گهبر -

 

 : عنوان 

 توزيع اقتصادی بار بین نیروگاه های حرارتي 

 زمان آموزش

 
 دمع عملي نظري

3 5 1 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 مسيله توزيع اقتصادي بار -

 تابع هدف -

 شرايط لازم براي تعيين تابع هدف -

 روش تكرار  -

 روش گراديان درده اول و درده دوم -

 نقطه كار پايه -

 ضرايب مشاركت -

 رهاي كمكيمتغي -

 

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 36

 دقيقه 36

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 Matlabنرم افزار  -

 GAMSنرم افزار  -

 

 

 مهارت : 
 توزيع اقتصادي بار واحدهاي حرارتي   -

 توزيع اقتصادي بار با استفاده از روش تكرار  -
 تحليل گرافيكي توزيع اقتصادي بار -
 توزيع اقتصادي بار با استفاده از روش گراديان درده اول -
 متوزيع اقتصادي بار با استفاده از روش گراديان درده دو -
 بهينه سازي توزيع اقتصادي بار با ودود قيود -
 Kuhn-Tuckerتوزيع اقتصادي بار با استفاده از روش  -

توزيع اقتصادي بار با استفاده از تقريب خطي سه تكه اي با توده بزه   -
 تابع نرخ افزايشي

 توزيع اقتصادي بار با در نظر گرفتن شرايط محيطي -
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 دقيقه 36 

دقيقه  36
ه دقيق 36
دقيقه  36
 دقيقه 36
دقيقه  36
 دقيقه 36

 
 دقيقه 36

 



 

 

 استاندارد آموزش شغل

 ي تحليل آموزش برگه -

 

 عنوان : 

 توزيع اقتصادی بار بین نیروگاه های حرارتي 

 زمان آموزش

 
 دمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

د تجهیزات ، ابزار ، موا

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :  

 توزيع اقتصادي بارارائه يک كار مطلوب و ايده آل از طريق  -

 

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت آرگونومي در حين كار با كامپيوتر -

 تودهات زيست محيطي : 

-  

 

 



 

 

 استاندارد آموزش شغل 

 ي تحليل آموزش گهبر -

 

 : عنوان 

 نتقال انرژیتحلیل تلفات ناشي از ا

 زمان آموزش

 
 دمع عملي نظري

4 5 2 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 مسيله پخش بار -

 شبكه دريان مستقيم -

 اصول پخش بار در يک شبكه دريان مستقيم -

 شبكه دريان متناوب  -

 صول پخش بار در يک شبكه دريان متناوبا -

 روش نيوتن رافسن -

 تلفات ناشي از انتقال انرژي -

 Bرابطه تلفات بر اساس ماتريس  -

 روش هاي محاسبه ضرايب دبران -

 ضرايب دبران شين مبنا در مقابل ضرايب دبران مركز بار -

روابط رياضي بين ضرايب دبران مزاتريس تلفزات و ضزرايب دبزران      -

 مبنا شين

 

 دقيقه 26

 دقيقه 65

 دقيقه 26

 دقيقه 65

 دقيقه 26

 دقيقه 65

 دقيقه 26
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 دقيقه65

 دقيقه 26

 دقيقه 26

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 Matlabنرم افزار  -

 GAMSنرم افزار  -

 

 

 

 

 

 



 

 

 استاندارد آموزش شغل

 ي تحليل آموزش برگه -

 

 عنوان : 

 تحلیل تلفات ناشي از انتقال انرژی

 ان آموزشزم

 
 دمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت : 

 تحليل پخش بار در يک شبكه دريان مستقيم -

 پخش بار به روش گوس سيدل -

 تحليل پخش بار در يک شبكه دريان متناوب -

 مستقيم پخش بار -

 توزيع اقتصادي بار با ضرايب دبراني -

 توزيع اقتصادي بار بدون ضرايب دبراني -

 محاسبه ماتريس تلفات -

 برنامه ريزي توزيع اقتصادي بار بدون در نظر گرفتن تلفات -

 برنامه ريزي توزيع اقتصادي بار با در نظر گرفتن تلفات -

  

 دقيقه 36

 دقيقه 36

 دقيقه 36

 دقيقه 36

 قيقهد 36

 دقيقه 36

 دقيقه 36

 دقيقه 45

 دقيقه 45

 

 

 نگرش : 

 كاهش هزينه هاي انتقال با كاهش تلفات -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت آرگونومي در حين كار با كامپيوتر -

 تودهات زيست محيطي : 

-   



 

 

 استاندارد آموزش شغل

 ي تحليل آموزش گهبر -

 : عنوان 

 ار قرار دادن نیروگاه هابرنامه ريزی به منظور در مد

 زمان آموزش

 
 دمع عملي نظري

4 62 61 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 الگوي بار -

 قانون ددول در مدار قرار دادن نيروگاه ها -

 رار گرفتن نيرو گاه هاقيود مودود در مسيله در مدار ق -

 مفهوم ذخيره چرخان -

 قيود واحدهاي حرارتي -

 قيود نيروگاه هاي آبي -

 حالت كار ادباري -

 قيود مربوط به سوخت -

 : روش هاي حل در مدار قرار گرفتن نيرو گاه ها -

 روش هاي حل بر اساس ليست حق تقدم 

 روش هاي حل به روش برنامه ريزي ديناميكي 

 يناميكي پس روبرنامه ريزي د 

 برنامه ريزي ديناميكي پيش رو 

  روش هززاي حززل بززر اسززاس برنامززه ريزززي آميختززه خطززي– 

 عددصحيح

 محدوديت هاي تامين سوخت -

 

 دقيقه 65

 دقيقه 36

 دقيقه 36

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65
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 دقيقه 36

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 Matlabنرم افزار  -

 GAMSنرم افزار  -

 

 

 

 



 

 

 استاندارد آموزش شغل

 ي تحليل آموزش برگه -

 عنوان : 

 برنامه ريزی به منظور در مدار قرار دادن نیروگاه ها

 زمان آموزش

 
 دمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت : 

 برنامه ريزي در مدار قرار دادن نيروگاه ها با روش ليست حق تقدم -

برنامه ريزي در مزدار قزرار دادن نيروگزاه هزا بزا روش برنامزه ريززي         -

 ديناميكي پس رو و پيش رو

 –برنامه ريزي در مدار قرار دادن نيروگاه هزا بزا روش آميختزه خطزي      -

 عددصحيح

روگاه هاي حرارتي با استفاده از برنامه ريززي  توزيع اقتصادي بار بين ني -

 ديناميكي

 برنامه ريزي سوخت با استفاده از روش برنامه ريزي خطي -

  

2:36 

 

2:36 

 

2:36 

 

 

2:36 

2 

 

 

 نگرش : 

 توليدبهينه سازي و افزايش قابليت اطمينان  -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت آرگونومي در حين كار با كامپيوتر -

 زيست محيطي : تودهات 

-  



 

 

 استاندارد آموزش شغل  

 ي تحليل آموزش گهبر -

 : عنوان 

 هماهنگي نیروگاه های آبي و حرارتي

 زمان آموزش

 دمع عملي نظري 

3 1 2 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 تم هيدروليكيسيس -

 مدل نيروگاه آبي -

 انواع مسائل برنامه ريزي -

 واحدهاي آبي سري ) هم بند هيدروليكي ( -

 نيروگاه هاي آبي تلمبه ذخيره اي -

  روش تكرار  -

روش برنامه ريزي ديناميكي در حل مسائل برنامه ريزي سيستم هاي  -

 متشكل از نيروگاه هاي آبي و حرارتي

 

 دقيقه 26

 يقهدق 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

6 

 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 Matlabنرم افزار  -

 GAMSنرم افزار  -

 

 

 

 

 

 مهارت : 

 برنامه ريزي دراز مدت سيستم هاي هيدروليكي -

 برنامه ريزي كوتاه مدت سيستم هاي هيدروليكي -

 برنامه ريزي انرژي -

م هاي متشكل از نيروگاه هاي آبزي و  برنامه ريزي كوتاه مدت سيست -

 حرارتي

برنامه ريزي سيستم با ودود واحد تلمبه ذخيزره اي بزه توسزط روش     -

  تكرار 

 برنامه ريزي سيستم با ودود واحد تلمبه ذخيره اي  -

 برنامه ريزي سيستم هاي آبي با ودود محدوديت در ذخيره آب -

  

6 

6 

6 

 دقيقه 36

 

 دقيقه 36

 

6 

6 

 



 

 

 ندارد آموزش شغلاستا

 ي تحليل آموزش برگه -

 عنوان : 

 هماهنگي نیروگاه های آبي و حرارتي

 زمان آموزش

 
 دمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

  افزايش راندمان توليد -

 

 بهداشت : ايمني و 

 رعايت آرگونومي در حين كار با كامپيوتر -

 تودهات زيست محيطي :

-  

 



 

 

 استاندارد آموزش شغل

 ي تحليل آموزش گهبر -

 

 : عنوان 

برآورد مدل های هزينه تولید انرژی جهت برنامه ريزی و تخصیص 

 بودجه سوخت

 زمان آموزش

 
 دمع عملي نظري

3 1 2 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 مشخصه راندمان واحد توليد -

 هزينه سوخت به ازا تامين يک واحد انرژي -

خط مشي بهره برداري سيستم با توده به برنامه ريزي بهره برداري از  -

 دي بار واحد و توزيع اقتصا

 قراردادهاي خريد و فروش انرژي و توان -

 ساختار برنامه هزينه توليد انرژي -

 انواع برنامه هاي هزينه توليد  -

 روش فقدان بار -

 روش فقدان انرژي -

 دتروش تواتر و م -

 الگوريتم برنامه ريزي -

 روش هاي شبيه سازي برنامه ريزي اقتصادي  -

 

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 26

 

 دقيقه 26

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 26

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 Matlabنرم افزار  -

 GAMSنرم افزار  -

 

 

 

 



 

 

 استاندارد آموزش شغل

 ي تحليل آموزش برگه -

 

 عنوان : 

برآورد مدل های هزينه تولید انرژی جهت برنامه ريزی و تخصیص 

 سوخت بودجه

 زمان آموزش

 
 دمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت : 

 برنامه ريزي دراز مدت هزينه توليد -

 تخصيص بودده دهت سوخت -

 برنامه ريزي بهره برداري توليد -

 گي توليدبرنامه ريزي هفت -

 محاسبه هزينه توليد به روش احتمالات -

 شبيه سازي برنامه ريزي اقتصادي -

 برنامه ريزي دهت محاسبه هزينه توليد به روش احتمالات -

  

 دقيقه 45

 دقيقه 45

 دقيقه 45

 دقيقه 45

 دقيقه 45

6:36 

 دقيقه 45

 

 

 نگرش : 

 بهينه سوزي و صرفه دويي در مصرف سوخت -

 ت : ايمني و بهداش

 رعايت آرگونومي در حين كار با كامپيوتر -

 تودهات زيست محيطي : 

-  



 

 

 استاندارد آموزش شغل 

 ي تحليل آموزش گهبر -

 

 : عنوان 

 كنترل تولید

 زمان آموزش

 
 دمع عملي نظري

3 1 2 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 رفي و منابع آموزشيمص

 دانش : 

 مدل واحد توليد -

 مدل بار -

 مدل موتور تحريک -

 مدل گاورنر -

 مدل خط ارتباطي -

 ويژگي هاي كنترل اتوماتيک  -

 عمل كمكي -

 ACEصافي  -

 مفهوم كنترل پذيري واحد -

 وقفه عمل دور سنجي -

 روش هاي كنترل دهش -

 حالات كنترل پذيري واحد -

 

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 Matlabنرم افزار  -

 GAMSنرم افزار  -

 

 



 

 

 استاندارد آموزش شغل

 ي تحليل آموزش برگه -

 

 عنوان : 

 كنترل تولید

 زمان آموزش

 
 دمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت : 

 كنترل توليد  -

 كنترل خط ارتباطي -

 تخصيص توليد -

 پياده سازي كنترل اتوماتيک توليد -

 آناليز و تعيين كنترل پذيري واحد -

 كنترل دهش -

  

6 

 دقيقه 45

 دقيقه 45

2 

 دقيقه 45

 دقيقه 45

 

 

 نگرش : 

  با كنترل توليدافزايش قابليت اطمينان  -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت آرگونومي در حين كار با كامپيوتر-

 تودهات زيست محيطي : 

- 



 

 

 استاندارد آموزش شغل

 ي تحليل آموزش گهبر -
 

 : عنوان 

 انرژی و توانارزيابي تبادل و تسهیلات اشتراكي تبادل 

 زمان آموزش

 
 دمع عملي نظري

4 66 65 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 مفهوم تبادل اقتصادي -

 مفهوم تبادل انرژي -

 قرارداهاي تبادل انرژي و تبادل اقتصادي -

 بعد از انجام تبادلهزينه توليد  -

 تلفات خطوط انتقال در مسيله ارزيابي تبادل انرژي -

 مفهوم تبادل ظرفيت -

 مفهوم تبادل گوناگوني -

 روش هاي ذخيره انرژي -

 مفهوم تبادل اضطراري توان  -

 مفهوم تبادل ناخواسته توان -

 تسهيلات اشتراكي تبادل انرژي و توان -

 سيستم دلالي انرژي -

 

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 Matlabنرم افزار  -

 GAMSنرم افزار  -

 

  



 

 

 استاندارد آموزش شغل

 ي تحليل آموزش برگه -
 

 عنوان : 

 انرژی و توان ارزيابي تبادل و تسهیلات اشتراكي تبادل

 زمان آموزش

 
 دمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت : 

 ارزيابي روش هاي تبادل اقتصادي و انتخاب بهترين روش  -

 بي اقتصادي تبادل انرژيارزيا -

انرژي با در نظر گزرفتن مسزيله در مزدار قزرار گزرفتن      ارزيابي تبادل  -

 نيروگاه ها

 برآورد هزينه توليد بعد از انجام تبادل -

 توزيع متمركز اقتصادي بار در يک مجموعه تسهيلات اشتراكي -

  

2 

2 

2 

 

2 

3 

 

 

 نگرش : 

 حاصل از مجموعه تسهيلات اشتراكيصرفه دويي تخصيص   -

 ايمني و بهداشت : 

-  

 هات زيست محيطي : تود

-  



 

 

 استاندارد آموزش شغل

 ي تحليل آموزش گهبر -

 

 : عنوان 

 تحلیل قابلیت اطمینان در سیستم های قدرت

 زمان آموزش

 دمع عملي نظري 

3  26 36 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 انش : د
 عوامل موثر در قابليت اطمينان سيستم قدرت -
 حساسيت شبكه و روش هاي ارزيابي حساسيت شبكه -
 ضرايب دابجايي در توليد -
 ضرايب توزيع وقفه هاي خطوط -
 شاخص خط  -
 شاخص شين -
 روش هاي پخش بار متناوب -
 ضرايب ترميمي -

 
 دقيقه 36
 دقيقه 36

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 66

 دقيقه 66

 دقيقه 46
 دقيقه 26

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 Matlabنرم افزار  -

 GAMSنرم افزار  -

 

  

 مهارت : 
 آناليز پيشامدها و مسائل مودود در شبكه  -
 محاسبه ضرايب حساسيت شبكه -
 مدل سازي وقفه خطوط با استفاده از تزريق -
 ين واحد هادابه دايي در توليد به منظور توزيع مجدد بار ب -
 تعديل و تنظيم تبادل با سيستم هاي همسايه -
 تنظيم ترانسفورماتورهاي تغيير دهنده فاز -
 كليد زني شبكه انتقال -
 بار زدايي -
 تنظيم تحريک ژنراتورها به منظور تغيير ولتاژ در شين هاي توليد -
 تنظيم اتصالات سر اتو ترانسفورماتورها -
 ن موهومي نظير راكتورها و خازن هاكليد زني منابع توليد توا -
 كليد زني شبكه انتقال -
 اصلاح توزيع بار با استفاده از روش هاي حساسيت -
 اصلاح توزيع بار با استفاده از برنامه ريزي خطي -

  
2 
6 
2 
6 
2 
2 
6 
6 
2 
2 
2 
6 
4 
4 

 



 

 

 استاندارد آموزش شغل

 ي تحليل آموزش برگه -

 

 عنوان : 

 ن در سیستم های قدرتتحلیل قابلیت اطمینا

 زمان آموزش

 
 دمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 كاهش هزينه هاي تعمير و نگهداري با تحليل احتمالاتي قطعات يدكي -

 

 ايمني و بهداشت : 

-  

 زيست محيطي :  تودهات

-  

 



 

 

 استاندارد آموزش شغل

 ي تحليل آموزش گهبر -

 

 : عنوان 

 تخمین حالت در سیستم های قدرت

 زمان آموزش

 
 دمع عملي نظري

3 2 62 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 حداكثر شباهت معيار -

 معيار حداقل مربعات -

 معيار حداقل واريانس -

 كميت هاي اندازه گيري نشده -

 مفهوم رويت شوندگي شبكه -

 اندازه گيري هاي كاذب -

 

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26
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 دقيقه 36

 دقيقه 36

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 Matlabنرم افزار  -

 GAMSنرم افزار  -

 

  

 مهارت : 

 تخمين حالت شبكه متناوب -

 آشكار سازي و تعيين ميزان اندازه گيري هاي نامناسب -

 تخمين كميت هاي اندازه گيري نشده -

 اندازه گيري مقادير كاذب -

  

2 

3 

2 

2 

 

 نگرش : 

 افزايش قابليت اطمينان شبكه -

 ايمني و بهداشت : 

 

 تودهات زيست محيطي : 

 



 

 

  زاتبرگه استاندارد تجهی -

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام رديف

6 
با تمام   رايانه

 متعلقات

 

 Ram 4GBپردازنده دوهسته اي ، 

 ،DVDRW  

  نفر 3يک دستگاه براي هر 

  يک دستگاه براي هر كارگاه ------------- ديتا پروژكتور 2

  يک عدد براي هر دستگاه ------------- ميز كامپيوتر 3

  يک عدد براي هر نفر ------------- گردان  صندلي 4

  يک دستگاه براي هر كارگاه سياه و سفيد ليزري پرينتر 5

1 
كپسول آتش 

 نشاني
  عدد 2 كيلويي پودر خشک 1

6 
دعبه كمک 

 هاي اوليه
  عدد 6 با تمام لوازم

عدد 2 متر مربع 5/6*6 وايت برد 1   

2     

     

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  15يك كارگاه به ظرفیت تجهیزات برای  -

  

 

 



 

 

 

 برگه استاندارد مواد  -             

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام رديف

  بسته A4 2 كاغذ 6

  بسته 2 مداد و خودكار ) چند رنگ( نوشت افزار 2

بسته 2 مخصوص وايت برد ماژيک 3   

بسته 2 مخصوص وايت برد تخته پاك كن 4   

5     

6     

7     

 

 توجه : 

 نفر محاسبه شود . 15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفیت  -



 

 

 

  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام رديف

  يک عدد براي هر سيستم GB4حداقل  فلش مموري 6

 Matlabنرم افزار  2

 

 يک عدد به بالا 6ه نسخ

 

 GAMSنرم افزار  3

 

 يک عدد به بالا 2.6نسخه 
 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -



 

 

 

 

 منابع و نرم افزار هاي آموزشي ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر متردم مولف عنوان منبع يا نرم افزار فردي

1 Power 

Generation_ 

Operation_ and 

Control  

Allen J. Wood_ 

Bruce F. Wollenberg  
---- 9999 usa Jhon 

wiley 

       

       

       

       

 

 

 

 

 دي گروه تدوين استاندارد ( علاوه بر منابع اصلي  ساير منابع و محتواهاي آموزشي ) پيشنها -

 مولف / مولفين سال نشر نام كتاب يا دزوه رديف
 متردم/

 متردمين
 توضيحات ناشر محل نشر

1        

9        

4        

3        

5        

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد

 

 1.www.ieee.org 

 2. 

 3. 

 4. 

 5. 

 6. 

 7. 

 8. 

 9. 

 10. 

 

 



 

 

 

 

 فهرست معرفي نرم افزارهاي سودمند و مرتبط 

 ) علاوه بر نرم افزارهاي اصلي ( 

 

 

 

 توضيحات آدرس كننده  تهيه عنوان نرم افزار رديف

6 Matlab    

2 Gams    

     

     

     

 

 


