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ریزي درسی، طرح و برنامهدفتر پژوهشنظارت بر تدوین محتوا و تصویب استاندارد :
215240310020001:شغلآموزش کد ملی شناسایی 

کنترل و ابزار دقیقریزي درسی  :اعضاء کارگروه برنامه
سابقه کارشغل و سمترشته تخصصیآخرین مدرك تحصیلی نام و نام خانوادگیردیف

IOT16مدرس الکترونیک-برقکارشناسی ارشدحسام مولی زاده1

رونیکالکت-برقدکترااحمد حکیمی2
دانشیار دانشگاه شهید باهنر 

کرمان
35

کارشناسیعلیرضا حمامی زاده3
لوژي مهندسی تکنو

الکترونیک
9برنامه نویس و طراح سخت افزار

IOT6برنامه نویس رونیکالکت-برقکارشناسی ارشدامیر عمرانی4

کارشناسیامین باباپور5
تکنولوژي مهندسی 

الکترونیک
6برنامه نویس و طراح سخت افزار

16رشناس امنیت شبکهکارونیکالکت-برقکارشناسی ارشدسید محمد امین جعفري6

برنامه ریزي آموزشیکارشناسی ارشدلیلا فرهادي راد7
دبیر کارگروه برنامه ریزي درسی 

کنترل و ابزاردقیق
14

پیگرد قـانونی موجب معنوي از آناي کشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي وکلیه حقوق مادي و معنوي این استاندارد متعلق به سازمان آموزش فنی و حرفه
است.

ریزي درسیطرح و برنامه، دفتر  پژوهش:آدرس
اي کشور سازمان آموزش فنی و حرفهجنوبی،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

66583658دورنگار       
66583628تلفن  

rpc@irantvto.irترونیکی : آدرس الک
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تعاریف : 
استاندارد شغل : 
اي نیـز گفتـه سـتاندارد حرفـههاي مورد نیاز براي عملکرد مـوثر در محـیط کـار را گوینـد در بعضـی از مـوارد اها و توانمنديمشخصات شایستگی

.شودمی
استاندارد آموزش : 

د در استاندارد شغل. هاي موجوي یادگیري براي رسیدن به شایستگینقشه
نام یک شغل :  

شود. رود اطلاق میهاي خاص که از یک شخص در سطح مورد نظر انتظار میاي از وظایف و توانمنديبه مجموعه
شرح شغل : 

هـا، غلی، مسـئولیتترین عناصر یک شغل از قبیل جایگاه یا عنوان شغل، کارها  ارتباط شغل با مشاغل دیگـر در یـک حـوزه شـاي شامل مهمبیانیه
شرایط کاري و استاندارد عملکرد مورد نیاز شغل. 

طول دوره آموزش : 
حداقل زمان و جلسات مورد نیاز براي رسیدن به یک استاندارد آموزشی. 

ویژگی کارآموز ورودي : 
رود. هایی که از یک کارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار میها و تواناییحداقل شایستگی

کارورزي:
گیرد و ضرورت دارد کارورزي صرفا در مشاغلی است که بعد از آموزش نظري یا همگام با آن آموزش عملی به صورت محدود یا با ماکت صورت می

یـکد در محل آموزش به صورت تئورکه در آن مشاغل خاص محیط واقعی براي مدتی تعریف شده تجربه شود.(مانند آموزش یک شایستگی که فر
گردد.)آموزد و ضرورت دارد مدتی در یک مکان واقعی آموزش عملی ببیند و شامل بسیاري از مشاغل نمیبا استفاده از عکس می

ارزشیابی : 
اي کتبی عملی و اخلاق حرفـه، عملیبخش ه، که شامل سآوري شواهد و قضاوت در مورد آنکه یک شایستگی بدست آمده است یا خیرفرآیند جمع

بود. خواهد
اي مربیان : صلاحیت حرفه
رود.اي که از مربیان دوره آموزش استاندارد انتظار میهاي آموزشی و حرفهحداقل توانمندي
شایستگی : 

ها و شرایط گوناگون به طور موثر و کارا برابر استاندارد. توانایی انجام کار در محیط
دانش : 

، ریاضـیتوانـد شـامل علـوم پایه(که میهاي ذهنی لازم براي رسیدن به یک شایستگی یا توانایینمندياي از معلومات نظري و تواحداقل مجموعه
، تکنولوژي و زبان فنی باشد. )، زیست شناسی، شیمیفیزیک

مهارت : 
. شودهاي عملی ارجاع میحداقل هماهنگی بین ذهن و جسم براي رسیدن به یک توانمندي یا شایستگی. معمولاً به مهارت

نگرش : 
باشد.  اي میهاي غیر فنی و اخلاق حرفهاي از رفتارهاي عاطفی که براي شایستگی در یک کار مورد نیاز است و شامل مهارتمجموعه

ایمنی : 
شود.مواردي است که عدم یا انجام ندادن صحیح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محیط کار می

توجهات زیست محیطی :
ت که در هر شغل باید رعایت و عمل شود که کمترین آسیب به محیط زیست وارد گردد.ملاحظاتی اس
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: شغلاستاندارد آموزش نام 
(RASPBERRY PI)) مبتنی بر مینی کامپیوترIOTطراح سیستم هاي اینترنت اشیاء(

:شغلاستاندارد آموزش شرح 
نترل و ابزار دقیق می ک) از مشاغل حوزه Raspberry Pi) مبتنی بر مینی کامپیوتر (IOTطراح سیستم هاي اینترنت اشیاء(

ي پاي، ایجاد رابطفزار رزبراسخت باشد که شامل شایستگی هاي ایجاد پروژه ابتدایی با استفاده از محیط برنامه نویسی اندروید و
افزار و نرم افزار ت، پیاده سازي امنیت در سخB4AدرMultiple screens/layoutsکاربري بر اساس طراحی ماژولار و  

ادل دیتاي ي پاي، تبرزبراینترنت اشیاء، اتصال انواع سنسورها و المان هاي سخت افزاري و ماژول هاي ارتباطی سریال به
ا ي و آنالیز دیتا ب، جمع آورا بیسمستقیم بین سیستم اندرویدي و رزبري پاي، تبادل دیتا بین رزبري پاي و اپلیکیشن از طریق دیت

ر ، کنترل سرور در سخت افزا، مونیتورینگ و کنترل تحت وب از طریق راه اندازي مینی وبSqliteاز دیتابیس آفلاین استفاده 
اري ، کنترل و ضبط تصویر و عکس بردLIVE CAMاز طریق سیستم اندرویدي ، طراحی SSHرزبري پاي تحت پروتکل 

رزبري پاي به پیکربنديوتی وصرابط گرافیکی ، راه اندازي سیستم و مونیتورینگ داخلی با راه اندازي تاچ ال سی دي و طراحی
اشدبدر سخت افزار می threadingو سیستم RTCعنوان اسپیکر بلوتوثی و مدیریت فایل، استفاده از 

:وروديهاي کارآموز ویژگی

برق یا کامپیوترکارشناسی: حداقل میزان تحصیلات
ذهنیی و اشتن سلامت کامل جسمد: و ذهنیحداقل توانایی جسمی

نداردنیاز:هاي پیشمهارت

آموزش :دوره طول

ساعت376وره آموزش                    : طول د
ساعت168ـ زمان آموزش نظري               :    
ساعت208ـ زمان آموزش عملی                :    

ساعت:     کارورزي                  زمان ـ 
ساعتـ زمان پروژه                            :    

بندي ارزشیابی( به درصد ) بودجه

%25کتبی : -

%65عملی :-

%10اي :اخلاق حرفه-

اي مربیان :هاي حرفهصلاحیت

برنامه نویسیر سابقه کار دسال4حداقلوري اطلاعات با ابرق یا فنیکارشناسدارا بودن حداقل مدرك تحصیلی 
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تعریف دقیق استاندارد(اصطلاحی) : ٭
ینگ ونیتورماین استاندارد براي کارآموزان، طراحی و توسعه نرم افزارها و سخت افزارهاي کاربردي براي کنترل و 

ه تحت هاي طراحی شدشوند و یا با برنامه تمام سیستم هاي مبتنی بر اینترنت اشیا که از طریق وب کنترل می
ترل و توان به کنکند که از جمله آن میکنند را تحت پلتفورم قدرتمند رزبري پاي فراهم میاندروید کار می

هاي گوناگوندر زمینهIOT BASEهاي هوشمند ساخت و توسعه گجتمونیتورینگ وسایل منزل(خانه هوشمند)،
اره کرد.حمل ونقل،کشاورزي، پزشکی و صنعتی و... اششامل:

این استاندارد شامل شایستگی هاي جمع آوري و ارسال دیتاي انواع سنسورها به سرور و تحلیل و آنالیز دیتا سمت 
سرور و اکوي نتایج به سیستم هاي اندرویدي می باشد، همچنین شامل ارتباط مستقیم سخت افزار با سیستم 

ونیز کنترل و WIFI-SMS-RFID-ETHERNETاندرویدي با استفاده از پروتکل هاي مختلف مانند 
باشد که از طریق طراحی مینی میTCPو UDPمونیتورینگ سخت افزار در بستر شبکه و اینترنت با پروتکل هاي 

FTPو نیز Sqliteوآفلاین MYSQLمناسب قابل اجرا است. کار با دیتابیس آنلاین UIوب سرور ، اپلیکیشن و 

SERVERباشد که طراحی سخت افزار با مینی کامپیوترهاي رزبري پاي،استاندارد میهاي دیگر این از ویژگی
دهد.قدرت پردازش بالا به سیستم طراحی شده را در دسترس قرار می

اصطلاح انگلیسی استاندارد(اصطلاحات مشابه جهانی) :٭
IOT system designer based on raspberry pi

هاي مرتبط با این استاندارد : ترین استانداردها و رشتهمهم٭
BASIC4ANDROIDبرنامه نویسی -

)IOTطراح سیستم هاي هوشمند مبتنی بر اینترنت اشیاء(-
برنامه نویسی پایتون-

شناسی و سطح سختی کار :جایگاه استاندارد شغلی از جهت آسیب٭
.............................طبق سند و مرجع .........الف : جزو مشاغل عادي و کم آسیب  

.........طبق سند و مرجع .............................ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  
....طبق سند و مرجع ....................................ج : جزو مشاغل سخت و زیان آور  

رت کار    د :  نیاز به استعلام از وزا
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استاندارد آموزش شغل 
شایستگی -

عناوینردیف
ساعت آموزش

جمععملینظري

1
ر رزبري افزاسختایجاد پروژه ابتدایی با استفاده از محیط برنامه نویسی اندروید و

پاي
51015

2
Multiple screens/layoutsوماژولار طراحیبر اساسایجاد رابط کاربري

b4aدر
102030

201030امنیت در سخت افزار و نرم افزار اینترنت اشیاءپیاده سازي3

4
زبري به ری ماژول هاي ارتباطو اتصال انواع سنسورها و المان هاي سخت افزاري 

پاي
152540

203050بین سیستم اندرویدي و رزبري پايي مستقیمتبادل دیتا5

FTPو MYSQLبین رزبري پاي و اپلیکیشن از طریق دیتا بیس دیتاتبادل6

SERVER
151530

Sqlite101525با استفاده از دیتابیس آفلاین جمع آوري و آنالیز دیتا7

151530زارخت افساز طریق راه اندازي مینی وب سرور در تحت وبو کنترلمونیتورینگ8

8816از طریق سیستم اندرویديSSHکل تحت پروتپايکنترل رزبري9

152035و ضبط تصویر و عکس برداريLIVE CAMطراحی 10

152035ابط گرافیکی راه اندازي تاچ ال سی دي و طراحی رداخلی باکنترل و مونیتورینگ11

101020یوثرزبري پاي بعنوان اسپیکر بلوتپیکربنديوراه اندازي سیستم صوتی12

101020سخت افزاردر threadingو سیستم RTCاستفاده از ،مدیریت فایل13

168208376جمع ساعات
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزشبرگه-

یسی ه نورنامایجاد پروژه ابتدایی با استفاده از محیط بعنوان : 
اندروید و سخت افزار رزبري پاي

زمان آموزش
جمعلیعمنظري

51015
ایمنی،نگرشمهارت،،دانش

مرتبطمحیطیتوجهات زیست
، موادابزار،تجهیزات

مصرفی و منابع آموزشی

اندرویديگوشیوتاپلپدانش :
cool disk

پروژکتوردیتا
اینترنتبهاتصالتجهیزات

راههپنجسیارکابل
لیزريچاپگر

افزارنرم
3یا 4رزبري پاي +

MICRO SD 32 GB

رم ریدر
7تاچ ال سی دي 

)480*800اینچ(
HDMIکابل 

کابل تغذیه تاچ ال سی دي
آداپتور مخصوص رزبري پاي 

محیط هاي برنامه نویسی اندروید و رزبري پاي -
حداقل امکانات نصب نرم افزار هاي مربوطه-
.و سیستم عامل رزبینSDKمحیط -
یتونرزبري پاي به زبان پاوB4Aپروژه در جادروش ایوساختار-

مهارت :
B4Aو SDK ،JDKنصب -

سیستم اندرویديدرUSB DEBUGGINGسازي فعال-
هـاVIEWبـا اسـتفاده از B4Aطراحی پروژه ابتدایی در -

ونصب روي سیستم اندرویدي و اشکال زدایی برنامه
MICRO SDآمـاده سـازي - 32 GBرایـت سیسـتمو

7عامـــل رزبـــین و تنظیمـــات اتصـــال تـــاچ ال ســـی دي 
) روي آن جهـت اسـتفاده بـه عنـوان مونیتـور 480*800اینچ(

متصل به رزبري پاي
روي رزبري VNCو ایجاد سرور نصب سیستم عامل رزبین-

مـوت جهت راه اندازي ارتبـاط ریماز طریق اتصال به مودپاي
ن و روژه ابتدایی به زبـان پـایتوو انجام پSSHتحت پروتکل 

زبینرمورد نیاز سیستم عامل لینوکسبا کامند هايبکارگیري
کـل نتقال فایل بین لپ تاپ و رزبري پاي با استفاده از پروتا-

SSH و نرم افزارFILE ZILLA

پیکربنـدي رزبـري و رزبین بک آپ گیري از سیستم عامل _
راه جهـت سیستم عامل رزبرین در محیط کامند لینوکس پاي 

startupبرنامه به طور اتوماتیک در حالت یکاندازي
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

یسی ه نورنامایجاد پروژه ابتدایی با استفاده از محیط بعنوان : 
اندروید و سخت افزار رزبري پاي

زمان آموزش

جمععملینظري

ایمنی،نگرشارت،مه،دانش
مرتبطمحیطیتوجهات زیست

، موادابزار،تجهیزات
مصرفی و منابع آموزشی

نگرش :
دقت در انجام کار-
استفاده صحیح از تجهیزات و ابزار-
و رعایت استانداردهاي حرفه ايکار گروهی_

ایمنی و بهداشت : 
رعایت اصول ارگونومی-
رعایت نکات حفاظت فردي-
استفاده از تجهیزات و ابزار سالم و ایمن_

محیطی :توجهات زیست
تفکیک زباله هاي الکتریکی و الکترونیکی-
مدیریت انرژي-
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

براساس طراحی ماژولار وایجاد رابط کاربري عنوان : 
Mutilpe screens/layouts درB4A

آموزشزمان

جمععملینظري

102030

ایمنی،نگرشمهارت،،دانش
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار،تجهیزات
مصرفی و منابع آموزشی

اندرویديگوشیوتاپلپدانش :
cool disk

پروژکتوردیتا
اینترنتبهاتصالتجهیزات

راههپنجسیارکابل
لیزريچاپگر

افزارنرم

UIفهوم رابط کاربري م-

designerطراحی با چگونگی -

b4aساختار کدنویسی در -

ماژولاروmultiple screens/layoutsاصول طراحی -
مهارت :

designerدر محیط viewایجاد پروژه مبتنی بر انواع -

activityطراحی چند لایـه و فعـال کـردن لایـه هـا در -

module و کار با متغیر ها و توابع موجود یک لایه در لایه
activityدیگر و بررسی ساختار انواع توابع 

ویس از جمله سربه کارگیري انواع ماژول هاي برنامه نویسی -
ماژول جهت راه اندازي سرویس در پس زمینه

Projectو Activity Attributesاســـتفاده از-

Attributes

گرش :ن
دقت در انجام کار-
استفاده صحیح از تجهیزات و ابزار-
کار گروهی و رعایت استانداردهاي حرفه اي_

ایمنی و بهداشت : 
رعایت اصول ارگونومی-
رعایت نکات حفاظت فردي-
استفاده از تجهیزات و ابزار سالم و ایمن_
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

ایجاد رابط کاربري براساس طراحی ماژولار وان : عنو
Mutilpe screens/layouts درB4A

زمان آموزش

جمععملینظري

ایمنی،نگرشمهارت،،دانش
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار،تجهیزات
مصرفی و منابع آموزشی

محیطی :توجهات زیست
لکترونیکیتفکیک زباله هاي الکتریکی و ا-
مدیریت انرژي-
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

تنترنر ایامنیت در سخت افزار و نرم افزاپیاده سازيعنوان : 
اشیاء

زمان آموزش

جمععملینظري

201030

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار ،ت تجهیزا
مصرفی و منابع آموزشی

تاپلپدانش :
cool disk

پروژکتوردیتا
اینترنتبهاتصالتجهیزات

راههپنجسیارکابل
لیزريچاپگر

افزارنرم
3یا 4رزبري پاي +

MICRO SD 32 GB

رم ریدر
7تاچ ال سی دي 

)480*800اینچ(
HDMIکابل 

کابل تغذیه تاچ ال سی دي
ور مخصوص رزبري پايآداپت

امنیت شبکه-
web securityامنیت در وب و مباحث-

سرویس هاي ارسال فایل-
امنیت در شبکه هاي بیسیم-
)network devicesکاربرد تجهیزات شبکه(-
تکنیک هاي امنیت در -

Android documentation

مهارت :
بکارگیري-

(ip addressing) _ (subnet
Mask) _ (gateway) _ (dns ) _ (port) _ (ip
static) _ (dhcp) _ (ip forwarding)

در امنیت
استفاده از-

Web authentication _ ssl/tcl protocol
در ارتقاء امنیت سخت افزار

کار با -
File sharing _ wap 1x _ wa2 2x _wired
equivalent privacy

به کار گیري-
Mac filtering _ firewall roles _routers _
switchs _ sequrity remote access

جهت جلوگیري از ضعف امنیتی در سخت افزار
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

ان آموزشزمیاءاشتینترنپیاده سازي امنیت در سخت افزار و نرم افزار اعنوان : 

جمععملینظري

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار ،تجهیزات 
مصرفی و منابع آموزشی

مهارت:
تحلیل-

spoofing _tcp session _ hijacking _ vpn _
attacks

ــت در - ــاس اصــول امنی ــر اس Androidطراحــی اپلیکیشــن ب

documentation

نگرش :
دقت در انجام کار-
استفاده صحیح از تجهیزات و ابزار-
کار گروهی و رعایت استانداردهاي حرفه اي_

ایمنی و بهداشت : 
رعایت اصول ارگونومی-
رعایت نکات حفاظت فردي-
استفاده از تجهیزات و ابزار سالم و ایمن_

محیطی :توجهات زیست
زباله هاي الکتریکی و الکترونیکیتفکیک -
مدیریت انرژي-



12

استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

ري واتصال انواع سنسورها و المان هاي سخت افزاعنوان : 
به رزبري پايماژول هاي ارتباطی 

زمان آموزش

جمععملینظري

152540

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطزیست محیطیتوجهات

، موادابزار ،تجهیزات 
مصرفی و منابع آموزشی

تاپلپدانش :
cool disk

پروژکتوردیتا
اینترنتبهاتصالتجهیزات

راههپنجسیارکابل
لیزريچاپگر

افزارنرم
3یا 4رزبري پاي +

MICRO SD 32 GB

رم ریدر
7تاچ ال سی دي 

)480*800اینچ(
HDMIکابل 

تغذیه تاچ ال سی ديکابل 
Led rgbLedPush buttonLcdآداپتور مخصوص رزبري پاي 2*16Keypad 4*4

ds1307Mq9LdrDs18b20ماژول 
rs485ماژول 
nrf24l01ماژول 
rfid rcماژول  522

کار با پورت هاي دیجیتال رزبري پاينحوه -
و انواع پروتکل هاي آنارتباط سریال -
کاربرديو ماژول هايانواع سنسورهاراه اندازينحوه-

مهارت :
انــواع درو رلــه LED،PUSH BUTTONکــار بــا-

PWMواحـد و راه انـدازيرزبري پـايدر GPIOمدهاي

و LCD2*16و راه انـدازيRGB LEDجهـت درایـو 
4*4کیپد 

بـراي رزبـري resetوpower offطراحی کلید بیرونـی _
پاي

DS1307مــاژول هــاي کامــل اتصــال و راه انــدازي -

،NRF24L01،RS485،RFID RC522 وGSM

SIM808

DS18B20_MQ9_LDRهاي اتصال سنسور -

ــا - ــه ب ــاط دو طرف ــت پarduinoارتب ــاي تح ــل ه روتک
uart_i2c_rs485_nrf24l01

جهـت L298مـاژول سـروو موتـور واتصال و راه انـدازي-
استپر موتورو DCل دور وجهت موتور کنتر

نگرش :
دقت در انجام کار-
استفاده صحیح از تجهیزات و ابزار-
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

ري واتصال انواع سنسورها و المان هاي سخت افزاعنوان : 
ماژول هاي ارتباطی به رزبري پاي

زمان آموزش

جمععملینظري

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار ،تجهیزات 
مصرفی و منابع آموزشی

نگرش:
کار گروهی_
رعایت استانداردهاي حرفه اي_

sim808ماژول 
l298ماژول 
ولتی dc12موتور 

SG90سروو موتور
درجه1,8استپر موتور 
2560آردینو مگا 

برد بورد
یم جهت اتصال قطعاتس

ایمنی و بهداشت : 
رعایت اصول ارگونومی-
رعایت نکات حفاظت فردي-
استفاده از تجهیزات و ابزار سالم و ایمن_

توجهات زیست محیطی :
لکترونیکیتفکیک زباله هاي الکتریکی و ا-
مدیریت انرژي-
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزشبرگه-

زمان آموزشزبريرتبادل دیتاي مستقیم بین سیستم اندرویدي و عنوان : 

جمععملینظري

203050

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار ،تجهیزات 
مصرفی و منابع آموزشی

تاپلپدانش :
cool disk

پروژکتوردیتا
نترنتایبهاتصالتجهیزات

راههپنجسیارکابل
لیزريچاپگر

افزارنرم
3یا 4رزبري پاي +

MICRO SD 32 GB

رم ریدر
7تاچ ال سی دي 

)480*800اینچ(
HDMIکابل 

کابل تغذیه تاچ ال سی دي
آداپتور مخصوص رزبري پاي

RFID RCماژول  522
SIM808ماژول 

برد بورد
سیم جهت اتصال قطعات

ـــ- ـــاط م ـــوه ارتب ـــاي نح ـــا GSMو RFIDاژول ه ب
RASPBERRY PI جهت برقـراري ارتبـاط بـا سیسـتم

اندرویدي
و اترنت در رزبري پايWIFIانواع پیکربندي -
در سیستم اندرویديSOCKETاستفاده ازنحوه -
بـاارتباط سیستم اندرویـدي بـا رزبـري پـاي برقراري نحوه -

RFID_GSM_WIFI_ETHERNETاستفاده از 

مهارت :
RFID RCراه اندازي مـاژول- بـا رزبـري پـاي در 522

رسال نوشتن و ا-محیط برنامه نویسی پایتون در حالت خواندن 
ــگ  ــات ت ــديRFIDاطلاع ــتم اندروی ــه سیس ــت ب و دریاف

و WIFIاطلاعات از سیستم اندرویـد بـا پروتکـل ارتبـاطی
کـل هـاي تحـت پروت، B4Aپلیکیشن مربوطـه بـا انوشتن 
UDP،TCP و در مدCLIENT.از طریق مودم

بادل تبرقراري ارتباط دو طرفه اپلیکیشن با رزبري پاي جهت -
.و بدون استفاده از مودم)(APدیتا در مد اکسس پوینت 

به رزبري پاي و طراحـی GSM SIM808اتصال ماژول -
اندرویدي و ارسال پیامک بین سیستم ،تحلیلاپلیکیشن دریافت

ــــاي  ــــتم ه ــــراي سیس ــــاي ب ــــري پ SMSو رزب

CONTROLLER
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

زمان آموزشزبريتبادل دیتاي مستقیم بین سیستم اندرویدي و رعنوان : 

جمععملینظري

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار،تجهیزات 
مصرفی و منابع آموزشی

مهارت:
ز مـاژول با اسـتفاده اGPS TRACKERساخت و طراحی -

SIM808 ــتم ــه سیس ــایی ب ــرض جغرافی ــول و ع ــال ط و ارس
اندرویدي از طریق پیامک

از رتباط دوطرفه بین سیستم اندرویدي و رزبري پاي با اسـتفادها-
پروتکل اترنت و از طریق مودم

:نگرش 
دقت در انجام کار-
استفاده صحیح از تجهیزات و ابزار-
کار گروهی_
رعایت استانداردهاي حرفه اي_

ایمنی و بهداشت : 
رعایت اصول ارگونومی-
رعایت نکات حفاظت فردي-
استفاده از تجهیزات و ابزار سالم و ایمن_

توجهات زیست محیطی :
الکترونیکیتفکیک زباله هاي الکتریکی و-
مدیریت انرژي-
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

یتا دریق بین رزبري پاي و اپلیکیشن از طتبادل دیتاعنوان : 
FTP SERVERو MYSQLبیس 

زمان آموزش

جمععملینظري

151530

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار ،ت تجهیزا
مصرفی و منابع آموزشی

تاپلپدانش :
cool disk

پروژکتوردیتا
اینترنتبهاتصالتجهیزات

راههپنجسیارکابل
لیزريچاپگر

افزارنرم
3یا 4رزبري پاي +

MICRO SD 32 GB

رم ریدر
7تاچ ال سی دي 

)480*800چ(این
HDMIکابل 

کابل تغذیه تاچ ال سی دي
ور مخصوص رزبري پايآداپت

ولتیDC12موتور 
L298ماژول 

برد بورد
سیم جهت اتصال قطعات

CPANEL_FTP SERVER_FTPکار بـانحوه -

ACCOUNT

USERو MYSQLدیتابیس آنلاین ایجادچگونگی -

ـــه نویســـی اصـــول - ـــا PHPبرنام ـــار ب FILEو ک

MANAGER درCPANEL

دیتابیسدرTABLEایجاد -
مهارت :

ــه - ــاخت CPANELورود ب ــی وس ــت واقع FTPهاس

ACCOUNT و تست آپلود و دانلـود فایـل بـین رایانـه و
FTP SERVER از طریق نرم افزارcuteFTP

تم طراحی اپلیکیشن جهت دانلود و آپلود اطلاعات بین سیسـ-
شامل:متن ،صدا و تصویرFTP SERVERاندرویدي و 

پاي راري ارتباط دو طرفه بین سیستم اندرویدي و رزبريبرق-
FTP SERVERجهـت تبـادل اطلاعـات بـا اسـتفاده از 

متن، صدا و تصویرشامل:
و جـــداول لازم از طریـــق MYSQLایجـــاد دیتـــابیس -

phpMyAdmin درCPANEL جهت تبادل دیتا بـین
رزبري پاي و اپلیکیشن از طریق:

لود کد سمت سرورزم و آپلاPHP*طراحی نرم افزار 
B4A* طراحی اپلیکیشن با 

*برنامه لازم سمت رزبري پاي به زبان پایتون
از طریق دیتا DCرل دور و جهت موتور طراحی سیستم کنت-

و اپلیکیشن در بستر اینترنتMYSQLبیس 
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

یتا دریق پاي و اپلیکیشن از طتبادل دیتا بین رزبريعنوان : 
FTP SERVERو MYSQLبیس 

زمان آموزش

جمععملینظري

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار ،تجهیزات 
مصرفی و منابع آموزشی

نگرش :
دقت در انجام کار-
استفاده صحیح از تجهیزات و ابزار-
روهیکار گ_
رعایت استانداردهاي حرفه اي_

ایمنی و بهداشت : 
رعایت اصول ارگونومی-
رعایت نکات حفاظت فردي-
استفاده از تجهیزات و ابزار سالم و ایمن_

توجهات زیست محیطی :
لکترونیکیتفکیک زباله هاي الکتریکی و ا-
مدیریت انرژي-
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

لاین س آفا بیجمع آوري و آنالیز دیتا با استفاده از دیتعنوان : 
Sqlite

زمان آموزش

جمععملینظري
101525

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار ،تجهیزات 
مصرفی و منابع آموزشی

رویدياندگوشیوتاپلپدانش :
cool disk

پروژکتوردیتا
اینترنتبهاتصالتجهیزات

راههپنجسیارکابل
لیزريچاپگر

افزارنرم
3یا 4رزبري پاي +

MICRO SD 32 GB

رم ریدر
7تاچ ال سی دي 

)480*800اینچ(
HDMIکابل 

کابل تغذیه تاچ ال سی دي
آداپتور مخصوص رزبري پاي

Sqliteین دیتا بیس آفلاراه اندازياصول -

ساخت جدول در دیتا بیس و ساختار دیتانحوه -
ا آنو کار بکار با توابع پایتون جهت ایجاد دیتابیسنحوه -

مهارت :
ع در رزبـري پـاي بـا توابـSqliteایجاد دیتا بیس آفلایـن -

پایتون و ساخت جدول جهت ذخیره و آنالیز دیتا
بـر رزبري پاي و ذخیره مقادیر سنسـوراتصال سنسور دما به -

اساس زمان در دیتابیس در محیط پایتون
، جدولبرنامه نویسی با توابع مربوط به دیتابیس نظیر آپدیت-

ا ل دیتذخیره سازي و پاك کردن دیتا ، فیلتر و جستجو در جداو
بیس بر اساس مقدار و زمان 

یـدي ین سیستم اندروطراحی اپلیکیشن ارسال ودریافت دیتا ب-
مو دیتابیس موجود در رزبري پاي در بستر واي فاي مستقی

نگرش :
دقت در انجام کار-
استفاده صحیح از تجهیزات و ابزار-
کار گروهی_
رعایت استانداردهاي حرفه اي_

ایمنی و بهداشت : 
رعایت اصول ارگونومی-
رعایت نکات حفاظت فردي-
تجهیزات و ابزار سالم و ایمناستفاده از_
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

لاین س آفا بیجمع آوري و آنالیز دیتا با استفاده از دیتعنوان : 
Sqlite

زمان آموزش

جمععملینظري

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار ،تجهیزات 
فی و منابع آموزشیمصر

توجهات زیست محیطی :
لکترونیکیتفکیک زباله هاي الکتریکی و ا-
مدیریت انرژي-



20

استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

دازيمونیتورینگ و کنترل تحت وب از طریق راه انعنوان : 
مینی وب سرور در سخت افزار

زمان آموزش

جمععملینظري

151530

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار ،تجهیزات 
مصرفی و منابع آموزشی

اندرویديگوشیوتاپلپدانش :
cool disk

پروژکتوردیتا
اینترنتبهاتصالتجهیزات

راههپنجسیارکابل
لیزريچاپگر

افزارنرم
3ا ی4رزبري پاي +

MICRO SD 32 GB

رم ریدر
7تاچ ال سی دي 

)480*800اینچ(
HDMIکابل 

کابل تغذیه تاچ ال سی دي
آداپتور مخصوص رزبري پاي

DHT22سنسور 

برد بورد
سیم جهت اتصال قطعات

Back Endو Front Endو برنامه نویسی وب سرور-

ین و پلاگـJust Gageو کار با تبدیل دیتا به گرافنحوه -
جاوا اسکریپت.

در طراحی وب سرورFlaskکاربرد -
در پایتونMatplotlibکار با نحوه -
ــول- ــی اص PYTHON WEBSERVERطراح

APPLICATION

مهارت :
سور با سنو رطوبت طراحی برنامه خواندن و ذخیره سازي دما -

DHT22 در دیتابیس آفلاینSqliteت به صورREAL

براي نمـایش دمـا و رطوبـت CSSوHTMLطراحی کد -
از با اسـتفادهدر محیط وبSqliteذخیره شده در دیتابیس 

Flask

CSSو HTMLبر روي فایـل Just Gageاستفاده از -

روي بسـتر وب بـهو رطوبـت براي نمایش واقعی و بهتر دمـا 
صورت گرافیکی

مـه قابـل برناSampleبت با تعداد و رطورسم نمودار دما -
ایی و تکمیل نهـMatplotlibبا استفاده از کتابخانه ریزي ، 

وب سرور
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

دازيمونیتورینگ و کنترل تحت وب از طریق راه انعنوان : 
مینی وب سرور در سخت افزار

زمان آموزش

جمععملینظري

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار ،تجهیزات 
مصرفی و منابع آموزشی

نگرش :
دقت در انجام کار-
استفاده صحیح از تجهیزات و ابزار-
کار گروهی_
رعایت استانداردهاي حرفه اي_

ایمنی و بهداشت : 
رعایت اصول ارگونومی-
کات حفاظت فرديرعایت ن-
استفاده از تجهیزات و ابزار سالم و ایمن_

توجهات زیست محیطی :
لکترونیکیتفکیک زباله هاي الکتریکی و ا-
مدیریت انرژي-
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

از طریق SSHکنترل رزبري پاي تحت پروتکل عنوان : 
سیستم اندرویدي

وزشزمان آم

جمععملینظري

8816

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار ،تجهیزات 
مصرفی و منابع آموزشی

اندرویديگوشیوتاپلپدانش :
cool disk

پروژکتوردیتا
اینترنتبهاتصالتجهیزات

راههپنجسیارکابل
لیزريچاپگر

افزارنرم
3یا 4ري پايرزب +

MICRO SD 32 GB

رم ریدر
7تاچ ال سی دي 

)480*800اینچ(
HDMIکابل 

کابل تغذیه تاچ ال سی دي
آداپتور مخصوص رزبري پاي

SSHپروتکل راه اندازي نحوه -

B4Aتوابع کتابخانه مربوطه در -

کامند هاي لینوکس مورد نیـاز جهـت کنتـرل نـرم افـزار در-
يرزبري پا
مهارت :

initializeبه کارگیري-

authenticateو  With Password جهـت اجــراي
B4Aدر SSHپروتکل 

اي طراحی اپلیکیشن اجرا و توقف یک برنامه روي رزبري پـ-
ورد و کامند هاي لینوکس مـjkSSH2با استفاده از کتابخانه 

نیاز
نگرش :

دقت در انجام کار-
اده صحیح از تجهیزات و ابزاراستف-
کار گروهی_
رعایت استانداردهاي حرفه اي_

ایمنی و بهداشت : 
رعایت اصول ارگونومی-
رعایت نکات حفاظت فردي-
استفاده از تجهیزات و ابزار سالم و ایمن_
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

از طریق SSHکنترل رزبري پاي تحت پروتکلعنوان : 
سیستم اندرویدي

زمان آموزش

جمععملینظري

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار ،تجهیزات 
مصرفی و منابع آموزشی

توجهات زیست محیطی :
لکترونیکیتفکیک زباله هاي الکتریکی و ا-
مدیریت انرژي-
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

و ضبط تصویر و عکسLIVE CAMطراحی عنوان : 
برداري

زمان آموزش

جمععملینظري
152035

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار ،تجهیزات 
مصرفی و منابع آموزشی

اندرویديگوشیوتاپلپدانش :
cool disk

پروژکتوردیتا
اینترنتبهاتصالتجهیزات

راههپنجسیارکابل
لیزريچاپگر

افزارنرم
3یا 4رزبري پاي +

MICRO SD 32 GB

رم ریدر
7تاچ ال سی دي 

)480*800اینچ(
HDMIکابل 

کابل تغذیه تاچ ال سی دي
آداپتور مخصوص رزبري پاي

مگا پیکسل جهت 5دوربین 
ل به رزبري پاياتصا

LIVE CAMکامند هاي لینوکس رزبري پاي جهت -

جهت کار با دوربینpicameraکتابخانه -
جهـت MOTION DETECTطراحی سیسـتم نحوه -

عکس برداري.
در رزبـري HTTPRequestHandlerکـار بـا نحوه -

LIVE CAMپاي جهت ایجاد 

مهارت :
راي و نرم افزار پایتون سمت رزبري پاي بـطراحی اپلیکیشن-

service motionبا استفاده از LIVE CAMساخت 

UDPServerSocketو 

در picameraبـا عکس برداري و ذخیره در مموري کارت -
ــه  ــاي و ارســال ب ــري پ و طراحــی FTP SERVERرزب

ونمـایش آن FTP SERVERاپلیکیشن دانلود تصویر از 
روي موبایل .

FTPطراحی نرم افزار اندرویدي جهت ارسـال تصـویر بـه -

SERVER و دانلود آن توسط رزبري پـاي و نمـایش روي
مونیتور متصل به رزبري.

HTTPطراحــی و اجــراي - Request Handler در
جهـت نمـایش زنـده تصـویر در picameraبـا رزبري پاي

B4Aدر سیستم اندرویدي و در محیط اپلیکیشن نوشته شده 
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

زمان آموزشبرداريو ضبط تصویر و عکسLIVE CAMطراحی عنوان : 

جمععملینظري

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار ،تجهیزات 
مصرفی و منابع آموزشی

مهارت:
براي ضبط تصاویر با MOTION DETECTسیستم طراحی -

در موقع ایجاد حرکـت در گسـتره python picameraکتابخانه 
دید دوربین. 

نگرش :
دقت در انجام کار-
استفاده صحیح از تجهیزات و ابزار-
کار گروهی_
رعایت استانداردهاي حرفه اي_

ایمنی و بهداشت : 
رعایت اصول ارگونومی-
رعایت نکات حفاظت فردي-
استفاده از تجهیزات و ابزار سالم و ایمن_

توجهات زیست محیطی :
ترونیکیتفکیک زباله هاي الکتریکی و الک-
مدیریت انرژي-
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

ل سیاچ اکنترل و مونیتورینگ داخلی با راه اندازي تعنوان : 
ی رابط گرافیکی دي و طراح

زمان آموزش

جمععملینظري

152035

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار ،تجهیزات 
مصرفی و منابع آموزشی

اندرویديگوشیوتاپلپدانش :
cool disk

پروژکتوردیتا
اینترنتبهاتصالتجهیزات

راههپنجسیارکابل
لیزرياپگرچ

افزارنرم
3یا 4رزبري پاي +

MICRO SD 32 GB

رم ریدر
7تاچ ال سی دي 

)480*800اینچ(
HDMIکابل 

کابل تغذیه تاچ ال سی دي
آداپتور مخصوص رزبري پاي

برد بورد
سیم جهت اتصال قطعات

ولتی5رله 
DS18B20سنسور 

انواع تاچ ال سی دي -
ی و انواع آنرابط گرافیکاصول طراحی-
یکیجهت ایجاد رابط گرافTkinterکار با کتابخانه نحوه -
نهاآو انواع ویوها و ویزگی هاي framطراحی مالتینحوه -

مهارت :
وبررسی انواع تاچ ال سی دي قابل اتصال بـه رزبـري پـاي -

مقایسه آنها
ــط گرافیکــی- ــاچ ال ســی طراحــی راب ــر اســاس ت 7دي ب

ا بـو بـا انـواع ویـو هـا ) متصل به رزبري پاي480*800اینچ(
ایتوندر محیط برنامه نویسی پTkinterکتابخانهاستفاده از

مانند
Button_

Label_Radiobuttons_Chekboxes_Sliders

همراه با ایجاد منو در رابط گرافیکـی ، تنظـیم فونـت و سـایز 
انتخاب رنگویوها ، استفاده از تصویر در ویوها و

ـــی - ـــط Multiple screens/layoutsطراح در راب
گرافیکی 

جهــت اعتبــار ســنجی PASSWORDطراحــی صــفحه -
کاربران جهت کار با رابط گرافیکی

یجاد رابط گرافیکی جهت کـار بـا پـورت هـاي دیجیتـال و ا-
DS18B20مونیتورینگ دما با سنسور 



27

استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش هبرگ-

ل سیاچ اکنترل و مونیتورینگ داخلی با راه اندازي تعنوان : 
دي و طراحی رابط گرافیکی 

زمان آموزش

جمععملینظري

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار ،تجهیزات 
مصرفی و منابع آموزشی

نگرش :
کاردقت در انجام -
استفاده صحیح از تجهیزات و ابزار-
کار گروهی_
رعایت استانداردهاي حرفه اي_

ایمنی و بهداشت : 
رعایت اصول ارگونومی-
رعایت نکات حفاظت فردي-
استفاده از تجهیزات و ابزار سالم و ایمن_

توجهات زیست محیطی :
لکترونیکیتفکیک زباله هاي الکتریکی و ا-
ریت انرژيمدی-
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

اي پراه اندازي سیستم صوتی و پیکر بندي رزبري عنوان : 
بعنوان اسپیکر بلوتوثی

زمان آموزش

جمععملینظري

101020

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار ،تجهیزات 
رفی و منابع آموزشیمص

اندرویديگوشیوتاپلپدانش :
cool disk

پروژکتوردیتا
اینترنتبهاتصالتجهیزات

راههپنجسیارکابل
لیزريچاپگر

افزارنرم
3یا 4رزبري پاي +

MICRO SD 32 GB

رم ریدر
7تاچ ال سی دي 

)480*800اینچ(
HDMIکابل 

کابل تغذیه تاچ ال سی دي
خصوص رزبري پايآداپتور م

جهت اتصال USBمیکروفن 
به رزبري پاي

اسپیکر مخصوص رزبري پاي

pyaudioو pygameکتابخانه -

ـــاربرد- Advanced Audio Distributionک

Profile)A2DP(
FTP SERVERاز آپلود ودانلود فایل صوتینحوه -

مهارت :
ر یل صوتی ذخیره شـده دطراحی و اجراي نرم افزار پخش فا-

:مانندpygameحافظه و کار با توابع مرتبط در کتابخانه 
Init_ load_ set_volume_ play_ pause_

get_busy

و کتابخانـه usbایجاد نرم افـزار ضـبط صـدا بـا میکـروفن -
pyaudio و ذخیره فایـل ضـبط شـده و ارسـال بـهFTP

SERVER

دهاي کر بلوتوثی بـا اسـتفاده کامنـتبدیل رزبري پاي به اسپی-
BlueZوPulseAudio، لینوکس سیستم عامل رزبین 

A2DP, Linux and audio codec)(
طراحی اپلیکیشـن انتخـاب فایـل موسـیقی از روي سیسـتم -

و پخش آن از طریق رزبري پاي .اندرویدي 
نگرش :

دقت در انجام کار-
ت و ابزاراستفاده صحیح از تجهیزا-
رعایت استانداردهاي حرفه اي_
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

اي پراه اندازي سیستم صوتی و پیکر بندي رزبري عنوان : 
بعنوان اسپیکر بلوتوثی

زمان آموزش

جمععملینظري

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادبزار ا،تجهیزات 
مصرفی و منابع آموزشی

ایمنی و بهداشت : 
رعایت اصول ارگونومی-
رعایت نکات حفاظت فردي-
استفاده از تجهیزات و ابزار سالم و ایمن_

توجهات زیست محیطی :
لکترونیکیتفکیک زباله هاي الکتریکی و ا-
مدیریت انرژي-
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استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

) و سیستم RTC:مدیریت فایل ،استفاده از (عنوان 
threadingردر سخت افزا

زمان آموزش

جمععملینظري

101020

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار ،تجهیزات 
مصرفی و منابع آموزشی

رویدياندگوشیوتاپلپدانش :
cool disk

پروژکتوردیتا
اینترنتبهاتصالتجهیزات

راههپنجسیارکابل
لیزريچاپگر

افزارنرم
3یا 4رزبري پاي +

MICRO SD 32 GB

رم ریدر
7تاچ ال سی دي 

)480*800اینچ(
HDMIکابل 

کابل تغذیه تاچ ال سی دي
آداپتور مخصوص رزبري پاي
USB FLASH 8 GB

SIM808ماژول 

د بوردبر
سیم جهت اتصال قطعات

مدیریت فایل اصول -
پايخواندن و تنظیمات ساعت داخلی رزبري نحوه -
در پایتون) Timer objects(کار با تایمرها نحوه -
threadingسیستم -

مهارت :
فایـلدرطراحی برنامه خواندن ، نوشتن ، ادیـت و جسـتجو-

در پایتون) txtمتنی (
usb flashخواندن و ذخیره سازي فایل متنی روي -

تنظیم ساعت داخلی رزبري پـاي بـه وقـت محلـی و نحـوه -
خواندن و استفاده از آن برنامه نویسی پایتون.

در Timer objectsو threadingکــار بــا کتابخانــه-
ر ود دوجـپایتون جهت زمان بندي اجراي توابع و کار با توابع م

کتابخانه
و دیتـا smsي همزمـان دو برنامـه دریافـت طراحی و اجرا-

تم از سیستم اندرویدي با استفاده از سیسـudpتحت پروتکل 
threading.در رزبري پاي

نگرش :
دقت در انجام کار-
استفاده صحیح از تجهیزات و ابزار-
کار گروهی_
رعایت استانداردهاي حرفه اي_



31

استاندارد آموزش 
ي تحلیل آموزش برگه-

) و سیستم RTC:مدیریت فایل ،استفاده از (عنوان 
threadingدر سخت افزار

زمان آموزش

جمععملینظري

ایمنی،نگرش مهارت ،،دانش 
مرتبطتوجهات زیست محیطی

، موادابزار ،تجهیزات 
مصرفی و منابع آموزشی

داشت : ایمنی و به
رعایت اصول ارگونومی-
رعایت نکات حفاظت فردي-
استفاده از تجهیزات و ابزار سالم و ایمن_

توجهات زیست محیطی :
لکترونیکیتفکیک زباله هاي الکتریکی و ا-
مدیریت انرژي-
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د تجهیزاتبرگه استاندار-
توضیحات تعداد ی و دقیق مشخصات فننام ردیف

وثبا تمامی متعلقات داراي واي فاي و بلوتکامپیوتر یا لپ تاپ1
داخلی

8

موبایل یا تبلتOTG8و NFCداراي سیستم اندرویدي2
8با قابلیت تنظیم ارتفاعصندلی گردان3
708*143داراي سه طبقه میزکار آزمایشگاهی4
1سایز بزرگوایت بورد5
1با کلیه لوازمجعبه کمک هاي اولیه6
1کیلویی(پودر خشک)6کپسول اطفاي حریق7
1با قابلیت تنظیم ارتفاعصندلی مربی8
VGA1وHDMIداراي پورت دیتا پروژکتور9
200اسیلوسکوپ دیجیتال10 MHZ8
8آمپر5ولت 30نا 0منبع تغذیه دیجیتالی11
8دیجیتالی اتو رنجرمولتی مت12
8ولتیDC12موتور 13
SERVOSG908موتور 14
8اهم30درجه STEPPER1,8موتور 15
و GSMداراي آنتنSIM8088کاملGSMماژول 16

GPSباکابل بلنداکتیو
RC5228با تگ همراهRFIDماژول 17
ATMEGAمیکروکنترلر آردینو18 ابل به همراه ک25608
ADSL150مودم 19 Mbps wireless adsl2+ 4

port  modem router

8

4رزبري پاي20 or 3B+8آداپتور مخصوصبا
8جهت اتصال به رزبري پاي(معمولی)اسپیکر21
8جهت اتصال به رزبري پاي(معمولی)کی بورد22
لازمبا کابل هاي8) 480*800(اینچ7سایز تاچ ال سی دي23
8مگا پیکسل جهت اتصال به رزبري پاي5دوربین24
MICRO SDمموري 25 32 GB8
8جهت نصب سیستم عامل رزبینرم ریدر26
8جهت اتصال به رزبري پايUSBبا پورت میکروفن27
USBحافظه فلش28 8 GB8

ظر گرفته شود. نفر در ن15جهیزات براي یک کارگاه به ظرفیت ت-توجه : 
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واد مبرگه استاندارد -
توضیحات تعداد مشخصات فنی و دقیق نام ردیف

30سایز متوسطPUSHکلید 1
2LED60معمولی در رنگ هاي مختلف
3LED سه رنگRGB 60پایه4آند مشترك
4RTCDS130715
DS18B2015سنسور دما5
DHT2215ما و رطوبتسنسور د6
MQ915سنسور گاز7
LDR15سنسور نور8
30بورد کامل جهت ارتباط دو طرفهRS485ماژول 9
30بورد کامل جهت ارتباط دو طرفهNRF24L01ماژول 10
11LCD 15کاراکتري معمولی16*2
12KEYPAD 15معمولی4*4
STEPPER15و DCور موتکامل جهت کنترلL298ماژول 13
20تایی و 20دسته سیم برد بوردي نري به نري14 CM30
سیم برد بوردي نري به 15

مادگی
20تایی و 20دسته  CM30

سیم برد بوردي مادگی به 16
مادگی

20تایی و 20دسته  CM10

200وات1کیلو10مقاومت 17
200وات1اهم330مقاومت 18
200وات1کیلو1مقاومت19
LM2596S_3A_DC-DC15ماژول رگولاتور کاهنده20
15ولتی دوبل5ماژول رله21
بستهA41کاغذ22
6وایت بوردماژیک23
15سفیدروپوش کارگاهی24

توجه : 
محاسبه شود.نفر15و یک کارگاه به ظرفیت مواد به ازاء یک نفر -
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برگه استاندارد ابزار -
توضیحات تعداد مشخصات فنی و دقیق نام ردیف

15سایز بزرگبرد بورد1
7اینچ4,5سایز سیم چین2
7اینچ4,5سایز دم باریک3
5توپیسیم قلع4
5سایز کوچکپیچ گوشتی5
6اینچ7,5سایز انبر دست6
6رمیلی مت195سایز فاز متر7
6وات40هویه قلمی8
BASIC4ANDROID1نرم افزار9
SDK1نرم افزار10
JDK1نرم افزار11
ARDUINO1کامپایلر12
Cute FTP1نرم افزار13
13raspbian-stretch-full1-11-2018سیستم عامل 14
Advanced_IP_Scanner_2.5.38501نرم افزار 15
VNC-Viewer-6.19.715-Windows1افزار نرم 16
win32diskimager-1.0.0-install1نرم افزار 17
putty-0.72-installer1نرم افزار 18
FILE ZILLA1نرم افزار 19
SDCardFormatterv5_WinEN1نرم افزار 20

توجه : 
ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود.- 


