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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 979392972792227کد ملي شناسايي آموزش شغل: 

 

 

   کنترل و ابزار دقیقريزي درسي  :   اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصي آخرين مدرک تحصیلي  نام خانوادگينام و  رديف

 11 مدير سیستم شرکت نیک مهر گستر تهران کنترل کارشناسي ارشد امیر عباس شرکا 1

 11 شرکت نیک مهر گستر تهرانکارشناس  کنترل کارشناسي ارشد حسین قاسمي مطلق 2

 10 گستر تهرانشرکت نیک مهر کارشناس  کنترل کارشناسي ارشد ايمان کريمي 3

 20 )گیلان( مربي مکاترونیک برق کارشناسي ارشد محمدباقر قمي 4

 12 مربي ابزار دقیق )تبريز( برق قدرت کارشناسي ارشد مقصود عبدالهي 1

 0 )تبريز( مربي مکاترونیک مکاترونیک کارشناسي ارشد مهران عسکرزاده 6

 1 رادين صنعت پارلاکارشناس شرکت  برق قدرت کارشناسي میلاد محبوب 7

 برنامه ريزي آموزشي کارشناسي ارشد لیلا فرهادي راد 0
کنترل و ابزار دبیر کارگروه برنامه ريزي درسي 

 دقیق
12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اي کشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنووي از   کلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 پیگرد قانوني است.آن موجب 

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي کشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            55669566دورنگار       

                    55669506تلفن           

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونیكي : 

mailto:rpc@irantvto.ir
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 تعاريف :  

 استاندارد شغل : 

ام انبااگا ه اا ااساا  ن مياافر اا هاا  اماانياانباا  اماارم اودر اارااماانارااياموااب اراا يايما نتياا اايام  اا ام اماانميااماااهاا اتاانمندياا  امشخصاا شاي تگاا   

ا.يناام 

 استاندارد آموزش : 

اه  امنجنااايامس  ن مياايغل.اا ات ا بر امرم ايسب نام اي تگ   انقش 

 نام يك شغل :  

اينا.اايتاامطلاقام اه  اخ صار ام اتكايخصااياسطحامنياانظرامن ظ يام ام ام اتظ تفاتاانمندي  ام امجدنو 

 شرح شغل : 

ها ،ايارمت ارا ي اتااااا ت  هات اوينمنايغل،ار يه اامياب طايغلام امش غلاات رااياتكافن هايغر ،امگئنلبتارتناوي صراتكايغلام اقببلاجام اي ملامهمامب نب 

امس  ن ميااودر راامنياانب  ايغل.ا

 طول دوره آموزش : 

اف مقلا م ناتاجرگ شامنياانب  امرم ايسب نام اتكامس  ن ميااآمن ي .ا

 ويژگي كارآموز ورودي : 

ايتا.ااه ت ار ام اتكار يآمن ااياهي  ماتيتاام ااتيهاآمن شامن ظ يام اانمن ت ه اتااف مقلاي تگ   

 كارورزي:

 برااتاضارتيشاامياارا ااياآناااار يتي  اصر  اايامش غر امستار ام  ام اآمن شانظر ات اهد  مام اآناآمن شاودر ام اصنيشامو تاات ام ام رتاصنيشام 

ما امسا ه اهام او ا اااااااايامولاآمن شام اصنيشاائنيتاكاهااجرم اينا.)م ني اآمن شاتكاي تگ   ار ا رمش غلاخ صاموب اتمق  امرم ام ا اا رتفاي 

ا راا.(اآمن ااتاضرتيشاامياام ا ااياتكام  ناتمق  اآمن شاودر امببي اتاي ملامگب ي ام امش غلاند ام 

 ارزشيابي : 

ام اخنمه امنا.اار ب اودر اتامخلاقافر  ،اودر مخشاا ،ار اي ملاسم هامستات اخبرآتي اينمه اتاق  تشاايامنيااآن  اتكاي تگ   ام ستاآا رآتي اجدع

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه

ايتا.ام ار ام امرمب نااتيهاآمن شامس  ن مياامن ظ يام اه  اآمن ي اتافر  ااف مقلاانمندي  

 شايستگي : 

ار يمامرممرامس  ن ميا.اه اتايرمت ا نن  ننام اطنيامناراتااانمن ت امنج مار يااياموب 

 دانش : 

،ا،ايابد ا،ا بگتكيت ض انمن اي ملاورنماپ ت )ار ام اه  اذهي الا مامرم ايسب نام اتكاي تگ   ات اانمن ت ام ام ام رنم شانظر اتاانمندي  اف مقلامجدنو 

ا،اا ينلنژ اتا م نا ي ام ي .ا( تگتايي س 

 مهارت : 

اينا.ااه  اودر اميج عام ايسب نام اتكاانمندي  ات اي تگ   .ام دنلاًام امه يشف مقلاهد هي  امبناذهناتاجگمامرم ا

 نگرش : 

ام ي .ااام ام اه  اغبرا ي اتامخلاقافر  ام ام اي   يه  او طه ار امرم اي تگ   ااياتكار يامنياانب  امستاتاي ملامه يشامجدنو 

 ايمني : 

اينا.امرت افنماثاتاخطرمشااياموب ار يام امنميا امستار او مات امنج مان ماناصوبحاآنامنجب

 توجهات زيست محيطي :

 ملافظ ا امستار ااياهرايغلام ت ايو تتاتاودلايناار ارد رتناآسببام اموب ا تگتاتمياا راا.
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 نام استاندارد آموزش شغل: 

 BECKHOFFاتوماسیون کار صنعتي 

 :استاندارد آموزش شغل شرح 

 شايستگي هايشامل مشاغل حوزه کنترل و ابزار دقیق مي باشد اين شغل يکي ازBECKHOFFکارصنعتي اتوماسیون 

، برنامه نويسي با نرم BECKHOFFي رهاي کنترل صنعتي، پیکربندي سخت افزاري و نرم افزاکار با اجزاي سیستم

، Twincat3، برنامه نويسي با نرم افزار BECKHOFF، راه اندازي شبکه هاي ارتباطي استاندارد Twincat2افزار 

مي  BECKHOFFمانیتورينگ با  وBECKHOFF (Motion Control)راه اندازي سیستم هاي کنترل حرکتي با 

 است .هاي صنعتي در ارتباط با مهندسین و تکنسین هاي برق و کنترل در حوزه باشد و

 : وروديهاي کارآموز  ويژگي

 برق حداقل میزان تحصیلات : ديپلم

  سلامت کامل جسمي و ذهنيحداقل توانايي جسمي و ذهني : 

 نیاز : ندارد هاي پیش مهارت

 طول دوره آموزش :

 ساعت     035طول دوره آموزش                    :      

 ساعت    14و زمان آموزش نظري               :       

 ساعت    000و زمان آموزش عملي                :      

 ساعت    2و زمان کارورزي                       :      

  ساعت     2و زمان پروژه                            :     

 بندي ارزشیابي) به درصد (  بودجه

 %06کتبي :  - 

 %56عملي : -

 %72اي : اخلاق حرفه -

 اي مربیان : هاي حرفه صلاحیت

 داراي حداقل کارشناسي برق با سه سال سابقه مرتبط
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

انجام را  Motion Controlو  IPC ،PLC ،HMIبرنامه نويسي سیستم هاي و طراحي BECKHOFFاتوماسین کار 

 اتوماسیوني را اجرا نمايد.و هرم هاي  و مي تواند شبكه هاي صنعتي مي دهد

 

 

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

Beckoff Industrial Automation 

 

 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد :  ترين استانداردها و رشته مهم ٭

 PLCکارور -

 Deltaاتوماسیون کار صنعتي -

 Fatekاتوماسیون کار صنعتي -

 اتوماسیون کار صنعتي -

 

 

 

 شناسي و سطح سختي کار : جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................        الف : جزو مشاغل عادي و کم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................           ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت        

 طبق سند و مرجع ........................................           ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نیاز به استعلام از وزارت کار    
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 استاندارد آموزش 

 هاشايستگي   

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 90 04 6 کار با اجزاي سیستم هاي کنترل صنعتي 1

 BECKHOFF 6 04 90پیکر بندي سخت افزاري و نرم افزاري  2

 Twincat2 76 46 52برنامه نويسي با نرم افزار  3

 BECKHOFF 6 04 90راه اندازي شبکه هاي ارتباطي استاندارد  4

 Twincat3 76 46 52برنامه نويسي با نرم افزار  1

6 
 BECKHOFFراه اندددددازي سیسددددتم هدددداي کنتددددرل حرکتددددي بددددا  

(Motioncontrol) 
70 95 46 

 BECKHOFF 6 04 90مانیتورينگ با  7

 035 000 14 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 سیستم هاي کنترل صنعتيکار با اجزاي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

0 24 32 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 beckhoffماژولهاي کنترلي   دانش :

 لیمیت سويچ

 سنسور خازني

 سنسور القايي

 سنسور نوري

 سنسور فشار

 التراسونیکسنسور 

 سنسور سطح

 سنسور فلو

 سنسور دما

 انکودر

 تاکومتر

 شیر برقي

 موتور سه فاز

 موتور تک فاز

 سیلندر پنوماتیک

 کنتاکتور

 رله فرمان

 سرو موتور

 لامپ سیگنال

 شستي استارت

 شستي استوپ

 سیم مفتولي

 پیچ گوشتي

 CPUو  I/Oماژول هاي 

 رايانه

 تخته وايت برد

    (و تعاريف سیستم کنترل )اصطلاحات-

انواع سیستم هاي کنترل )حلقده بداز، حلقده بسدته، ترتیبدي(      -

 ، FCS ،DCS  ،PLC،DDC )نیومدداتیکي ، الکترونیکددي ،

  ( میکروپروسسوري

   

 ، PS ،CPU ،DI ،DOAI)  ساختار کنتدرل سدخت افدزاري   -

AO )...و 

   

    ساختار کنترل نرم افزاري-

    کنترل مدرنمزايا و معايب سیستم هاي -

    ها و ... PLCپذير،  معرفي میکروکنترلرها، رله هاي برنامه-

     DDC ،DCS، با سیستم هاي رله کنتاکتي PLC مقايسه-

    IEC61131 استاندارد-

، هشددت يددا سیسددتم هدداي اعددداد )مبندداي دو يددا بدداينري  -

 ) BCD مال ویساکتال،شانزده يا هگزا د

   

    صفر و يکسطوح منطقي -

    (AND ،OR ،NOT گیت هاي) گیت هاي منطقي پايه

    مدارهاي منطقي

    جبربول

    RS ،SR مدارهاي ترتیبي و فلیپ فلاپ

    حافظه و انواع آن

 



 7 

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 کار با اجزاي سیستم هاي کنترل صنعتي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

    ( BUS) گذرگاه يا مسیر عمومي-

    CPU پردازشگر-

    شستي ها، کلید ها و سنسورها-

    سنسورهاي دو وضعیتي-

    ) لیمیت سوئیچ هاسنسورهاي تماسي )انواع -

سنسورهاي بدون تماس )سنسورهاي مجاورت القايي،خازني، -

 )مافوق صوت و فتوالکتريک

   

    سگینال هاي آنالوگ ورودي ،ترانسديوسر، ترانسمیتر-

    سنسورهاي پیوسته-

 سنسورهاي حرکت دوراني )پتانسیومتر، انکدوردر، تداکومتر و  -

…) 

   

،خازني، Gauge Starainسنسورهاي فشار )استرين گیج، -

 ...( ، LVDTپتانسیومتري، مغناطیسي، رلوکتانسي، 

LVDT(Linear variable differential transformer) 

   

،ترموکوپدل ،   RTD)سنسور هاي اندازه گیري درجه حدرارت -

 ... ( ترمیستور و

   

از نوع اختلاف  Level سنسورهاي اندازه گیري ارتقاع سطح-

 (فشار، خازني ، راداري و آلتراسونیک
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 کار با اجزاي سیستم هاي کنترل صنعتي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

سنسورهاي اندازه گیدري فلدو )از ندوع پدره نرخدان، تدوربیني،       -

  (vortexالقددايي، گردابددي )، Tube pitot اخددتلاف فشددار،

mass flow ،Coriolis mass flow meter  ،

thermal mass flow )آلتذوسونیک 

   

    (محرک ها )دو وضعیتي ، پیوسته-

دو وضدعیتي )سدولنوئیدها، شدیرها، سدیلندر هدا ،      محرک هاي -

 (...  سیستم هاي هیدرولیک ، سیستم هاي پنوماتیک، موتورها و

   

 AC محرک هاي پیوسته )درايو کنترل دور موتورهاي الکتريکي-

،شیرهاي کنترل شونده ، موتورهاي پله اي ، سر و موتورها،  DCو

 ( ....سیستم هاي هیدرولیک و

   

    حات فني به زبان انگلیسيصطلاا-

  مهارت :

    هاي ساخت سازندگان مختلف PLC بررسي ويژگي هاي-

تشخیص ماژول هاي تغذيه ، پردازشگر ، ورودي، خروجدي و ...  -

 سیستم هاي کنترل

   

بررسي نند نمونه سیستم هاي کنترل دو وضعیتي )کنترل دمدا،  -

 ( ... ارتفاع سطح و

   

    IEC61131 هاي مختلف استانداردبررسي بخش -

    تبديل سیستم هاي اعداد در مبناهاي مختلف-

    NOT وAND ،OR کار با گیت هاي-
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 کار با اجزاي سیستم هاي کنترل صنعتي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   مهارت:

    NAND،NOR ،XOR ،XNOR کار با گیت هاي-

(، ORقبدل از   AND) ANDOR ، XOR ترکیب کردن توابع-

(OR  وXOR  قبل ازAND) 

   

    کار با مدارهاي ترکیبي و ترتیبي-

    سنسورهامشاهده انواع -

    کاتالوگ خواني سنسورها-

    نتخاب نوع سنسورهاا-

    اتصال سنسورهاي دو سیمه دو وضعیتي-

    تصال سنسورهاي سه سیمه دو وضعیتيا-

    اتصال سنسورهاي نهار سیمه دو وضعیتي-

    اتصال سنسورهاي پنج سیمه دو وضعیتي-

هداي فرمدان، لامدپ     کنتاکتورهدا، رلده  اتصال ساده موتورها با -

 ...( سگینال، وسايل هشداردهنده و

   

    اتصال شیرهاي برقي-

    ( اتصال ساده موتور به يک درايو )توسط مربي-

    (تصال موتور پله اي )توسط مربيا-

    (اتصال سرو موتور )توسط مربي-

 نگرش :

 مديريت زمان، دقت در انجام کار -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 کار با اجزاي سیستم هاي کنترل صنعتي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 صرفه جويي در استفاده از مواد مصرفي-

 استفاده و نگهداري صحیح ابزار و تجهیزات-

 رعايت آراستگي در محیط کار-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت ارگونومي هنگام کار با رايانه-

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد-

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي-

 رعايت اصول ايمني هنکام کار با تجهیزات الکتريکي-

 محیطي : زيستتوجهات 

 مديريت پسماند-

 استفاده بهینه از مواد مصرفي -

صرفه جويي در مصرف برق هنگام استفاده از وسايل الکتريکي مانندد کدامویوتر، ويدديو    -

 پروژکتور و ....
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

پیكر بندي سخت افزاري و نرم افزاري 

BECKHOFF 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

0 24 32 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 PLC Beckhoffماژولهاي   دانش :

 نرم افزار

 کنتاکتور

 موتور سه فاز

 مولتي متر

 سنسور

 سیم 

 ترمینال

 فازمتر

 شستي 

 سیم نین

 انبردست

 سیم لخت کن

 

    CPUدر کنار  I/Oهاي نیدمان کارت-

    ها دهي آن هاي تغذيه و جريانماژول-

    و تغذيه I/Oهاي سیم بندي ماژولاصول -

    ها بر روي ريل نحوه نصب ماژول-

-K-BUS هاي آن و ويژگي    

-E-BUS هاي آن و ويژگي    

    ها نحوه کار آن هاي ورودي ديجیتال وماژول-

    ها  هاي خروجي ديجیتال و نحوه کار آنماژول-

    ها هاي ورودي آنالوگ و نحوه کار آنماژول-

    ها هاي خروجي آنالوگ و نحوه کار آنماژول-

    و...( Box ،Safety  ،XFCهاي خاص ) ماژول-

 و ...(  عملکرد حافظه، )ساختارکلي،زشگر ادهاي پرماژول-

 مختلفسري هاي 

   

-Remote IO ها    

    هاي آن  و ويژگي TwinCATافزار  نرم-

    و ...TwinCAT (PLC ،NC )سطوح اجرايي -

-ADS    

     Twincatنحوه نصب نرم افزار -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

پیكر بندي سخت افزاري و نرم افزاري 

BECKHOFF 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش:

    و ارتباط آن با سخت افزار System managerمحیط -

    System Managerمنوها و نوار ابزار در محیط -

 Systemافزار در محیط  هاي سخت وارد کردن ماژولنحوه -

Manager  

   

    Free Runو کاربرد  Twincatمدهاي کاري نرم افزار -

    ها يابي در ماژول نحوه عیب-

    I/Oهاي  تغییر رجیسترهاي ماژولاصول -

  مهارت :

    ها و پیکربندي سخت افزاري ولماژنصب -

    system managerپیکربندي توسط نرم افزار -

    انجام پروژه هاي سخت افزاري -

    عیب يابي و مديريت سیستم-

 نگرش :

 مديريت زمان، دقت در انجام کار-

 صرفه جويي در استفاده از مواد مصرفي-

 تجهیزاتاستفاده و نگهداري صحیح ابزار و -

 رعايت آراستگي در محیط کار-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت ارگونومي هنگام کار با رايانه-
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

پیكر بندي سخت افزاري و نرم افزاري 

BECKHOFF 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي زيستتوجهات 

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 ايمني و بهداشت :

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد-

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي-

 رعايت اصول ايمني هنکام کار با تجهیزات الکتريکي-

 

 محیطي : توجهات زيست

 مديريت پسماند-

 استفاده بهینه از مواد مصرفي -

صرفه جويي در مصرف برق هنگام استفاده از وسايل الکتريکي مانندد کدامویوتر، ويدديو    -

 پروژکتور و ....

- 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 Twincat0 (TC2)برنامه نويسي با نرم افزار 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

11 41 60 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 PLC Beckhoffماژولهاي   دانش :

 نرم افزار

 کنتاکتور

 موتور سه فاز

 مولتي متر

 سنسور

 سیم 

 ترمینال

 فازمتر

 شستي 

 سیم نین

 انبردست

 سیم لخت کن

 

    IEC61131-3استاندارد -

    نحوه تعريف متغیرها مطابق با استاندارد-

    ها مطابق با استاندارد Data Typeنحوه تعريف -

ها مطابق با  دهي و نحوه استفاده از آن فضاهاي آدرس-

 استاندارد

   

-POUنويسي مطابق استاندارد هاي برنامه ها و واحد    

    مطابق با استانداردهاي متغیري  کلاس-

    و ...( LAD ،FBD ،STهاي موجود در استاندارد ) زبان-

    PLC CONTROL    (Task, Library)محیط نرم افزار -

    منوها و نوار ابزار در محیط برنامه نويسي-

    نحوه ايجاد يک پروژه و برنامه نويسي-

    تست و شبیه سازي برنامه-

    FBDنحوه استفاده از توابع و دستورات در زبان -

    (AND, OR, NOTدستورات بیتي ) -

    (.…,ADD, SUB, SINدستورات محاسباتي رياضي ) -

    FBD( در زبان ..…,GT, LTاي) دستورات مقايسه-

    Shift , Rotateدستورات جابجايي و نرخش -

    و ...( MUXدستورات انتخابي )-

    )مبدلهاي فرمت اعداد به يکديگر( و پرشي  دستورات تبديلي-
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 Twincat0 (TC2)برنامه نويسي با نرم افزار 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 مواد، ابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

    توابع تايمر-

    توابع شمارنده-

    توابع فلیپ فلاپ-

    افزار نحوه اتصال متغیرها با سخت-

    ScopeViewمحیط نرم افزاري -

    کردن در برنامه Debugيابي و  نحوه عیب-

    Twincat Visualizationمحیط نرم افزاري  -

    STنحوه استفاده از توابع و دستورات در زبان -

    ST (If ،Case)دستورات مرسوم در زبان  -

    Enumerationنحوه استفاده از -

    PIDتابع  -

    (ADSهاي  ) فانکشن ADSتوابع ارتباطي -

و  Labviewهاي  با برنامه Logicارتباط متغیرهاي داخل -

Net 

   

  مهارت :

    Bit Logicاجراي پروژه هاي ساده با استفاده از المانهاي -

انجام پروژه هاي عملي با استفاده از تايمرها کانترها، -

 مقايسه گرها و غیره

   

    ScopViewانجام پروژه ها در محیط هاي -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 Twincat0 (TC2)برنامه نويسي با نرم افزار 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   : مهارت

    PIDانجام پروژه هاي کنترل فرآيند با استفاده از توابع -

    labviewانجام پروژه هاي براي ارتباط با نرم افزار -

تست پروژه اي نوشته شده با استفاده از سیمولاتور برنامه و -

 رفع عیب

   

 نگرش :

 مديريت زمان، دقت در انجام کار -

 صرفه جويي در استفاده از مواد مصرفي-

 استفاده و نگهداري صحیح ابزار و تجهیزات-

 رعايت آراستگي در محیط کار-

 ايمني و بهداشت : 

 ارگونومي هنگام کار با رايانهرعايت -

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد-

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي-

 رعايت اصول ايمني هنکام کار با تجهیزات الکتريکي-

 محیطي : توجهات زيست

 مديريت پسماند-

 استفاده بهینه از مواد مصرفي -

وسايل الکتريکي مانندد کدامویوتر، ويدديو    صرفه جويي در مصرف برق هنگام استفاده از -

 پروژکتور و ....
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

راه اندازي شبكه هاي ارتباطي استاندارد 

BECKHOFF 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

0 24 32 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 Beckhoffماژولهاي   دانش :

 نرم افزار

 کنتاکتور

 موتور سه فاز

 مولتي متر

 سنسور

 سیم 

 ترمینال

 فازمتر

 شستي 

 سیم نین

 انبردست

 سیم لخت کن

 

    هرم اتوماسیون و جايگاه شبکه هاي ارتباطي در آن-

    ها ها و تکنیک هاي دسترسي در شبکه  انواع توپولوژي-

    هاي آن و ويژگي Ethercatپروتکل ارتباطي -

    EtherCATيابي در شبکه  نحوه عیب-

    و کارايي آن Sync Unitنحوه استفاده از -

     EtherCATتوپولوژي شبکه در  -

     Hot Connectنحوه استفاده از -

    EtherCATتوابع ارتباطي  -

    و انواع آن Modbusپروتکل ارتباطي -

    server/ clinetساختار -

    STدر زبان  Modbusتوابع  -

    Profibusپروتکل ارتباطي -

    Twincatدر  Profibusتنظیمات مربوط به -

  مهارت :

    پیاده سازي شبکه هاي صنعتي -

    برنامه نويسي ارتباطات-

    عیب يابي و مديريت شبکه-
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

راه اندازي شبكه هاي ارتباطي استاندارد 

BECKHOFF 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 مديريت زمان، دقت در انجام کار -

 صرفه جويي در استفاده از مواد مصرفي-

 استفاده و نگهداري صحیح ابزار و تجهیزات-

 رعايت آراستگي در محیط کار-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت ارگونومي هنگام کار با رايانه-

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد-

 شخصياستفاده از تجهیزات ايمني -

 رعايت اصول ايمني هنکام کار با تجهیزات الکتريکي-

 محیطي : توجهات زيست

 مديريت پسماند-

 استفاده بهینه از مواد مصرفي -

صرفه جويي در مصرف برق هنگام استفاده از وسايل الکتريکي مانندد کدامویوتر، ويدديو    -

 پروژکتور و ....

- 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 Twincat9 (TC3)برنامه نويسي با نرم افزار 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

11 41 60 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 PLC Beckhoffماژولهاي   دانش :

 نرم افزار

 کنتاکتور

 موتور سه فاز

 مولتي متر

 سنسور

 سیم 

 ترمینال

 فازمتر

 شستي 

 سیم نین

 انبردست

 سیم لخت کن

    IEC61131-3استاندارد -

    نحوه تعريف متغیرها مطابق با استاندارد-

    ها مطابق با استاندارد Data Typeنحوه تعريف -

ها مطابق با  دهي و نحوه استفاده از آن فضاهاي آدرس-

 استاندارد

   

-POUنويسي مطابق استاندارد هاي برنامه ها و واحد    

    هاي متغیري مطابق با استاندارد کلاس-

    و ...( LAD ،FBD ،STهاي موجود در استاندارد ) زبان-

    TwinCAT 3 (TC3)افزار  محیط نرم-

    TC3افزار  سازي نرم نحوه نصب و فعال-

    TC3منوها و نوار ابزار در محیط -

    TC3افزار در محیط  نحوه وارد کردن سخت-

    Free Runو کاربري مد  TC3مدهاي کاري -

    ها يابي در ماژول نحوه عیب-

    I/Oهاي  تغییر رجیسترهاي ماژول-

    Logicنويسي و نوشتن  نحوه برنامه-

    Logicتست و شبیه سازي -

    FBDنحوه استفاده از توابع و دستورات در زبان -

    (AND, OR, NOTدستورات بیتي به زبان ) -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 Twincat9 (TC3)برنامه نويسي با نرم افزار 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي زيستتوجهات 

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

    (.…,ADD, SUB, SINدستورات محاسباتي رياضي ) -

    FBD( در زبان ..…,GT, LTاي) دستورات مقايسه-

    Shift , Rotateدستورات جابجايي و نرخش -

    و ...( MUXدستورات انتخابي )-

    )مبدلهاي فرمت اعداد به يکديگر( و پرشي تبديليدستورات -

    توابع تايمر-

    توابع شمارنده-

    توابع فلیپ فلاپ-

    Scopeنحوه استفاده از -

    کردن در برنامه Debugيابي و  نحوه عیب-

    STتوابع و دستورات در زبان  -

    ST (If ،Case)دستورات مرسوم در زبان  -

    Enumerationنحوه استفاده از -

    PLC HMIنحوه بکارگیري -

    PIDتابع  -

    (ADS) فانکشن هاي  ADSتوابع ارتباطي -

و  Labviewهاي  با برنامه Logicارتباط متغیرهاي داخل -

Net 

   

    TC3در نرم افزار  ++Cکدهاي  -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 Twincat9 (TC3)برنامه نويسي با نرم افزار 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   دانش :

    Twincat3در نرم افزار   matlab Simulinkاستفاده از نحوه -

    مفاهیم برنامه نويسي شيء گرا-

  مهارت :

    Bit Logicاجراي پروژه هاي ساده با استفاده از المانهاي -

انجام پروژه هاي عملي با استفاده از تايمرها کانترها، -

 مقايسه گرها و غیره

   

    ScopViewانجام پروژه ها در محیط هاي -

    PIDانجام پروژه هاي کنترل فرآيند با استفاده از توابع -

    labviewانجام پروژه هاي براي ارتباط با نرم افزار -

اي نوشته شده با استفاده از سیمولاتور برنامه هتست پروژه -

 و رفع عیب

   

 matlabانجام پروژه هاي براي ارتباط با نرم افزار -

simulink 

   

    TC3و بکارگیري آن در  ++Cبرنامه نويسي -

    اجراي پروژه، تست و عیب و يابي-

 نگرش :

 مديريت زمان، دقت در انجام کار -

 صرفه جويي در استفاده از مواد مصرفي-

 استفاده و نگهداري صحیح ابزار و تجهیزات-

 رعايت آراستگي در محیط کار-
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 Twincat9 (TC3)برنامه نويسي با نرم افزار 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

  ايمني و بهداشت : 

 رعايت ارگونومي هنگام کار با رايانه-

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد-

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي-

 ام کار با تجهیزات الکتريکيرعايت اصول ايمني هنگ-

- 

 محیطي : توجهات زيست

 مديريت پسماند-

 استفاده بهینه از مواد مصرفي -

کدامویوتر، ويدديو   صرفه جويي در مصرف برق هنگام استفاده از وسايل الکتريکي مانندد  -

 پروژکتور و ....

-  
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

راه اندازي سیستم هاي کنترل حرکتي با 

BECKHOFF (Motion control) 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

12 36 40 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه  دانش :

 درايو بکهوف

PLC beckhoff 

HMI beckhoff 

 کابلهاي ارتباطي

 نرم افزار

 فازمتر 

 سیم نین 

 انبردست

-Motion Control  و سطوحTwinCAT    

    انواع محورها-

    Motion Contrrolساختار کنترلي در -

    هاي حرکتي Profileانواع -

    افزار تنظیمات در محیط نرم -

    سازي محورها بدون وجود درايو و موتور شبیهاصول -

    Referencing (Homing)هاي  روش-

    BECKHOFFانواع درايو هاي  -

    نصب و سیم بندي درايوهاروش -

    افزار نحوه وارد کردن درايوها در محیط نرم-

    Drive Managerتنظیمات داخل  -

    تنظیمات مربوط به درايوها و اعمال فرمان به موتورها -

    TCMC2.libکتابخانه -

    Motion Controlتوابع  -

    STدر زبان  Motionتوابع  -

    Motionهاي مربوط به Structureنحوه استفاده از -

    PLCتوسط  NCراه اندازي محورهاي اصول -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

راه اندازي سیستم هاي کنترل حرکتي با 

BECKHOFF (Motion control) 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   مهارت :

    بررسي انواع درايو و انتخاب درايو مناسب براي پروژه-

    نصب و مونتاژ و سیم بندي درايو-

    تنظیمات درايو و برنامه ريزي آنانجام -

    ارتباط دهي درايو با تجهیزات کنترلي-

    راه اندازي درايو در پروژه-

 نگرش :

 مديريت زمان، دقت در انجام کار -

 صرفه جويي در استفاده از مواد مصرفي-

 استفاده و نگهداري صحیح ابزار و تجهیزات-

 رعايت آراستگي در محیط کار-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت ارگونومي هنگام کار با رايانه-

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد-

 شخصياستفاده از تجهیزات ايمني -

 رعايت اصول ايمني هنکام کار با تجهیزات الکتريکي-

 محیطي : توجهات زيست

 مديريت پسماند-

 استفاده بهینه از مواد مصرفي -

صرفه جويي در مصرف برق هنگام استفاده از وسايل الکتريکي مانندد کدامویوتر، ويدديو    -

 پروژکتور و ....
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 BECKHOFFمانیتورينگ با 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

0 24 32 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه  دانش :

HMI 

 نرم افزار
    TwinCAT HMIهاي  ويژگي-

TwinCAT HMI (Server/Client )ساختارهاي مختلف در -

 و معماري آن

   

    و نیازهاي آن TwinCAT HMIافزار  نحوه نصب نرم-

    TwinCAT HMIمنوها و نوار ابزار در محیط -

    PLCبا  HMIتنظیمات ارتباطي  -

    آن resolutionوروش تعیین صفحه نمايش براي طراحي -

    در صفحات نمايش Footerو   Headerنحوه استفاده از -

    PLCها با  ها و ارتباط آن Tagنحوه ايجاد -

 ,Buttonو عناصر داخل آن )  Toolboxنحوه استفاده از -

Textbox ،Bar )... و 

   

    و استفاده از آن Scriptنحوه نوشتن -

    ها Message Boxنحوه استفاده از -

    ها نحوه ايجاد آلارم-

    ها APIنحوه استفاده از -

    نحوه استفاده از امکانات نند زبانه در داخل پروژه-

    نحوه استفاده از سطوح دسترسي-

    سازي اطلاعات نگونگي ذخیره-

    ها نحوه دانلود و اجراي پروژه بر روي پنل-
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 BECKHOFFمانیتورينگ با 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

   مهارت :

مناسدب   HMIو انتخداب يدک    HMIبررسي سخت افدزار  -

 براي پروژه، نصب و راه اندازي

   

    کار با آننصب نرم افزار و -

    و .. Script، آلارمها، Tagايجاد پروژه، صفحات، -

    با تجهیزات کنترلي HMIارتباط دستگاه -

    دانلود برنامه و شبیه سازي-

 نگرش :

 مديريت زمان، دقت در انجام کار-

 صرفه جويي در استفاده از مواد مصرفي-

 استفاده و نگهداري صحیح ابزار و تجهیزات-

 رعايت آراستگي در محیط کار-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت ارگونومي هنگام کار با رايانه-

 استفاده از تجهیزات سالم و استاندارد-

 استفاده از تجهیزات ايمني شخصي-

 رعايت اصول ايمني هنکام کار با تجهیزات الکتريکي-

 محیطي : توجهات زيست

 مديريت پسماند-

 استفاده بهینه از مواد مصرفي -

صرفه جويي در مصرف برق هنگام استفاده از وسايل الکتريکي مانندد کدامویوتر، ويدديو    -

 پروژکتور و ....
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  برگه استاندارد تجهیزات -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  سري PLC.IPC.HMI 1 سیستم کنترلي بکهوف 1

  سريAI.AO.DI.DO 1 ماژولهاي ورودي و خروجي بکهوف 2

  سريRemote I/O Bus Coupler.EtherCATCoupler 1ماژول  3

  سري1 مدباس . پروفي باس. اترنت.اترکت ماژول شبکه 4

  سري1 3و  2نسخه  Twin CATنرم افزار  1

  سري 1 درايو و سرووموتور سیستم کنترل موقعیت 6

  دستگاه 1 کلیه متعلقاتبا  رايانه 7

  عدد 11 دسته دار صندلي 0

  عدد 2 طبي و نرخدار صندلي مربي 9

  عدد 1 ديجیتال مولتي متر 10

  عدد 2 مربي میز 11

  سري 1 ايمني در کارگاه ، مربوطه پوستر آموزشي 12

  عدد1 بزرگ وايت برد 13

  عدد 2 ولت آسنکرون300 موتور سه فاز 14

  عدد 10 تکي استارت استوپشستي  11

  عدد 2 پالس 1024 انکودر 16

. يک سر مگنت . دو سر  2/1.  2/3ولت ) 24 شیربرقي 17

 (مگنت

  سري 1

  سري 1 يک طرفه . دو طرفه سیلندر پنوماتیک 10

 کلید اتوماتیک اصلي.کلید نشتي جريان. تابلو برق اصلي 19

 فیوز انشعاب تک فاز و ....

  سري 1

  سري 1 استاندارد کنترل فاز 20

  سري 1 استاندارد کنترل بار 21

  سري 1 استاندارد کلید حفاظت موتور 22

  مجموعه 1 (...,استاندارد)شامل سنسورآنالوگ سیمولاتور سطح.دما.فشار.دبي 23

کامل و داراي لوازم مربوط به شکستگي ،  جعبه کمکهاي اولیه 24

 جراحت ، سوختگي

  سري 1

  عدد CO2 1کیلوگرمي، 6پودر خشک  کوسول آتش نشاني 21
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  برگه استاندارد تجهیزات -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

شامل : ترمینال . سیم برق افشان .سر سیم  متعلقات تابلو برق 26

سوزني.داکت.ريل.شماره سیم و ترمینال .لیبل 

 تجهیزات.گلند

  تعداد مورد نیاز به

  عدد 1 استاندارد فريم تابلو 27

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود.  76تجهیزات براي يك کارگاه به ظرفیت  -

 

 

  برگه استاندارد مواد -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  سري 1 لیمیتسوئیچ.خازني.القايي.نوري.اولتراسونیک.... انواع سنسور ديجیتال 1

  عدد 9 قرمز.زرد.سبز لامپ سیگنال 2

  عدد 6 ولت 220سه فاز  کنتاکتور 3

  عدد 20 پايه 11 رله فرمان 4

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود.  76مواد براي يك کارگاه به ظرفیت  -

 

 

 برگه استاندارد ابزار -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

پرس  پرس وايرشو. فازمتر.سیم لخت کن.سیم نین. کیف ابزار برق 1

 پیچ گوشتي تخت و نهار سو. انبردست. سر سیم.

 نکش فلزيل، يراره، مته، د

  سري 1

  عدد 1 استاندارد پتانسیومتر 2

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود.  76ابزار براي يك کارگاه به ظرفیت -

 

 


