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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 280004084444418 :ايستگيشآموزش كد ملي شناسايي 

 

 مکانیک ریزی درسی: اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت صصیرشته تخ آخرین مدرک تحصیلی  نام و نام خانوادگی ردیف

 سال 5 دانشجوی دکتری مکانیک دانشجوی دکتری محمدشیرکش 1

 سال 15 کارشناس پژوهش و برنامه ریزی فیزیک ماده چگال دانشجوی دکتری محمدعلی برزگری 2

 سال15 هیات علمی دانشگاه تبریز مکانیک ی تخصصی ادکتر غلام رضا مرامی 3

 سال 10 کارشناس آموزش نانو الکترونیک شدکارشناسی ار مهدی وکالتی 4

 صنایع کارشناسی ارشد  میرزاده مدرسیزهرا  5
دبیر کارگروه برنامه ریزی درسی 

 مکانیک
 سال  13

6      

7      

0      

9      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اي كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي  رد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفهكلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندا

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            55119511دورنگار       

                    55119521         تلفن  

 rpc@irantvto.irآدرس الکترونیکي : 
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  نتتو     سوتاندارد ررهو   هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد ا       ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگي نقش 

 م يك شغل :  نا
 شود.  رود اطلاق مي هاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي اي از وظايف و توانمندي ب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا،   ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي       اي شامل مهم بياني 

 راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. شرايك 

 طول دوره آموزش : 
 يك استاندارد آموزشي.  ات مورد نياز براي رسيدن ب رداقل زمان و جلس

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي ها و توانايي رداقل شايستگي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد  صرها در مشاغلي اس  ر  باد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت ميرارورزي 

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك ر  در آن مشاغل خاص مييك واقاي براي مدتي تاريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هر
 نردد.( آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي با استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليبخش   ، ر  شامل سآوري شواهد و قزاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خير هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 ربيان : اي م صلاحيت حرفه
 رود. اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي هاي آموزشي و رره   رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايك نونانون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد.  توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضوي توانود شوامل علووم هاي )    ر  مي ي رسيدن ب  يك شايستگي يا تواناييهاي ذهني لازم برا اي از مالومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي رداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارت

 نگرش : 
 باشد.   اي مي اخلاق رره  هاي غير هني و رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارت اي از مجموع 

 ايمني : 
 شود. مواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار مي

 توجهات زيست محيطي :

 ي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد.ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعا
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 :  ايستگيشاستاندارد آموزش نام 

 COMSOL Metaphysicsبا نرم افزار  کيزیمسائل چندف لیتحل

 : ايستگيشندارد آموزش استاشرح 

و  ستاحوزه مکانیک  کی از شایستگی هایی COMSOL Metaphysicsبا نرم افزار  کیزیمسائل چندف لیتحل

شبیه سازی چند فیزیک به  ،به صورت استاتیک و دینامیک آنالیز المان محدود سازه ها ، قطعاتطراحی  امل کارهایش

 مکانیک در ارتباط است. شاغل مهندسیمارد. این شغل با تمام طور همزمان و ارائه نتایج به صورت حرفه ای را د

 : وروديهاي كارآموز  ويژگي

 مکانیک ارشناسيكحداقل میزان تحصیلات : 

  هنيذي و داشتن سلامت كامل جسم:  و ذهني حداقل توانايي جسمي

 ندارد : نیاز هاي پیش مهارت

 :آموزش دوره  طول

 ساعت    54:       طول دوره آموزش                  

 ساعت    22   ـ زمان آموزش نظري               :  

 ساعت    99 آموزش عملي                :    ـ زمان

 ساعت       كارورزي                       :     زمان ـ 

  ساعت      ـ زمان پروژه                            :    

 صد ( بندي ارزشیابي) به در بودجه

 %21كتبي :  - 

 %51عملي : -

 %84اي : اخلاق حرفه -

 اي مربیان : هاي حرفه صلاحیت

 دارا بودن حداقل مدرک تحصیلی کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک )کلیه گرایش ها( و تسلط بر نرم افزار مربوطه
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

 ـيمعـادتت د  تواند ياست كه م يساز هیمجموعه كامل شب کي COMSOL Metaphysicsافزار  نرم  لیفرانس

 .ديحل نما يدو و سه بعد ک،ي يبه روش اجزاء محدود در فضاها يجزئ يها را توسط مشتق يخط ریغ يها ستمیس

 آنالیز المان محدود سازه ها به صـورت اسـتاتیک و   ، از قبیل طراحي قطعاتشايستگي هايي نرم افزار اين  با كارور

 توانـد  يافزار م نرم نيا . شبیه سازي چند فیزيک به طور همزمان و ارائه نتايج به صورت حرفه اي را دارد ،دينامیک

راهگشـا   يگاز به خوب کیناميو د اتتیس کیناميكشش، د ،يسیالکترومغناط يها دانیم رینظ ييها در حضور چالش

 .باشد

 

 

 ني( :اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جها ٭

COMSOL Metaphysics 

 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد :  ترين استانداردها و رشته مهم ٭

  Algor design checkآنالیز المان محدود با -

 

 

 

 

 

 شناسي و سطح سختي كار : جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                     اغل نسبتاً سخت  ب : جزو مش

 طبق سند و مرجع ........................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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  موزش شغل استاندارد آ

 شايستگي  -

 

 عناوين رديف
 ساعت آموزش

 جمع عملي نظري

 0 4 4 مدل  تهیه انجام ترسیمات و 1

 6 4 2 انتخاب جنس برای اجزای مختلف 2

 15 0 7 فیزیک های مطلوب مساله  و اعمال انتخاب 3

 0 4 4 قیود و بارگذاری به هندسه مساله ،مرزی شرایط ،شرایط اولیه اعمال 4

 5 3 2 مسالهمش بندی هندسه   5

 10 6 4 انتخاب و اجرای انواع آنالیزها برای حل مساله 6

 0 4 4 خروجی و پردازش نتایج دریافت 7

 54 99 22 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

  ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

  مدلتهیه انجام ترسیمات و 

 موزشزمان آ

 جمع عملی نظری 

4 4 0 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 Comsolنرم افزار  -  دانش :

    ترسیمات هندسی - کامپیوتر -

    اصول ایجاد سطوح دو بعدی و حجم سه بعدی -

    حهخط و صف ،اصول ایجاد نقطه -

    اصول ویرایش سطوح دو بعدی و حجم سه بعدی -

  مهارت :

    Buildکار با جعبه ابزار  -

    Drawکار با جعبه ابزار  -

    Operationsکار با جعبه ابزار  -

    Import/Exportکار با جعبه ابزار  -

 گرش :ن

 عدم استفاده از نرم افزار قفل شکسته-

 

 

 ایمنی و بهداشت : 

 کار با کامپیوتر رعایت ارگونومی -

- 

 محیطی : توجهات زیست

 رف انرژیبهینه سازی مص-

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 انتخاب جنس براي اجزاي مختلف

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

2 4 6 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 موزشيمصرفي و منابع آ

 Comsolنرم افزار  -  دانش :

    دسته بندی مواد مختلف - کامپیوتر -

    کتابخانه مواد نرم افزار -

    اختصاص جنس به قطعه مورد نظر -

  مهارت :

    Materialsکار با جعبه ابزار  -

    اختصاص جنس به اجزای مجموعه -

 نگرش :

 دقت در انتخاب جنس-

- 

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت ارگونومی کار با کامپیوتر -

- 

 توجهات زیست محیطی :

 رف انرژیبهینه سازی مص -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 انتخاب و اعمال فیزيک هاي مطلوب مساله

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

7 0 15 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 رتبطم توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 Comsolنرم افزار  -  دانش :

    فیزیک های موجود در نرم افزار  - کامپیوتر -

    دسته بندی فیزیک ها و کاربرد هریکاصول  -

    اعمال فیزیک ها به مجموعه یا قطعهنحوه  -

  مهارت :

    Physicsکار با جعبه ابزار  -

    دسته بندی فیزیک های مساله-

    اعمال فیزیک ها به مجموعه یا قطعه-

 نگرش :

 دقت در انجام کار -

- 

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت ارگونومی کار با کامپیوتر -

- 

 توجهات زیست محیطی :

 رف انرژیبهینه سازی مص -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

قیود و بارگذاري  ،مرزي شرايط ،شرايط اولیه اعمال 

 به هندسه مساله

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

4 4 0 

 ايمني  ،نگرش  ارت ،مه ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 Comsolنرم افزار  -  دانش :

    شرایط مرزی و قیود ،شرایط اولیه - کامپیوتر -

    انواع بارگذاری  -

 قیرود و بارگرذاری   ،شرایط مررزی  ،اعمال شرایط اولیهنحوه  -

 بسته به هندسه و فیزیک مساله

   

  ارت :مه

    Domainکار با جعبه ابزار  -

    Boundaryکار با جعبه ابزار  -

    Pointکار با جعبه ابزار  -

    قیود و بارگذاری ،رایط مرزی ش،شرایط اولیهاعمال -

 نگرش :

 دقت در انجام کار -

- 

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت ارگونومی کار با کامپیوتر-

- 

 توجهات زیست محیطی :

 رف انرژیبهینه سازی مص -

- 

 

 



 11 

 

 دارد آموزش استان

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 مش بندي هندسه مساله

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

2 3 5 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 Comsolنرم افزار  -  دانش :

    مفهوم مش بندی - کامپیوتر -

    انواع مش بندی -

    واع المانان -

    مش زنی مطلوب با توجه به فیزیک و هندسهنحوه  -

  مهارت :

    Physics Controlledکار با جعبه ابزار  -

    Generatorsکار با جعبه ابزار  -

    Operationsکار با جعبه ابزار  -

    Attributesکار با جعبه ابزار  -

    مش زنی با توجه به فیزیک و هندسه-

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

- 

  ایمنی و بهداشت :

 رعایت ارگونومی کار با کامپیوتر -

- 

 توجهات زیست محیطی :

 رف انرژیبهینه سازی مص -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 انتخاب و اجراي انواع آنالیزها براي حل مساله

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

4 4 0 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محیطي توجهات زيست

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 Comsolنرم افزار  -  دانش :

    انواع آنالیزها  - کامپیوتر -

    آنالیزهای متناسب با هر فیزیک صولا -

    اعمال نحوه انجام آنالیز و متغیرهای هر آنالیزنحوه  -

  مهارت :

    Studyکار با جعبه ابزار  -

    Study stepکار با جعبه ابزار  -

    اعمال نحوه انجام آنالیز و متغیرهای هر آنالیز-

 نگرش :

 دقت در انجام کار -

- 

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت ارگونومی کار با کامپیوتر -

- 

 توجهات زیست محیطی :

 رف انرژیبهینه سازی مص -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 خروجي و پردازش نتايج دريافت

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

4 4 0 

 ايمني  ،گرش ن مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 Comsolنرم افزار  -  دانش :

    انواع روش های نمایش نتایج - کامپیوتر -

    رسم نمودار با توجه به ابعاد مساله و تعداد متغیرهانحوه  -

    ایجاد انیمیشن و چاپ اطلاعاتنحوه  -

  مهارت :

    Plot Groupکار با جعبه ابزار  -

    Data setکار با جعبه ابزار  -

    Exportکار با جعبه ابزار  -

    رسم نمودار-

    یشن و چاپ اطلاعاتایجاد انیم-

 نگرش :

 دقت در انجام کار -

- 

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت ارگونومی کار با کامپیوتر -

- 

 توجهات زیست محیطی :

 رف انرژیبهینه سازی مص -

- 
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  برگه استاندارد تجهیزات -                  

 توضیحات  تعداد  ق مشخصات فني و دقی نام  رديف

  عدد COMSOL Multiphysics 1 نرم افزار 1

 رایانه 2

 

حداقل دو گیگابایت  -پردازشگر دو هسته ای

 سیم های رابط-شبکه -بلندگو -رم

  دستگاه 7

  دستگاه1 در بازارموجود  کتورپروژ 3

  عد 15 استاندارد میز کامپیوتر 4

  عدد 15 استاندارد صندلی کامپیوتر 5

  دستگاه A4  1 پرینتر 6

  عدد 1  2×  1 بردوایت  7

 نفر در نظر گرفته شود.  81تجهیزات براي يک كارگاه به ظرفیت  -توجه : 

                  

 برگه استاندارد مواد  - 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  بسته A4 1 کاغذ 1

  عدد 3 بردوایت  ماژیک 2

3     

4     

5     

 نفر محاسبه شود. 81به ازاء يک نفر و يک كارگاه به ظرفیت مواد  -توجه : 

 

  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد 5 معمولی پاک کنتخته  1

  عدد 15 گیگ 0 لش مموریف 2

3     

4     

5     

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود.-توجه : 

 

 


