
 

  

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي دفتر پژوهش، طرح و برنامه

 غلشاستاندارد آموزش 

 متالوگرافي آزمايشگاه ورز فن

 
 گروه شغلي

  متالورژي 

 
 غلكد ملي آموزش ش

1 0 0 0 2 0 0 3 3 0 3 7 1 1 3 
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 :.متالورژياعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

 :همكار براي تدوين استاندارد آموزش شغلحوزه هاي حرفه اي و تخصصي
  فني و حرفه اي استان اضفهان اداره كل آموزش -
-   

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
  .استاندارد بازنگري شد 1392 ديبا توجه به نياز بازار كار  و تغيير حداقل ميزان تحصيلات ،در -
-  
 



 

 

 
 
 

    شايستگي  شغلآموزش تهيه كنندگان استاندارد 

  رديف
نام و نام 
  خانوادگي

آخرين مدرك 
  تحصيلي 

  شغل و سمت   رشته تحصيلي
سابقه 

كار 
  مرتبط

  ايميل تلفن و،  آدرس 

1  
سيد مهران 
  يزدانيان

 كارشناسي
  ارشد

  سال 8  مربي  متالورژي

 6690961: تلفن ثابت 

  09133099264: تلفن همراه 
 mehran_yazdanian@yahoo.com: ايميل 

خ كارگر مركز شماره يك  –خ هزارجريب  –اصفهان  :آدرس 
  فني و حرفه اي 

  بهروز آقاجاني  2
 كارشناسي
  ارشد

  سال 8  مربي  يمتالورژ

 6690961:تلفن ثابت 

  09133124744: تلفن همراه 
 aghajanibehrooz@yahoo.com: ايميل 

خ كارگر مركز شماره يك –خ هزارجريب  –اصفهان : آدرس 
  فني و حرفه اي

  محسن النگي  3
كارشناسي 

 ارشد
  سال 8  مربي  متالورژي

 6690961:تلفن ثابت 

  09132663560: تلفن همراه 
 mohsen_alan@yahoo.com :ايميل 

صنايع خ كارگر مركز  –خ هزارجريب  –اصفهان : آدرس 
  ساختمان

4  
بيتا بهمنيار 

  باروق
 مواد كارشناسي

مسئول كميته 
ي متالورژي تخصص

دفتر طرح و برنامه 
  هاي درسي

  سال 8

 021-66569900:تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  :آدرس 

  

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

 سـتاندارد حرفـه اي نيـز گفتـه     ا گوينـد در بعضـي از مـوارد ا   مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كـار ر 
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . ود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي ش

  : شرح شغل 
هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت 

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . ك استاندارد آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به ي
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

يـرد و ضـرورت   كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مـي گ 
د در محـل آمـوزش بـه صـورت     مانند آموزش يك شايستگي كه فر.(دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

  .)با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد تئوريك
  : ي ارزشياب

كتبـي عملـي و اخـلاق    ، عملـي  بخـش   ه، كه شـامل س ـ فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
  . اي خواهد بود  حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : يستگي شا
  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
، رياضي (كه مي تواند شامل علوم پايه  حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد  )، زيست شناسي، شيمي فيزيك 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  حرفه اي مي باشد  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 

 

 
 

  :  1شغلاستاندارد آموزش نام 

  يشگاه متالوگرافيفن ورز آزما

 : شغلاستاندارد آموزش شرح 

،  يو سنگ زن يبرشكارل ياز قب ييها يستگيبوده و شايدر حوزه صنعت متالورژيمتالوگرافشگاه يشغل فن ورز آزما
  .را دارد  مينيمس و آلوم ياژ هاي،چدن ها ،آل ساختار فولاد ها يبررس ، ينمونه جهت متالوگراف يآماده ساز

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
   يو جوشكار) د يساخت و تول(ك ي،مكان يمتالورژ پلميفوق د: ميزان تحصيلات حداقل 
  يو ذهن يسلامت كامل جسم:  و ذهني توانايي جسميحداقل 

  ندارد: مهارت هاي پيش نياز 
:آموزش ه دورطول

 ساعت110   :    طول دوره آموزش                   
  ساعت36      :    ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت 74     :    ـ زمان آموزش عملي                

  ساعت   -   :     كارورزي                       زمان ـ 
   ساعت   -    :        ـ زمان پروژه                        

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25:  كتبي - 

  %65:عملي  - 

  %10:اخلاق حرفه اي  - 

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  سال سابقه كار مرتبط 3با حداقليمتالورژيداشتن حداقل مدرك كارشناس-
  
  

 
                                                 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

 

  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

زساختار به منظور يو مطالعه ر يكروسكوپيم و يماكروسكوپ يها يبررس ينمونه ها برا ي، آماده ساز يفمتالوگرا
و كنترل  يقاتيتحق: مشتمل بر دو نوع است يمتالوگراف .باشد ياژ خاص ميآن آل يكيو مكان يكيزين خواص فييتع
 TTT ياگرام هايو د يفاز ياگرام هايخت داز به شنايل نيبه دل يقاتيتحق يد متالوگرافين دو نوع، شاياز ا. يفيك

، مدت يفيدر كنترل ك. ت را داردين اهميشتريصنعت ب يبرا يفيكنترل ك يگر، متالوگرافياز طرف د. ده تر باشديچيپ
  .ت استيار پر اهميج بسيتا هنگام ارائه نتا يمتالوگراف يآماده ساز يل نمونه برايزمان تحو

  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني  (اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

Metallographer 

 

  
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
   يات حرارتيفن ورز عمل-1
  يكارور كوانتومتر-2
  فن ورز آزمايشگاه خواص مكانيكي فلزات -3
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

            نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 

  



 

  
 
 

 

 

                         2شغلآموزش استاندارد 
  3شايستگي ها - 

 عناوين رديف

 يو سنگ زن يبرشكار1
   ينمونه جهت متالوگراف يآماده ساز2
  ساختار فولاد ها يبررس  3
 اساختار چدن ه يبررس  4
  مس  ياژ هايساختار آل يبررس  5
 مينيآلومياژ هايساختار آل يبررس  6
7    

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                 
1. Occupational / Competency Standard      
3 . Competency / task 



 

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  يو سنگ زن يبرشكار

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 4 6 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  يل كمك آموزشيوسا    :دانش 
  ت برديوا

  انهيرا
  هياول يجعبه كمك ها

  يكپسول آتش نشان
  كمان اره

  غه ارهيت
  ياره نوار
  يبريسنگ ف
  كاتر

  يقطعات فلز
  يمنينك ايع
 اس كاريل

  تيغه كاتر
  Z1روغن 

       كمان اره ،انواع و كاربرد آن-

        و كاربرد آن غه ارهيانواع ت-

        و كاتر ياره نوار-

        با كمان اره ينحوه برش قطعات فلز-

       يبا اره نوارينحوه برش قطعات فلز-

        با كاتر يقطعات فلزنحوه برش -

       ،انواع و كاربر د آن يبريدستگاه سنگ ف-

        يبريتوسط دستگاه سنگ ف ينحوه سنگ زدن قطعات فلز-

    :مهارت 

        با كمان اره يبرش قطعات فلز-

       يبا اره نوار يبرش قطعات فلز-

        با كاتر يبرش قطعات فلز -

       يبريتوسط دستگاه سنگ فيسنگ زدن قطعات فلز-

  :نگرش 
 زاتيح از ابزار و تجهياستفاده صح-

  : ايمني و بهداشت 
 يو سنگ زنيهنگام برشكار يمنيت موارد ايرعا-
  و لباس كار مناسب يمنينك اياستفاده از ع-

 :توجهات زيست محيطي 
-  

 



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  ينمونه جهت متالوگراف يآماده ساز

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 8 12 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادبزار ا ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  وسايل كمك آموزشي    :دانش 
  وايت برد
  رايانه

  جعبه كمك هاي اوليه
  كپسول آتش نشاني
  دستگاه سنباده زني 
  دستگاه پوليش كاري

  مواد مانت سرد
  قالب مانت سرد
  دستگاه مانت گرم

  سنباده
  نمد

  لياس كار
  كتاب مفاهيم آزمايشگاه

  پودر آلومينا
  گرممواد مانت 

  دسيكاتور
  سليكاژل

و كـاربرد)ماكروسكوپي و ميكروسـكوپي(مفهوم متالوگرافي -
  هر يك از آن ها

      

نمونه برداري ،مانت كـردن ،سـنگ   (مراحل آماده سازي نمونه-
ASTM E3طبق استاندارد ) زني  ،سنباده زني،پوليش كاري

      

       )سرد ،گرم ،رسانا و گيره اي(انواع مانت كردن -

كـاتر ،دسـتگاه   (ابزار و تجهيزات جهت آمـاده سـازي نمونـه     -
مانت ،دستگاه سنباده كاري  ،انواع سـنباده ،دسـتگاه پـوليش و    

  )مواد پوليش كاري

      

    :مهارت 

        )برش نمونه(مقطع زدن -

       مانت كردن در صورت نياز-

        در گريد هاي مختلف) پرداخت (سنباده كاري -

       و الكترو پوليش)صيقل(مياني و نهاييپوليش كاري  -

        نگهداري نمونه آماده شده در دسيكاتور-

  :نگرش 
  دقت-
 استفاه صحيح از تجهيزات و ابزار-

  : ايمني و بهداشت 
 رعايت موارد ايمني هنگام كار با دستگاه سنباده زني ، پوليش و كاتر-

  :توجهات زيست محيطي 
- 



 

  د آموزش استاندار
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  ساختار فولاد ها يبررس

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

14 30 44 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  يل كمك آموزشيوسا    :دانش
  ت برديوا

  انهيرا
  هياول يجعبه كمك ها

  يكپسول آتش نشان
  محلول اچ
  يالكل صنعت

  يكروسكوپ نوريم
  هيمنبع تغذ
  ارلن

  پتيپ
  بشر

  شه ساعتيش
  يتاليجيد يترازو

  دستگاه سنباده زن
  شيدستگاه پول

  دستگاه مانت
  دستگاه خشك كن

  ليپنس است
  يانواع قطعات فولاد
  ديدستكش ضد اس
  لباس كار
  يماسك طلق
  هود

 ASM Vol.9 هندبوك تابك

        اژ و فاز يهوم آلمف-

        مفهوم اچ كردن -

       اچ كردنيانواع محلول اچ و روش ها-

       اچيه محلول هاينحوه ته-

       كرويماكرو و م نحوه اچ كردن-

        آندركربن و انواع استحاله –آهن  ياگرام تعادليد -

 د ،يوتكتوئيپو يه(فولاد ها  يتعادل يساختار ها ،مفهوم فولاد -
فـولاد  ، ير تعـادل يغ ي،ساختار ها )د يوتكتوئيپر يد وهايوتكتوئي
  ..،زنگ نزن ،ابزار و  ياژيآل يها

      

        ) يو الكترون ينور( يكروسكوپ متالوگرافيانواع م-

       يكروسكوپ نورينحوه كار با م-

 ASTMاندازه دانه طبق استاندارد  يرياندازه گ يروش ها-

E112 

      

       يو گزارش ده يمستند ساز-

    :مهارت 

        نمونه ها  يآماده ساز-

        اچ كردن -

       كروسكوپير ميمشاهد در ز-

       يو كار با نرم افزار متالوگراف يعكسبردار-

د ، يــوتكتوئيپــو يه يســاختار فــولاد هــا ريو تفســ صيتشـخ -
  ديوتكتوئيپر يد وهايوتكتوئي

      

 ياژي ـكـربن و آل  ساده يها ساختار فولاد ريو تفس صيتشخ -
  متفاوت يات حرارتيط عمليتحت شرا

      

 

 



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  ساختار فولاد ها يبررس

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  ابع آموزشيمصرفي و من

      :مهارت 

       زنگ نزنير ساختار فولاد هايو تفس صيتشخ

       فولاد ها يماكروسكوپ يبررس-

-       

-       

  :نگرش 
  دقت-
 در مصرف مواد ييصرفه جو-
  زات و ابزاريح از تجهياستفاده صح-

  : ايمني و بهداشت 
 حلول اچد ها و ساخت ميهنگام كار با اس يمنيت موارد ايرعا-
 يد ،ماسك طلقياستفاده از دستكش ضد اس-
  )هود( يه موضعيستم تهوياستفاده از س-

 :توجهات زيست محيطي 
 يزيهنگام دور راچيق نمودن محلول هايرق-
- 

 

 
  
  
  
  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  ساختار چدن ها يبررس

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 12 16 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  يل كمك آموزشيوسا    :دانش 
  ت برديوا

  انهيرا
  هياول يجعبه كمك ها

  يكپسول آتش نشان
  محلول اچ
  يالكل صنعت

  يكروسكوپ نوريم
  هيمنبع تغذ
  ارلن

  پتيپ
  بشر

  شه ساعتيش
  يتاليجيد يترازو

  يدستگاه سنباده زن
  شيدستگاه پول

  دستگاه مانت
  دستگاه خشك كن

  ليپنس است
  يچدنانواع قطعات 

  ديدستكش ضد اس
  لباس كار

  

        مفهوم چدن-

       تيگراف-آهن  ياگرام تعادليد-

يچـدن هـايو ساختار هـاير تعادلي،غ يتعادل يساختار ها-
  ياژيآل

      

د ،چكش خوار ،نشكن و چـدن  ي،سف يكسترخا( انواع چدن ها-
  )ياژيو آل ت فشردهيبا گراف

      

    :مهارت 

        نمونه ها يآماده ساز-

ت وي ـص شـكل گراف يكروسكوپ جهت تشـخ ير ميمشاهده ز-
  نوع چدن

      

        اچ كردن-

ك و ي ـوتكتيك ،يوتكتيپو يساختار چدن ه ريو تفس صيتشخ -
  كروسكوپير ميدر زك يو تكتيپر يها

      

       ياژيساختار چدن آل ريو تفس صيتشخ-

       يو گزارش ده يمستند ساز-

  :نگرش 
  دقت-
  در مصرف مواد ييصرفه جو-
  زات و ابزاريح از تجهياستفاده صح-

 

 
 

  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  ساختار چدن ها يبررس

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  يماسك طلق  : ايمني و بهداشت 
  هود

  ASM Vol.9هند بوك كتاب
 د ها و ساخت محلول اچيهنگام كار با اس يمنيت موارد ايرعا-
 يد ،ماسك طلقياستفاده از دستكش ضد اس-
  )هود( يه موضعيستم تهوياده از ساستف-

 :توجهات زيست محيطي 
 يزياچ هنگام دور ريق نمودن محلول هايرق-
- 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  مس ياژ هايساختار آل يبررس

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 10 16 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  يل كمك آموزشيوسا    :دانش 
  ت برديوا

  انهيرا
  هياول يجعبه كمك ها

  يكپسول آتش نشان
  محلول اچ
  يالكل صنعت

  يكروسكوپ نوريم
  هيمنبع تغذ
  ارلن

  پتيپ
  بشر

  شه ساعتيش
  يتاليجيد يترازو

  دستگاه سنباده زن
  شيدستگاه پول

  دستگاه مانت
  دستگاه خشك كن

  ليپنس است
  مختلف مس ياژ هايآلانواع 

  ديدستكش ضد اس
  لباس كار
  يماسك طلق
  هود

  ASM Vol.9هندبوك كتاب 

وقلع-مس،يرو-مس(مسياژ هايآل يتعادل ياگرام هايد-
  )مينيآلوم -مس

      

        )برنج و برنز(مس  ياژ هايآل يساختار ها-

    :مهارت 

        نمونه يآماده ساز-

        اچ كردن-

ــخ- ــ صيتش ــرنج و   ريو تفس ــاختار ب ــواع س ــز در زان ــبرن ر ي
  كروسكوپيم

      

       يو گزارش ده يمستند ساز-

  :نگرش 
  دقت-
  در مصرف مواد ييصرفه جو-
  زات و ابزاريح از تجهياستفاده صح-

  : ايمني و بهداشت 
  د ها و ساخت محلول اچيبا اسهنگام كار  يمنيت موارد ايرعا-
 يد ،ماسك طلقياستفاده از دستكش ضد اس-
  )هود( يه موضعيستم تهوياستفاده از س-

  :توجهات زيست محيطي 
 يزياچ هنگام دور ريق نمودن محلول هايرق-

 

 



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  مينيآلوم يها ژايساختار آل يبررس

 آموزش زمان

 جمع عملي نظري  

6 10 16 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  يل كمك آموزشيوسا    :دانش 
  ت برديوا

  انهيرا
  هياول يجعبه كمك ها

  يكپسول آتش نشان
  محلول اچ
  يالكل صنعت

  يكروسكوپ نوريم
  هيمنبع تغذ
  ارلن

  پتيپ
  بشر

  شه ساعتيش
  يتاليجيد يترازو

  دستگاه سنباده زن
  شيدستگاه پول

  دستگاه مانت
  دستگاه خشك كن

  ليپنس است
  مينيآلوممختلف ياژ هايانواع آل

  ديدستكش ضد اس
  لباس كار
  يماسك طلق
  هود

  ASM Vol.9كتاب هند بوك

ميســيليس-مينيآلــوم(مينيآلــومياژ هــايــآل ياگرام تعــادليــد-
  )مس–م ينيوم و آلوميزيمن-ميني،آلوم

      

 و رسوبات موجـود در   مينيآلوم ياژ هايآل يتعادل يساختار ها-
  مينيآلوم ياژ هايآل

      

    :مهارت 

        نمونه يآماده ساز-

        اچ كردن-

 مينيآلـوم  ياژ هـا ي ـآل يساختار ماكروسكوپر يو تفسص يتشخ-
  ...)وب و يجهت انجماد ،ع(

      

مينيآلـوم ياژ هـايآليكروسكوپيساختار م ريو تفس صيتشخ-
  كروسكوپير ميدر ز

      

        يو گزار ش ده يمستند ساز-

  :نگرش 
  دقت-
 در مصرف مواد ييصرفه جو-
  زات و ابزاريح از تجهياستفاده صح-

  : ايمني و بهداشت 
 د ها و ساخت محلول اچيهنگام كار با اس يمنيت موارد ايرعا-
  يد ،ماسك طلقيدستكش ضد اس استفاده از-
  )هود( يه موضعيستم تهوياستفاده از س-

 



 

 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  مينيآلوم يها ژايساختار آل يبررس

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 اد، موابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

   :توجهات زيست محيطي 

  يزياچ هنگام دور ر يق نمودن محلول هايرق -
- 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

    برگه استاندارد تجهيزات -                  
  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف

    1  لو گرميك 6پودر و گاز ،  يكپسول آتش نشان  1
    1  همراه متعلقات  هياول يجعبه كمك ها  2
    1  با تمام متعلقات  انهيرا  3
    1    پروژكتور  4
    1    يون رنگيزيتلو  5
    1  كروسكوپيم يقابل نصب بر رو  يعكاس نيدورب  6
    1    ت بورديوا  7
    1  سكيدو د  شيدستگاه پول  8
    2  يزيستاده و روميا  دستگاه كاتر  9
    4  سكيدو د  يدستگاه سنباده زن  10
    1  دو طرفه  يبريدستگاه سنگ ف  11
    4  100 خشك شيئي به همراه لنز  يكروسكوپ نوريم  12
    1  يشگاهيآزما  هود   13
    1    يدستگاه اره نوار  14
    1  دو قلو  دستگاه مانت گرم  15
    DC  1 ه يمنبع تغذ  16
    1    يمرب يصندل  17
    12    يشگاهيآزما يصندل  18
    1    دستگاه خشك كن نمونه  19
    2  يواريد  سشوار  20
    2    يز سنباده زنيم  21
    1  نفره 12  يشگاهيز آزمايم  22
    1  تريل 150  كمپرسور باد  23
    1    يز مربيم  24
    1    ت برديتخته وا  25

  : توجه 
  .نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -               

 

 

 



 

 

 

  ستاندارد مواد برگه ا -                  
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف

هر دوره يبرا  بسته 3    كاژليليس  1  

هر دوره يبرا  برگ 100  )80- 2500(مختلف  يد هايدر گر  كاغذ سنباده  2  

هر دوره يبرا عدد 4  نمد  3  

هر دوره يبرا متر مربع 1  يپارچه ماهوت  4  

هر دوره يبرا گرم 50 مختلف يز هايسا ر الماسهيخم  5  

هر دوره يبرا يس يس 20  كونيليروغن س  6  

هر دوره يبرا عدد 1   كونيليس ياسپر  7  

هر دوره يبرا يس يس 200    ر الماسيروان كننده خم  8  

هر دوره يبرا  عدد 5    ت برديك وايماژ  9  

هر دوره يبرا  2    دما سنج  10  

هر دوره يبرا  2    پوار  11  

هر دوره يبرا  تريل20    يالكل صنعت  12  

هر دوره يبرا  تريل20    اتانول  13  

هر دوره يبرا  تريل 10    متانول  14  

هر دوره يبرا  لو گرميك 1  مختلف يد هايآلفا و گاما در گر  نايآلومپودر  15  

هر دوره يبرا  گرم 50    مانت سرد  16  

هر دوره يبرا  گرم 200    مانت گرم  17  

هر دوره يبرا  تريل 200    آب مقطر   18  

هر دوره يبرا يس يس 100    ك يتريد نياس  19  

20  HCl   100 براي هر دوره سي سي 
21  HF   50براي هر دوره  سي سي 
22  H2SO4   50 براي هر دوره  سي سي 
23  FeCl3   50 براي هر دوره  گرم 
24  NaOH  50 براي هر دوره  سي سي 
 براي هر دوره  گرم 50   اسيد پيكريك  25

  
  : توجه 

  .محاسبه شود  نفر 15و يك كارگاه به ظرفيت زاء يك نفر مواد به ا -

 

 

  



 

  
  
  

  برگه استاندارد مواد  -                  
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف

هر دوره يبرا  گرم 50    كيد اگزالياس  26  

27  H2O2   20 هر دوره يبرا  يس يس  

هر دوره يبرا  گرم 30    سولفات مس  28  

هر دوره يبرا  يس يس 30    نيريسيگل  29  

هر دوره يبرا  گرم20    ميت سديسولف يبامت  30  

هر دوره يبرا  گرم 20    ميت پتاسيسولف يمتاب  31  

هر نفر يبرا  عدد 1    ك بار مصرفيماسك   32  
  هر نفر يبرا  عدد 4    نك محافظيع  33
  هر دوره يبرا  جفت 4    ديدستكش ضد اس  34
        يفولاد ينمونه ها  35
        يچدن ينمونه ها  36
       مينيآلوم ياژ هايآل ينمونه ها  37
        مس ياژ هايآل ينمونه ها  38
هر دوره يبرا  عدد 4    صفحه برش كاتر  39  

هر دوره يبرا  عدد 1    يغه اره نواريت  40  

  
  : توجه 

  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -

 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

 

    برگه استاندارد ابزار  -                  
  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق نام رديف

    2  ز مختلفيبا دو سا يشه ايش  كاتوريدس  1
    4  زنگ نزن يفولاد  پنس   2
    1    خشك كن نمونه  3
    10    كمان اره  4
    4    يميبرس س  5
    2    يقالب مانت استوانه ا  6
    1    قالب مانت سرد  7
    2    يشگاهيچراغ گاز آزما  8
    2    نسوز يتور  9
    2    هيسه پا  10
    3    بشر  11
    3  يكيو پلاست يشه ايش  ارلن  12
    5 يكيو پلاست يشه ايش  شه ساعتيش  13
    2 يكيو پلاست يشه ايش  پتيپ  14
    2  يكيو پلاست يشه ايش  استوانه مدرج  15
    3  محلول اچ يجهت نگهدار  تيره يشه ايظروف ش  16
    2  يوه ايج  قطره چكان  17
    عدد 4  يكيپلاست  ست يپ  18
    عدد 2    دينك ضد اسيس  19
    عدد ASM Vol.9 2  كتاب هندبوك  20

  
  : توجه 

 .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -

  
  
  

  
  

 



 

 

 

 

 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (منابع و نرم افزار هاي آموزشي-

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف منبع يا نرم افزارعنوان  رديف

 طراح تهران 1387  اكبر خاكزاد  مفاهيم و آزمايشگاه يمتالوگراف 1

  جزيل  تهران  1371    يعيافسانه رب  يشگاه متالوگرافيآزما 2
3 ASM Metal 

Handbooks 

 Volume 09 

Metallography and 

Microstructures 

        ASM 

Handbook 

Committee  

 
 علاوه بر منابع اصلي  )پيشنهادي گروه تدوين استاندارد(ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 نام كتاب يا جزوه رديف
سال
 نشر

 مولفين/ مولف 
 /مترجم

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر

ز ساختار قطعات ير 1
  يختگير

 خته گرانيجامعه ر    فرهاد رهبر    
  ايران

  

2 Metallographer’s 
Guide Practices 
and Procedures 
for Irons and 

Steels 

2002Bruce L. 
Bramfitt 

    ASM 
International 

  

آشنايي با متالورژي    3
  فيزيكي

 اونر..هـ.س  

  
مهندس علي اكبر 

  يآهن
      

نمودار تعادلي در  976  4
  علم مواد

مهدي اميدي ،   
فريد حدادي ، 
  آرش شفيعي

  تشارات هودينان 

 

 

  هرست معرفي نرم افزارهاي سودمند و مرتبط ف
  ) علاوه بر نرم افزارهاي اصلي ( 

  توضيحات  آدرس تهيه كننده عنوان نرم افزار رديف

1  Motic        
2  Celemex       
3  Image J       

  
 


