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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 988091991111118 : شايستگيآموزش كد ملي شناسايي 

 

 : متالورژیریزی درسی  اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصی آخرین مدرک تحصیلی  نام و نام خانوادگی ردیف

 سال 13 مدیر شرکت  متالورژی کارشناسی ارشد مصطفی مکارم 1

 سال 3 کارشناس متالورژی متالورژی  کارشناسی رضا ابراهیمی 2

 سال 11  مربی متالورژی کارشناسی ارشد سید مهران یزدانیان  3

 سال 13 مربی متالورژی کارشناسی ارشد بهروز آقاجانی 4

 سال 12 متالورژی برنامه ریزی درسی دبیر کارگروه الکترونیک -برق کارشناسی راضیه عباس زاده 1
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مادي و معنوي اي كشور بوده و هرگونه سوء استفاده  كلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            55619561دورنگار       

                    55619511         تلفن  

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونیكي : 
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  نتتو     سوتاندارد ررهو   هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد ا       ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  يادنيري براي رسيدن ب  شايستگيي  نقش 

 نام يك شغل :  
 شود.  رود اطلاق مي هاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي اي از وظايف و توانمندي ب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا،   ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي       ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  اي شامل مهم بياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 رداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن ب  يك استاندارد آموزشي. 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار ميهايي ر  از يك رارآموز  ها و توانايي رداقل شايستگي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد  رارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  باد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت مي

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك شايستگي ر  هرر  در آن مشاغل خاص مييك واقاي براي مدتي تاريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك 
 نردد.( آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي با استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليخش ب  ، ر  شامل سآوري شواهد و قزاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خير هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه
 رود. اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي هاي آموزشي و رره   رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايك نونانون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد.  توانايي انجام رار در مييك

 : دانش 
، رياضوي توانود شوامل علووم هاي )    ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايي اي از مالومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي شايستگي. مامولاً ب  مهارترداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا 

 نگرش : 
 باشد.   اي مي هاي غير هني و اخلاق رره  اي از رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارت مجموع 

 ايمني : 
 شود. ييك رار ميمواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در م

 توجهات زيست محيطي :

 ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد.
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 : شايستگي استاندارد آموزش نام 

   MIPنرم افزار و پردازش تصوير ساختار مواد با زیآنال

 :شايستگياستاندارد آموزش شرح 

 نرمز یآنال کارهای که شامل یدر حوزه متالورژاست  یستگیشا MIPو پردازش تصویر ساختار مواد با نرم افزار زیآنال

عدد  نییپوشش، تع تیفیدرصد فاز، اندازه دانه، توزیع اندازه ذرات، ضخامت و ک یریساختار فلزات مانند اندازه گ یافزار

 .می باشدمختلف  یاژهایدر تصاویر متالوگرافی ساختار آل یهندس یهاسختی و بررسی پارامتر

 : وروديهاي كارآموز  ويژگي

 يفوق ديپلم متالورژحداقل میزان تحصیلات : 

 حداقل توانايي جسمي و ذهني : سلامت كامل جسمي و ذهني

 98809199111118با كد  يورز آزمايشگاه متالوگراف فنمهارت هاي پیش نیاز  : 

:آموزش دوره  طول  

 ساعت      93    طول دوره آموزش            :  

 ساعت      83ـ زمان آموزش نظري       :      

 ساعت       11   :        ـ زمان آموزش عملي  

 ساعت         -  :         ـ زمان كارورزي          

 ساعت         -     :               ـ زمان پروژه      

 بندي ارزشیابي) به درصد (  بودجه

 %16كتبي :  - 

 %56عملي : -

 %81اي : اخلاق حرفه -

 اي مربیان : هاي حرفه صلاحیت

 سال سابقه کار مرتبط 3با حداقل  یحداقل مدرک کارشناسی متالورژ -
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

از  يكيدر به دست آوردن اطلاعات مهم متالورژ يمنبع مهم زساختار،يو ر يمتالوگراف ريتصاو يكم يررسب

 دیمحصولات تول يفیدارد، در قضاوت و كنترل ك يمتفاوت و گوناگون هاي جنبه كه ها يبررس ناي. باشد ينمونه م

از ساختار با  ياطلاعات كم نيبدست آوردن ا يراه برا نتري قیو دق نيتر عيسر .شده كاربرد منحصر به فرد دارد

 گردد. يممكن م ريپردازش تصو

 

 

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

-Image analyzing with MIP Software 

 

 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد :  ترين استانداردها و رشته مهم ٭

 ورز آزمايشگاه متالوگرافي فن -

 حرارتي اتیورز عمل فن -

 

 

 

 

 شناسي و سطح سختي كار : جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 طبق سند و مرجع ........................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    

 

 



 5 

 

 

 

 

 

 شايستگي استاندارد آموزش 

  كارها -

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 6 3 3 ریو ورود تصو ونیبراسی، کالنرم افزار در حیصح زساختاریانتخاب بسته و ر 1

 1 3 2 اندازه گیری میزان کرویت گرافیت در چدن داکتیل 2

 1 3 2 درصد فاز، توزیع مقدار و ذرات فازاندازه گیری  3

 1 3 2 نآدانه و رسم نمودار توزیع فراوانی گیری  اندازه 4

 6 4 2 پوشش هیلا تیفیوک یهندس یضخامت، پارامتر ها یریاندازه گ 1

 1 3 2 محاسبات و اندازه گیریانجام  6

 2 1 1 به کمک نرم افزاراندازه گیری سختی )میکروهاردنس(  7

 93 11 83 جمع ساعات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 6 

 استاندارد آموزش 
 تحلیل آموزش   برگه -

 عنوان : 

و  ونیبراسیکال، نرم افزاردر  و ریزساختار صحیحانتخاب بسته 
 ریتصو ورود

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

3 3 6 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه-  دانش :

 چاپگر-

 MIP FULLنرم افزار -

 Paintنرم افزار -   

    کنترل کیفی محصولات تأثیر ریز ساختار در قضاوت و -

    فازهای موجود در ریز ساختار کمی-

    Paintنحوه ویرایش تصویر با نرم افزار  -

    ، بسته های مورد نیاز و امکانات نرم افزارتنظیمات -

  مهارت :

    MIPر نرم افزا بررسی -

نصب، انتخاب بسته مورد نیاز و استفاده از امکانات و ورود  -
 تصویر

   

    بررسی کلی آنالیز کمی تصاویر متالوگرافی و ریز ساختار -

    کنترل کیفی محصولاتجهت انتخاب ریز ساختار صحیح  -

    Paintتصاویر توسط نرم افزار  و ویرایش اصلاح -

    کالیبره کردن نرم افزار  -

 MIPبا نرم افزار  یمتالوگراف ریتصاومقیاس گذاری بر روی -
 و انجام تنظیمات

   

مقیاس گذاری تصاویر متالوگرافی و ذخیره سازی تصویر به  -
 Jpg فرمت 

   

 نگرش :

 قیدق یریگ دست یابی به بهترین حالت تصویر و اندازه -

 ایمنی و بهداشت : 

 یرعایت اصول ارگونوم -

 طینور مح میتنظ -

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت انرژی  -

 تفکیک و دفع صحیح زباله -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

  لیدر چدن داکت تیگراف تیکرو زانیم یریاندازه گ

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

2 3 1 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه-  دانش : 

 چاپگر-

 MIP FULLنرم افزار - 

 Paintنرم افزار -   
 Excelنرم افزار  -    

    در نرم افزار Thresholdابزار   -

    گرافیت درصد و اندازه قطر ذرات یریگ نحوه اندازه -

    ها تیشدن گراف یدرصد کرو یریگ نحوه اندازه -

    تیقطر متوسط گراف یرینحوه اندازه گ -

  مهارت :

در  Thresholdمیزی فاز ها توسط ابززار  آگ انتخاب و رن -

 نرم افزار 

   

     و حذف ذرات اضافی در تصویر تیانتخاب گراف -

    یقدق یریگ جهت اندازه دهیذرات به هم چسب یجداساز -

    تیقطر و درصد کرویت گراف یریاندازه گ -

 نگرش :

 دقت در انتخاب ذرات -

 ایمنی و بهداشت : 

 یرعایت اصول ارگونوم -

 طینور مح میتنظ -

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت انرژی -

 تفکیک و دفع صحیح زباله -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 مقدار و ذرات فاز عیتوز ، درصد فازاندازه گیری 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

2 3 1 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه-  دانش :

 چاپگر-

 MIP FULLنرم افزار -

 Paintنرم افزار  -   
 Excelنرم افزار   -   

 در (کسر سطحی و حجمی)درصد یک فاز  یریگ نحوه اندازه -

 مورد استفاده یتصویر و ابزار ها یک

   

    و نمودار توزیع فراوانی اندازه ذرات ستوگرامیه -

    یریگ اندازه ینحوه ارائه مقدار متوسط فاز و تقریب در خطا -

  مهارت :

    شده یگذار اسیاندازه ذرات در تصاویر مق یریگ اندازه -

یک  در (کسر سطحی و حجمی)درصد یک فاز  یریگ اندازه -

 تصویر و اندازه گیری مقدار متوسط

   

    نرم افزار توزیع فراوانی اندازه ذرات در  ستوگرامیهانتخاب  -

 نگرش :

 آن ینصب شده رو شیاز پ یفایل ها هیاز رایانه و کلمراقبت  -

 افزار فازها توسط نرم یزیآمگ دقت در انتخاب و رن -

 ایمنی و بهداشت : 

 یرعایت اصول ارگونوم -

 طینور مح میتنظ -

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت انرژی -

 تفکیک و دفع صحیح زباله  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 نآ یفراوان عیدانه و رسم نمودار و توزگیری اندازه 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

2 3 1 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه-  دانش :

 چاپگر-

 MIP FULLنرم افزار  - 

 Paintنرم افزار   -  
 Excelنرم افزار   -    

    افزار دانه توسط نرم یریگ اندازه روش -

    (ASTM E112) دانه یریگ استاندارد اندازه -

    افزار و ارائه اندازه متوسط دانه توسط نرم یریگ نحوه اندازه -

  مهارت :

    اندازه دانه متوسط توسط نرم افزار یریاندازه گ -

    رسم نمودار توزیع فراوانی اندازه دانه  -

    انتخاب و رنگ امیزی مرز دانه ها توسط ابزار  -

    انتخاب تعداد دانه در راستای عمودی و افقی -

 نگرش :

 افزار دانه هنگام انتخاب آنها توسط نرم دقت در انتخاب مرز-

 ایمنی و بهداشت : 

 یرعایت اصول ارگونوم -

 طینور مح میتنظ -

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت انرژی -

 تفکیک و دفع صحیح زباله -

 

 

 



 11 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 هیلا تیفیک، پارامتر های هندسی وضخامتاندازه گیری 

 پوشش

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

2 4 6 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه-  دانش :

 چاپگر-

 MIP FULLم افزار نر  -

 Paintنرم افزار  -   

 

    نمونه یتوزیع ضخامت پوشش بر رو یریگ نحوه اندازه -

    حفرات و ترکها در پوششهانحوه بررسی  -

مساحت،  نحوه اندازه گیری متغیرهای هندسی )محیط ، -

 ول، عرض(ط

   

 نحوه اندازه گیری نسبت های ابعادی )درصد گردی و -

 رویت(

   

  مهارت :

    وبیبررسی یک پوشش از لحاظ ضخامت، حفرات و ع -

، طززول و عززرض انززوا   و مسززاحت ذرات طیمحزز یسززربر -

 یهندس یهاشکل

   

    مترهای هندسی انوا  شکل هاااندازه گیری ضخامت و پار-

 نگرش :

 و انجام کار یریدقت در اندازه گ -

 ایمنی و بهداشت : 

 یرعایت اصول ارگونوم -

 طینور مح میتنظ -

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت انرژی -

 تفکیک و دفع صحیح زباله -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 یریو اندازه گمحاسبات انجام 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

2 3 1 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه-  دانش :

 چاپگر-

 MIP FULLنرم افزار    -

 Paintنرم افزار     -

 

    گیرینحوه استفاده از ابزار های اندازه  -

    نحوه اندازه گیری به صورت دستی -

نحوه نوشتن متن و رسم خط و اشکال مختلف بر روی  -

 تصویر

   

  مهارت :

    اشکال مختلف رسم شده در تصویر  ندازه گیری ابعادا -

    محیط و مساحت یک ذره به صورت دستی حاسبهم -

ایجاد یک نوشته بر روی تصویر وذخیره سازی و گرفتن  -

 خروجی از ابزار های استفاده شده در بسته مورد استفاده  

   

 نگرش :

 تمرکز و دقت در نحوه اندازه گیری  -

 ایمنی و بهداشت : 

 یرعایت اصول ارگونوم -

 طینور مح میتنظ -

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت انرژی -

 تفکیک و دفع صحیح زباله -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 به کمک نرم افزار (کروهاردنسی)م یسختاندازه گیری 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

1 1 2 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه-  دانش :

 چاپگر-

 MIP FULLنرم افزار -

 Paintنرم افزار -    

 

 

    (کروهاردنسیم)ریزسختی سنجی  یها روش -

    اثر سختی سنجی یریگ اصول اندازه-

    روش های برینل و ویکرز ابنحوه سختی سنجی  -

  مهارت :

    اثر سختی سنجی  یریگ اندازه -

    تصویر اثر سختی سنجی شده سختی از زانیمحاسبه م-

 نگرش :

 انتخاب درست اثر و ذرات-

 ایمنی و بهداشت : 

 یرعایت اصول ارگونوم -

 طینور مح میتنظ -

 توجهات زیست محیطی :

 مدیریت انرژی -

 تفکیک و دفع صحیح زباله -
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استاندارد تجهیزاتبرگه  -  

 نفر در نظر گرفته شود. 86تجهیزات براي يك كارگاه به ظرفیت  -توجه :

  برگه استاندارد مواد -    

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد1 گچهار رن ماژیک وایت برد 1

  بسته A4 1 کاغذ 2

  عدد 2 استاندارد مخصوص وایت برد خته پاک کنت 3

  به تعداد استاندارد لوازم التحریر 4

 نفر در نظر گرفته شود.  86مواد به ازاي يك نفر و يك كارگاه به ظرفیت  -توجه : 

برگه استاندارد ابزار -      

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد1 سخهنآخرین  MIPنرم افزار      1

  عدد1 سخهنآخرین  Paintنرم افزار      2

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود.  -توجه : 

 

 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

 CPU Intel Dual 2.6. Ram،P4 ایانهر 1

GB, Graphic 1124 

MB.LCD.DVD Rom Window 

XpSP2 32bit 

 

 دستگاه12

 

 عدد 1به ازاء هر کارآموز 

  هدستگا 1 رنگی یزریل چاپگر 2

  عددData Show 1 کمک آموزشی وسایل 3

  عدد1 لویییک 6پودر و گاز  کپسول آتش نشانی 4

  عدد1 استاندارد تخته وایت برد 1

  عدد1 معمولی مربی زیم 6

  عدد1 معمولی صندلی مربی 7

  عدد1 لابا رزولوشن با ویدئو پروژکتور 0

  عدد11 معمولی صندلی کارآموز 9

  عدد1 استاندارد پرده دیتا پروژکتور 10

  سری1 زاتیتجه هیبا کل هیاول یجعبه کمک ها 11

  عدد1 معمولی مخصوص رایانه زیم 12


