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شغل و آموزشتهيه کنندگان استاندارد  

ی تجربیابقهس رشته تحصيلی مدرک  نام و نام خانودگی ردیف  

واحد پژوهش و برنامه ریزی مجتمع آموزشی مانا پویا وگروه آموزشی بين المللی مهر اروند                  
 3سال سابقه کار آموزشی  5 مهندسی نفت کارشناسی ارشد عیسی نویری  1

سال سابقه کار تجربی 
 صنعتی

مهندسی مکانیک  کارشناسی ارشد   حسین رباتی   2
()سیالات  

سال سابقه کار در صنعت  3
سال سابقه آموزش 2،   

سال سابقه آموزشی13 ریاضی و کامپیوتر کارشناسی  غلامرضا مومنی 3  
سال سابقه کار تجربی 11  

سال عضویت هیئت  8 مهندسی انرژی کارشناسی ارشد صادق طرفی  4
سال سابقه 1علمی دانشگاه 

 کار در صنعت 

     

     

     

     

     

     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 2 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 : شغلنام 

 متخصص مدلساز هيدروليك خطوط انتقال نفت وگاز

 شرح شغل:
 مهارتهایکه در آن شخص  صنایع شیمیاییمشاغل ت از سشغلی امتخصص مدلساز هیدرولیک خطوط انتقال نفت وگاز .

ابتدای خط به انتها، مطالعه امکان افزایش  محاسبات فشار از ،مدلسازی دقیق و تفصیلی جریانهای تک فاز و چند فاز 
این  .می گیردآن را فرا جمع آوری و فرآورش  و که لوله کاملشب ، مدلسازی یکمدلسازی یک خط لوله ،ظرفیت خطوط

، مهندسی حفاری ، زمین شناسی و مهندسی اکتشاف ، مهندسی فرآیند ،مهندسی شیمی شغل با مشاغل مهندسی مخزن 
 در ارتباط است .

 

 ویژگی های کارآموز ورودی:
 سیالات  حداقل میزان تحصیلات: لیسانس مهندسی نفت ، مهندسی گاز، مهندسی شیمی،مهندسی مکانیک

 حداقل توانایی جسمی: متناسب با شغل مربوطه
 :آشنایی با دروس مکانیک سیالات و ترمودینامیکمهارتهای پیشنیاز استاندارد

 طول دوره آموزشی
 ساعت 111:طول دوره آموزش

 ساعت 33زمان آموزش نظری:
 ساعت 81زمان آموزش عملی:

 کارآموزی:
 زمان پروژه:

 شيوه ارزشيابی:
 %25: امتیاز سنجش نظری )دانش فنی (: .1

 %65امتیاز سنجش عملی : .2

 %13اخلاق حرفه ای :  .3

 

 صلاحيت های حرفه ای مربيان

  مرتبطتجربی یا آموزشی بقه کار سال سا 1با حداقل  کارشناسی ارشد مرتبطحداقل سطح تحصيلات:



 

 3 

 

 

 مدلساز هيدروليك خطوط انتقال نفت وگازاستاندارد شغل : 

 های شغلیشایستگی -
 

 هاتوانایی ردیف

 با استفاده از نرم افزار  محاسبات شبکه خطوط لولهانجام توانایی  1

 ه از نرم افزاربا استفاد توانایی طراحی دقيق اندازه انواع لوله های انتقال 2

3 
باا ابزارهاای    افت فشار در طراحی خطوط انتقال نفت و گاز در جریانهای تك فازتعيين توانایی 

 اندازه گيری

4 
توانایی محاسبه افت فشار در طراحی خطوط انتقال نفت و گاز در جریانهای تك فاز با اساتفاده  

 از نرم افزار 

 انتقال نفت و گاز با استفاده از نرم افزار توانایی محاسبه افت دما در طراحی خطوط 5

6 
توانایی تعيين  افت فشار در طراحی خطوط انتقاال نفات و گااز در جریانهاای فناد فاازی باا        

 ابزارهای اندازه گيری

1 
توانایی محاسبه افت فشار در طراحی خطوط انتقال نفات و گااز در جریانهاای فناد فاازی باا       

 استفاده از نرم افزار 

 ایی محاسبات فشار از ابتدا تا انتها خط لوله با استفاده از ابزارهای اندازه گيری  توان 8

 توانایی بررسی امکان افزایش ظرفيت خطوط با استفاده از نرم افزار  9

 توانایی مدلسازی کامل شبکه لوله انتقال نفت وگاز با استفاده از نرم افزار  13

 ئه گزارشتوانایی مستند سازی نتایج و ارا 11

12  

13  

13  
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 مدلساز هيدروليك خطوط انتقال نفت وگازاستاندارد شغل : 

 ی تحليل آموزشیبرگه -

 عنوان توانایی:

توانایی انجام محاسبات شبکه خطوط لوله با استفاده از 

 نرم افزار

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

5/2 2 5/4 

 دانش، مهارت، نگرش، ایمنی

 جهات زیست محيطی مرتبطتو

تجهيزات، ابزار، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 :دانش 

 انواع رژیم های جریان سیال در مخازن-
 چگونگی افت فشار در مخزن-
 چگونگی انتقال نفت به خطوط لوله-
 جریان سیال در لوله های انتقال-
 معادلات سیال در لوله های انتقال نفت و گاز-
 ای انتقال نفتمروری بر فرآینده-
 چگونگی جداسازی نفت وگاز-
 

 
33:15 

5/3 
33:15 

5/3 
5/3 

33:15 
33:15 

 وایت برد   

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

 P4کامپيوتر 

  PIPEsimنرم افزار 

 مهارت :
 PIPEsimنصب نرم افزار 

 PIPEsimاجرای نرم افزار -

 PIPEsimانتخاب نوع سیستم محاسبات در نرم افزار -
 وارد کردن اطلاعات انتقال نفت به خطوط لوله در نرم افزار-
 وارد کردن اطلاعات جریان سیال در لوله های انتقال در نرم افزار -
 انتخاب معادلات سیال در لوله های انتقال نفت و گاز در نرم افزار-
 انتخاب شیوه جداسازی نفت وگاز -
 انتخاب شیوه جداسازی گاز از نفت -
 ب شیوه جداسازی آب از نفتانتخا -

 

 
33:15 
33:15 
 

33:15 
33:15 
 

33:15 
33:15 
33:15 
33:15 

 

  نگرش:

 شيوه جداسازی سيالات و تفکيك آنها

ایمنی:رعایت دقت تعيين اندازه لوله جهت جلوگيری 

 افت فشار و آسيب به ادوات سر فاهی

   

ری از فوران فاه جهت جلوگي APIتوجهات زیست محيطی:رعایت استانداردهای 

 و آسيب های هيدرو کربنی
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 مدلساز هيدروليك خطوط انتقال نفت وگازاستاندارد شغل : 

 ی تحليل آموزشیبرگه -

 عنوان توانایی:

توانایی طراحی دقيق اندازه انواع لوله های انتقال با استفاده 

 از نرم افزار

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

5/2 2 5/4 

 هارت، نگرش، ایمنیدانش، م

 توجهات زیست محيطی مرتبط

تجهيزات، ابزار، مواد 

مصرفی و منابع 

 آموزشی

 :دانش 

 فرآیندهای انتقال نفت -
 تاثیراندازه انواع لوله های انتقال بر عملیات انتقال-
 چگونگی افت فشار در مخزن-
 چگونگی انتقال نفت به خطوط لوله-
 ای انتقالروش محاسبه جریان سیال در لوله ه-
 اصول تعیین معادلات سیال در لوله های انتقال نفت و گاز-
 روش طراحی جدا کننده ها و تفکیک کننده ها-

 
33:15 

5/3 
33:15 

5/3 
33:15 

5/3 
33:15 

 وایت برد   

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

 P4کامپيوتر 

  PIPEsimنرم افزار 

 مهارت :
 ه خطوط لولهتعیین پیچیدگی محاسبات شبک-
 تعیین اندازه خط لوله بر اساس میزان افت فشار-
 تعیین اندازه خط لوله بر اساس میزان اتلاف حرارت -
 تعیین اندازه خط لوله بر اساس تجهیزات و لوازم نصب شده  -

 کمپرسورها 

 گرمکن ها 

  ...اتصالات و 
 تحلیل مشکلات اتخاب سایز نا مناسب لوله -

  افت دما 

 فشار بیشتر 
 افزایش ملزومات برای انتقال سیال-
 خوردگی بیشتر لوله -
  تعیین اندازه صحیح لوله های انتقال بر اساس مدلسازی دقیق سیال-

 
33:15 
33:15 
33:15 
33:15 
 
 
 

5/3 
 
 

33:15 
 

33:15 

 

  نگرش:

 تعيين اندازه لوله های انتقال نفت و گاز

ی افت فشار و آسيب به ادوات ایمنی:رعایت دقت تعيين اندازه لوله جهت جلوگير

 سر فاهی

جهت جلوگيری از فوران فاه  APIتوجهات زیست محيطی:رعایت استانداردهای 

 و آسيب های هيدرو کربنی



 

 6 

 

 مدلساز هيدروليك خطوط انتقال نفت وگازاستاندارد شغل : 

 ی تحليل آموزشیبرگه -

 عنوان توانایی:

انتقال نفت و گاز توانایی تعيين افت فشار در طراحی خطوط 

 در جریانهای تك فاز با ابزارهای اندازه گيری

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

3 11 23 

 دانش، مهارت، نگرش، ایمنی

 توجهات زیست محيطی مرتبط

تجهيزات، ابزار، مواد 

مصرفی و منابع 

 آموزشی

 :دانش 

 روش محاسبه خواص گاز و نفت-
طوط لوله مانند چگالی، فشردگی روش محاسبه خواص سیالات در خ -

 سیالات، گرانروی،کشش سطحی و...
 روش تعیین میعان آنی و افزایشی -
 روش محاسبه حلالیت آب در نفت -
 اصول تشکیل هیدرات-
 متدهای مختلف پیش بینی و محاسبه افت فشار-
 روش محاسبه افت انرژی در اجزای سیستم خطوط انتقال -

 
5/3 
5/3 

 
33:15 

5/3 
33:15 

5/3 
5/3 

 وایت برد   

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

 P4کامپيوتر 

  PIPEsimنرم افزار 

یك سيستم لوله 

انتقال در مقياس 

 کوفك در آزمایشگاه

 مانومتر معمولی 

 مانومتر مورب

 مانومتر دیجيتال

 مانومتر دارای حسگر

 دریچه کشویی

 صفحه خاص
 ونچوری مترکنترل فشار

 اوریفيس

 ترروتا م

 جت آب

 مهارت :
خواندن افت فشار در اجزای یک سیستم لوله انتقال در مقیاس کوچک -

 در آزمایشگاه
خواندن افت انرژی ناشی از اجزای یک سیستم لوله انتقال مانند زانویی -

 شیر ،لوله: 

  خواندن تغییرات دبی جریان 

 افت فشار در لوله مستقیم 
ابزارهای اندازه گیری وتاثیر  محاسبه خواص سیال جریانهای تک فاز با-

 آن بر افت فشار : 

 چگالی 

 فشردگی 

 گرانروی 

 کشش سطحی 

 غلظت نمک 

 نقطه جوش 

 نقطه شبنم 
تعیین افت فشار در طراحی خطوط انتقال نفت و گاز در جریانهای تک -

 فاز با استفاده از ابزارها :

 استفاده از مانومترها 

  مانومتر معمولی  

 
1 

 
1 

 
 
 
5 

 
 
 
 
 
 
 
 
13 
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 مانومتر مورب 

 یتالمانومتر دیج 

 مانومتر دارای حسگر 

 دریچه کشویی 

 صفحه خاص 

 ونچوری متر 

 اوریفیس 

 روتا متر 

 جت آب 

  نگرش:

 استفاده از ابزارهای آزمایشگاهی جهت تعيين افت فشار جریان تك فاز

 

 ایمنی:

رعایت دقت محاسبات فشار جهت جلوگيری افت فشار و آسيب به ادوات سر 

 فاهی

 توجهات زیست محيطی:

جهت جلوگيری از فوران فاه و آسيب های هيدرو  APIرعایت استانداردهای 

 کربنی
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 مدلساز هيدروليك خطوط انتقال نفت وگازاستاندارد شغل : 

 ی تحليل آموزشیبرگه -

 عنوان توانایی:

توانایی محاسبه افت فشار در طراحی خطوط انتقال نفت و 

 انهای تك فاز با استفاده از نرم افزارگاز در جری

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

5/2 2 5/4 

 دانش، مهارت، نگرش، ایمنی

 توجهات زیست محيطی مرتبط

تجهيزات، ابزار، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 :دانش 

 روش محاسبه افت فشار-
 تاثیر تغییرات پس فشار بر روی جریان -
حاسبات نرم افزاری افت فشار در خطوط لوله در سوابق و تاریخچه م -

  : جریانهای تک فاز

 جریان یکنواخت 

 جریان پایدار 

 جریان ناپایدار 

 جریان پایدار و یکنواخت 

 جریان پایدار و غیر یکنواخت 

  جریان نا پایدار و غیر یکنواخت 

 
5/3 
5/3 
5/1 

 
 
 
 

 وایت برد   

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

 P4تر کامپيو

  PIPEsimنرم افزار 

 مهارت :
 محاسبه تغییرات فشار در شرایط مختلف در نازلها با استفاده از نرم افزار-
 محاسبه افت فشار در اجزای یک سیستم لوله انتقال  -
محاسبه افت انرژی ناشی از اجزای یک سیستم لوله انتقال مانند  -

 زانویی شیر ،لوله و...
اثر برخورد سیال با اتصالات چون شیر ،زانویی  محاسبه دبی جریان در -

 و...
 محاسبه افت فشار در لوله مستقیم با استفاده از نرم افزار -
 محاسبه تاثیر عوامل مختلف بر افت فشاربا استفاده از نرم افزار:-

 چگالی  

  فشردگی 

  گرانروی 

 نقطه شبنم 
نهای تک تعیین افت فشار در طراحی خطوط انتقال نفت و گاز در جریا-

 فاز با استفاده از نرم افزار

 محاسبه افت انرژی در اثر اصطکاك در لوله ها با استفاده از نرم افزار-

 

 
33:15 
 

33:15 
33:15 
 

33:15 
 

33:15 
33:15 
 
 
 
 

33:15 
 

33:15 
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 مدلساز هيدروليك خطوط انتقال نفت وگازاستاندارد شغل : 

 ی تحليل آموزشیبرگه -

 عنوان توانایی:

انایی محاسبه افت فشار در طراحی خطوط انتقال نفت و تو

 گاز در جریانهای تك فاز با استفاده از نرم افزار

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

   

 دانش، مهارت، نگرش، ایمنی

 توجهات زیست محيطی مرتبط

تجهيزات، ابزار، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 نگرش:

 تعيين افت فشار جریان تك فازاستفاده از نرم افزار جهت  

 

 ایمنی:

رعایت دقت محاسبات فشار جهت جلوگيری افت فشار و آسيب به ادوات سر 

 فاهی

 توجهات زیست محيطی:

جهت جلوگيری از فوران فاه و آسيب های هيدرو  APIرعایت استانداردهای 

 کربنی
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 طوط انتقال نفت وگازمدلساز هيدروليك خاستاندارد شغل : 

 ی تحليل آموزشیبرگه -

 عنوان توانایی:

توانایی محاسبه افت دما در طراحی خطوط انتقال نفت و گاز 

 با استفاده از نرم افزار

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

4 5/2 5/6 

 دانش، مهارت، نگرش، ایمنی

 توجهات زیست محيطی مرتبط

تجهيزات، ابزار، مواد 

منابع مصرفی و 

 آموزشی

 :دانش 

 روش  محاسبه افت دما در طراحی خطوط لوله انتقال-
 تاریخچه شبیه سازی افت دما در طراحی خطوط لوله انتقال-
 چگونگی تشکیل هیدرات گازی-
 روش محاسبه افت دما و اثر  انبساط ناگهانی-
 روش محاسبه افت دما و اثر انقباض ناگهانی-
 لات جهت خطوط لوله انتقالاصول تعیین دمای نرمال سیا-

 
5/3 
5/3 
5/3 
5/3 

1 
1 

   

 وایت برد 

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

 

 P4کامپيوتر 

  PIPEsimنرم افزار 
 مهارت :

 تنظیم جزئیات مختلف دما برای خطوط لوله -

 محاسبه جزئیات مختلف دما برای خطوط لوله در زمینهای هموار  -
 دما برای خطوط لوله در زمینهای ناهموار  محاسبه جزئیات مختلف -
 محاسبه جزئیات مختلف دما برای خطوط لوله در خشکی  -
 محاسبه جزئیات مختلف دما برای خطوط لوله در دریا -
 اثرات تجهیزات :-

 گرمکن بر محاسبات دما در خطوط لوله 

 خنک کن بر محاسبات دما در خطوط لوله 

 وط لولهرگلا تورها بر محاسبات دما در خط 

 

 
5/3 
5/3 

 
5/3 

 
33:15 
33:15 

5/3 
 
 
 

 

  نگرش:

 استفاده از نرم افزار جهت تعيين افت دما در لوله

ایمنی:رعایت دقت محاسبات فشار جهت جلوگيری 

 افت فشار و آسيب به ادوات سر فاهی

   

جهت جلوگيری از فوران فاه  APIتوجهات زیست محيطی:رعایت استانداردهای 

 ی هيدرو کربنیو آسيب ها
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 مدلساز هيدروليك خطوط انتقال نفت وگازاستاندارد شغل : 

 ی تحليل آموزشیبرگه -

 عنوان توانایی:

توانایی تعيين  افت فشار در طراحی خطوط انتقال نفت و 

 گاز در جریانهای فند فازی با ابزارهای اندازه گيری

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

5/2 8 5/13 

 ش، مهارت، نگرش، ایمنیدان

 توجهات زیست محيطی مرتبط

تجهيزات، ابزار، مواد 

مصرفی و منابع 

 آموزشی

 :دانش 

روش های محاسبه افت فشار در طراحی خطوط انتقال  -

 نفت و گاز در جریانهای فند فازی 

 محاسبات مکرر برای رسیدن به یک شرط در ابتدای لوله 

 ط دیگر در انتهای محاسبات مکرر برای رسیدن به یک شر
 لوله

 محاسبه افت فشار بالادست و دمای پایین دست 

 محاسبه افت فشار پایین دست و دمای بالادست 

  محاسبه افت فشار بالادست و دمای پایین دست بر مبنای
 محاسبه افت فشار پایین دست و دمای بالادست

 

 
5/2 

 وایت برد   

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

یك سيستم لوله 

انتقال در مقياس 

 کوفك در آزمایشگاه

 مانومتر معمولی 

 مانومتر مورب

 مانومتر دیجيتال

 مانومتر دارای حسگر

 دریچه کشویی

 صفحه خاص
 ونچوری مترکنترل فشار

 اوریفيس

 روتا متر

 جت آب

 مهارت :
خواندن افت فشار در اجزای یک سیستم لوله انتقال در مقیاس کوچک -

 گاه در جریانهای چند فازیدر آزمایش
خواندن افت انرژی ناشی از اجزای یک سیستم لوله انتقال مانند زانویی -

 شیر ،لوله و... در جریانهای چند فازی
 افت فشار در لوله مستقیم با جریانهای چند فازی-
محاسبه خواص سیالهای چند فاز با ابزارهای اندازه گیری وتاثیر آن بر -

 افت فشار

 یع و بخارتعادل ما 

 تبخیر آنی و کاهشی 

 میعان آنی و کاهشی 

 نسبت گاز به نفت 

 حلالیت آب در نفت 

  چگالی 

 فشردگی ،آب نفت و گاز 

 گرانروی ،آب نفت و گاز 

 کشش سطحی ،آب نفت و گاز 

 غلظت نمک ،آب نفت و گاز 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 

 
1 

 
1 
3 
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 نقطه جوش ،آب نفت و گاز 

 نقطه شبنم ،آب نفت و گاز 
ال نفت و گاز در جریانهای چند تعیین افت فشار در طراحی خطوط انتق-

 فازی با استفاده از ابزارهای :

 استفاده از مانومترها 

  مانومتر معمولی 

 مانومتر مورب 

 مانومتر دیجیتال 

 مانومتر دارای حسگر 

 دریچه کشویی 

 صفحه خاص 

 ونچوری متر 

 اوریفیس 

 روتا متر 

 جت آب 

 
 
 
2 

 
 

 نگرش:

 ده از ابزارهاجهت تعيين افت فشار در لولهاستفا 

 

ایمنی:رعایت دقت محاسبات فشار جهت جلوگيری 

 افت فشار و آسيب به ادوات سر فاهی

    

جهت جلوگيری از فوران فاه  APIتوجهات زیست محيطی:رعایت استانداردهای 

 و آسيب های هيدرو کربنی
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 ك خطوط انتقال نفت وگازمدلساز هيدرولياستاندارد شغل : 

 ی تحليل آموزشیبرگه -

 عنوان توانایی:

توانایی محاسبه افت فشار در طراحی خطوط انتقال نفت و 

 گاز در جریانهای فند فازی با استفاده از نرم افزار

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

5/1 8 5/9 

 دانش، مهارت، نگرش، ایمنی

 توجهات زیست محيطی مرتبط

زات، ابزار، مواد تجهي

مصرفی و منابع 

 آموزشی

 :دانش 

 روابط و مدلهای محاسباتی مربوط به جریانهای افقی-
 روابط و مدلهای محاسباتی مربوط به جریانهای مایل -
 روابط و مدلهای محاسباتی مربوط به جریانهای عمودی -
 روش پیش بینی رژیم جریان-
 hold upروش تعیین سهم مایع -

 ه افت فشار اصطکاکیروش محاسب-

 
33:15 
33:15 
33:15 
33:15 
33:15 
33:15 

 وایت برد   

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

 P4کامپيوتر 

  PIPEsimنرم افزار 

 مهارت :
محاسبه تغییرات افت فشار در خطوط انتقال نفت و گاز در جریانهای -

 افزار چند فازی و شرایط مختلف در نازلها با استفاده از نرم
محاسبه افت انرژی جریانهای چند فازی ناشی از اجزای یک سیستم  -

 لوله انتقال مانند زانویی شیر ،لوله و...
محاسبه دبی جریانهای چند فازی در اثر برخورد سیال با اتصالات  -

 چون شیر ،زانویی و...
محاسبه افت فشار جریانهای چند فازی در لوله مستقیم با استفاده از  -
 م افزارنر

محاسبه تاثیر عوامل مختلف بر افت فشار جریانهای چند فازی با استفاده 
 از نرم افزار:

 تعادل مایع و بخار 

 تبخیر آنی و کاهشی 

 میعان آنی و کاهشی 

 نسبت گاز به نفت 

 حلالیت آب در نفت 

  چگالی 

 فشردگی ،آب نفت و گاز 

 گرانروی ،آب نفت و گاز 

 کشش سطحی ،آب نفت و گاز 

 -ک ،آب نفت و گازغلظت نم 

 -نقطه جوش ،آب نفت و گاز 
 

 
2 

 
 
1 

 
1 

 
1 

 
5/2 
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 -نقطه شبنم ،آب نفت و گاز 
تعیین افت فشار در طراحی خطوط انتقال نفت و گاز در جریانهای چند -

 فازی 

  محاسبه افت انرژی در اثر اصطکاك در لوله ها-

 
33:15 
 

33:15 

  شبيه سازی خطوط لوله استفاده از نرم افزار جهت نگرش:

ایمنی:رعایت دقت محاسبات فشار جهت جلوگيری افت فشار و آسيب به ادوات 

 سر فاهی

جهت جلوگيری از فوران فاه  APIتوجهات زیست محيطی:رعایت استانداردهای 

 و آسيب های هيدرو کربنی
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 فت وگازمدلساز هيدروليك خطوط انتقال ناستاندارد شغل : 

 ی تحليل آموزشیبرگه -

 عنوان توانایی:

توانایی محاسبات فشار از ابتدا تا انتها خط لوله با استفاده 

 از ابزارهای اندازه گيری  

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

2 5/5 5/1 

 دانش، مهارت، نگرش، ایمنی

 توجهات زیست محيطی مرتبط

تجهيزات، ابزار، مواد 

مصرفی و منابع 

 آموزشی

 :دانش 

روش محاسبه تئوری و تجربی نیروهای حاصل از برخورد ضربه آب به -
 مانع

 روش محاسبات شدت جریان در ابتدا تا انتهای خطوط لوله -
 روش محاسبات ضریب اصطکاك در ابتدا تا انتهای خطوط لوله -
 روش محاسبات افت فشار در ابتدا تا انتهای خطوط لوله -
 جود در قوانین اصطکاکی بر حسب نوع جریانبررسی قوانین مو-
روش اندازه گیری افت فشار از ابتدا تا انتها خط لوله با استفاده از  -

   ابزارهای اندازه گیری

 
33:15 
 

33:15 
33:15 
33:15 

5/3 
5/3 

 

 وایت برد   

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

یااك سيسااتم لولااه  

انتقاااال در مقيااااس 

 گاهکوفك در آزمایش

 مانومتر معمولی 

 مانومتر مورب

 مانومتر دیجيتال

 مانومتر دارای حسگر

 دریچه کشویی

 صفحه خاص
 ونچوری مترکنترل فشار 

 اوریفيس

 روتا متر

 جت آب

 مهارت :
خواندن خواص از ابتدا تا انتها خط لوله با ابزارهای اندازه گیری وتاثیر -

 آن بر افت فشار:

 ضریب اصطکاك 

 -سرعت سیال 

  لولهقطر 

 طول لوله 

 طول لوله 

 افت در اثر تغییر سطح مقطع 

 افت موضعی در زانوها 

 افت در شیرها 
 بررسی وضعیت جریان در مجاری روباز-

 تعادل مایع و بخار 

 تبخیر آنی و کاهشی 

 میعان آنی و کاهشی 

 نسبت گاز به نفت 

 حلالیت آب در نفت 

  چگالی 

 فشردگی ،آب نفت و گاز 

 گرانروی ،آب نفت و گاز  

 
5/1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
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 سطحی ،آب نفت و گاز کشش 

 غلظت نمک ،آب نفت و گاز 

 نقطه جوش ،آب نفت و گاز 

 نقطه شبنم ،آب نفت و گاز 
تعیین افت فشار در طراحی خطوط انتقال نفت و گاز از ابتدا تا انتها خط -

 لوله با استفاده از ابزارهای :

 استفاده از مانومترها 

  مانومتر معمولی 

 مانومتر مورب 

 مانومتر دیجیتال 

 نومتر دارای حسگرما 

 
 
 
 
2 

 
 
 
 
 
 
 

  استفاده از ابزارهای تعيين فشار نگرش:

ایمنی:رعایت دقت محاسبات فشار جهت جلوگيری 

 افت فشار و آسيب به ادوات سر فاهی

    

جهت جلوگيری از فوران فاه  APIتوجهات زیست محيطی:رعایت استانداردهای 

 درو کربنیو آسيب های هي
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 مدلساز هيدروليك خطوط انتقال نفت وگازستاندارد شغل : ا

 ی تحليل آموزشیبرگه -

 عنوان توانایی:

توانایی بررسی امکان افزایش ظرفيت خطوط با استفاده از 

 نرم افزار

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

2 4 6 

 دانش، مهارت، نگرش، ایمنی

 حيطی مرتبطتوجهات زیست م

تجهيزات، ابزار، 

مواد مصرفی و 

 منابع آموزشی

 :دانش 

 اصول بنیانی افزایش ظرفیت خطوط-
 شرایط اقلیمی-
 روش ترکیب مواد-
 روش محاسبه میزان نفت وگاز مورد نیاز برای انتقال-
 روش محاسبه فشار خطوط لوله و تاثیر آن بر افزایش ظرفیت خطوط-
 خطوط در اثر:روش محاسبه افزایش ظرفیت  -

 رابطه بین افت انرژی و سرعت سیال 

 ضریب افت فشار با انرژی جنبشی 
 

 
33:15 
33:15 
33:15 
33:15 

5/3 
5/3 

 

   

 وایت برد 

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

 

 P4کامپيوتر 

نرم افزار 
PIPEsim  

 مهارت :
 افزایش ظرفیت خطوط  -
 یک خمافت انرژی نسبت به شعاع انحنا و قطر -
افزایش ظرفیت خطوط در اثر افت فشار وضریب اصطکاك در جریان  -

 آشفته در خطوط لوله
پیش بینی افزایش ظرفیت خطوط با استفاده از تست تعیین نیروی -

 وارده از جت بر موانع ساکن
 افزایش ظرفیت خطوط موجود بر مبنای تاثیرات تر کیبات مواد -
 رات خطوط لوله موجود افزایش ظرفیت خطوط بر مبنای تاثی-
  افزایش ظرفیت خطوط موجود بر مبنای شرایط اقلیمی-

 

 
5/3 
5/3 

1 
 

5/3 
 

5/3 
5/3 
5/3 

 

 تحليل و افزایش ظرفبت خطوط لوله انتقال نفت وگاز نگرش:

 :رعایت دقت محاسبات جهت جلوگیری افت فشار و آسیب به ادوات سر چاهیایمنی

 نداردهای جلوگیری از فوران چاه و آسیب های نفتی:رعایت استاتوجهات زیست محيطی
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 مدلساز هيدروليك خطوط انتقال نفت وگازاستاندارد شغل : 

 ی تحليل آموزشیبرگه -

 عنوان توانایی:

توانایی مدلسازی کامل شبکه لولاه انتقاال نفات وگااز باا      

 استفاده از نرم افزار
 

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

5/2 23 5/22 

 دانش، مهارت، نگرش، ایمنی

 توجهات زیست محيطی مرتبط

تجهيزات، ابزار، مواد 

مصرفی و منابع 

 آموزشی

 دانش 

 روش طراحی شبکه انتقال نفت وگاز -
 قوانین موجود اثر اصطکاك برحسب نوع جریان -
روش محاسبه عدد رینولدز و مقایسه آن با مقادیر بحرانی جهت  -

 تشخیص نوع جریان
در جریان آرام  hfحاسبه معادله هیگن بویزلی جهت محاسبه روش م -

 ،مغشوش،پایدار و....
 hfویسباخ جهت محاسبه  -روش محاسبه معادله دارسی -

 افت فشار تاشی از اصطکاك در جریانهای مختلف در طول یک شبکه-
روش تعیین حساسیت جهت تصمیم گیری در مورد وابستگی رفتار  -

 سیستم به هر پارامتر

 
5/3 

33:15 
33:15 
 

33:15 
 

33:15 
5/3 

 
5/3 

 وایت برد   

 ویدئو پروژکتور 

 ماژیك 

 تخته پاک کن 

 P4کامپيوتر 

  PIPEsimنرم افزار 

 مهارت :
 محاسبه دقیق وتفصیلی جریان در شبکه -
 PIPEsimورود به نرم افزار -

 کار با منویsingle branch profile 

 کار با منویsurface and ficilities model 

 کار با منویset up 

 کار با زیر منویselect source 

 کار با زیرمنویpipes 

 کار با زیر منوی equip.type 

 کار با زیر منویselected objs 

 کار با منویpreferences 

 کار با منویoperation 

 کار با زیر منوی nodal analysis 

 کار با منویtools 

 کار با منویdesign 
مختلف پروفیل دما  وفشار برای خطوط لوله در محاسبه جزئیات  -

 زمینهای هموار 
محاسبه جزئیات مختلف پروفیل دما  وفشار برای خطوط لوله در  -

 

 
5/3 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5/3 
5/3 
5/3 
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 زمینهای ناهموار 
محاسبه جزئیات مختلف پروفیل دما  وفشار برای خطوط لوله در  -

 خشکی 
 : محاسبه فشار در شبکه از ابتدای خط به انتها و بالعکس-

 ی اثرات تجهیزات داخل خط مدلساز 

 مدلسازی اثرات ایستگاههای تقویت گاز 

 مدلسازی اثرات تلمبه خانه ها 

 مدلسازی اثرات گرمکن ها 

 مدلسازی اثرات خنک کن ها 

 مدلسازی اثرات رگلاتورها 

 مدلسازی اثرات اتصالات شامل شیر آلات و زانویی ها 
 اجرای تجزیه و تحلیل های ویژه در شبکه شامل:-

 ینی لخته مایع حاصل از ارسال توپکپیش ب  Pig 

 پیش بینی حد سرعت برای سایش 
ارزیابی حالتهای حاد لخته سازی و آثار آن در لو له های عمودی ،افقی -

 و مورب
افزایش ظرفیت خطوط موجود بر مبنای تاثیرات تر کیبات مواد در -

 مدلسازی کامل شبکه
خطوط لوله موجود  افزایش ظرفیت خطوط موجود بر مبنای تاثیرات-

 مدلسازی کامل شبکه
 افزایش ظرفیت موجود بر مبنای شرایط اقلیمی مدلسازی کامل شبکه-

 خطای شخصی در اندازه گیری دبی یا زمان -

  با بکارگیری : دریافت اطلاعات -

 منویsummery file 

 منویoutput file 

 منویsystem plot 

 منویprofile plot 

 -منویreport tool 

 گرفتن خطای مربوط به دستگاه در نظر-
 در نظر گرفتن خطای مربوط به انجام آزمایش -
 مدلسازی یک شبکه خطوط به تنهایی-
مدلسازی یک شبکه خطوط به عنوان بخشی از تاسیسات کامل جمع -

 آوری و فرآورش
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  تحليل و محاسبه افت فشار شيکه لوله انتقال نفت وگاز نگرش:

ایمنی:رعایت دقت محاسبات جهت جلوگيری افت فشار و آسيب به ادوات سر 

 فاهی

جهت جلوگيری از فوران فاه  APIتوجهات زیست محيطی:رعایت استانداردهای 

 و آسيب های هيدرو کربنی
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 ازن نفت و کازاستاندارد آموزشی: فاه آزمای مخ

 ی تحليل آموزشیبرگه -

 عنوان توانایی:

 توانایی مستند سازی نتایج وارائه گزارش
 

 زمان آموزش

 
 جمع عملی نظری

5 13 15 

 دانش، مهارت، نگرش، ایمنی

 توجهات زیست محيطی مرتبط

تجهيزات، ابزار، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 :دانش 

  APIهای استاندارد  اصول طراحی گزارش با فرمت -

 
 
5 

   

 
 

 

 مهارت :
 تهیه گزارش اثرات تجهیزات داخل خط 

 تهیه گزارش اثرات ایستگاههای تقویت گاز
 تهیه گزارش اثرات تلمبه خانه ها

 تهیه گزارش اثرات گرمکن ها
 تهیه گزارش اثرات خنک کن ها

 تهیه گزارش اثرات اتصالات شامل شیر آلات و زانویی ها

 
 

 
2 
2 
1 
1 
2 
2 

 

 

 

 ارائه گزارش موثر و مستند کردن خروجی ها نگرش:

ایمنی:رعایت دقت محاسبات جهت جلوگيری افت 

 فشار و آسيب به ادوات سر فاهی

   

جهت جلوگيری از فوران فاه  APIتوجهات زیست محيطی:رعایت استانداردهای 

 و آسيب های هيدرو کربنی
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 ایابزار ، مواد و وسایل رسانه فهرست استاندارد تجهيزات ،
 

 شماره تعداد مشخصات فنی ردیف

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

11 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

 

17 

 مانومتر معمولی 

  مانومتر مورب

 مانومتر دیجيتال

 مانومتردارای حسگر

 دریچه کشویی

 صفحه خاص

 کنترل فشار  ونچوری متر

  اوریفيس

 روتا متر

 جت آب

 ليت زوم با قابویدئو پروژکتور

 وایت برد 

 تخته پاک کن 

 ميزکامپيوتر 

 سيستم لوله انتقال در مقياس کوفك در آزمایشگاه 

 کامپيوترو تجهيزات جانبی باحدود مشخصات زیر :

CPU 2.8 /Hard disk  211  /RAM 1Gb        

 A3یا جوهر افشان  با امکان فاپ کاغذ   فاپگر ليزری

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

5 

1 

1 

1 

1 

1 

8 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 توجه :
  نفر در نظر گرفته شود. 15تجهيزات برای یك کارگاه به ظرفيت 

 .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود 

 .مواد به ازاء یك نفر کارآموز محاسبه شود 
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 منابع و نرم افزارهای آموزشی
 

 شرح ردیف

  
Baker jardin,”petroleum engineering &software PIPEsim2000”, 

user guide Help 

 

Baker jardin,”petroleum engineering &software FPT 2000”, user 

guide Help 

 

Beggs and Brill,”Tow-phase flow in Pipe” 

 
 1385مکانیک سیالات دو فازی در لوله ها ،دکتر عباسعلی چنگلوایی،دانشگاه امیدیه

 

 
 
 


