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 دفتر طرح و برنامه هاي درسي  :  نظارت بر تدوين محتوا و تصويب

 70/3431 :  شناسايي شغل ملي شماره

 4/44/98:   شروع اعتبار
 4/44/81:   پايان اعتبار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آدرس : 

  252، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

  11512266              تلفن                     11244666       نگاردور

 : صنايع شیمیايي اعضاء كمیسیون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته

 

 

 حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش :  حوزه هاي

 خوزستاناداره كل فني و حرفه اي استان 
 

 فرآيند اصلاح و بازنگري :  
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 و آموزش شغلگان استاندارد تهيه كنند

 مرتبط يي تجرب سابقه رشته تحصيلي مدرك نام و نام خانوادگي رديف

 سال 06 مهندسي نفت كارشناسي  عبدالرضا عباس نيا 6

 سال 6 مهندسي گاز كارشناسي  بابک معيني 2

 آموزشي و پژوهشي مهندسي گاز كارشناسي ارشد حميد غياثي 0

 آموزشي و پژوهشي مهندسي نفت كارشناسي ارشد سعيد قربان پور 4

 آموزشي و پژوهشي مهندسي گاز كارشناسي ارشد سعيد زارع 5

 آموزشي و پژوهشي مهندسي شيمي كارشناسي ارشد رضا تاج رستمي 1
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 تعاريف :  
 :  استاندارد شغل

 ندارد حرفه اي نيز گفته مي شود .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استا
 استاندارد آموزش : 

 ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل .  نقشه
 نام يك شغل :  

 به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . 
 :  شرح شغل

مل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حووزه شوغلي ، مسويو يا هوا ،     بيانيه اي شا
 شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي . 

 يژگي كارآموز ورودي : و
 حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . 

 ارزشيابي : 
كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدسا آمده اسا يا خير 

 هد بود . خوا
 صلاحيا حرفه اي مربيان : 

 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .
 شايستگي : 

 توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد . 
 دانش : 

، هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ) رياضي توانمندي هاي ذ از معلومات نظري وحداقل مجموعه اي 
 ، تكنو وژي و زبان فني باشد . ، زيسا شناسي ( ، شيمي فيزيك 

 مهارت : 
 لي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي . معمولًا به مهارت هاي عم

 نگرش : 
 مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز اسا و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد .  

 ايمني : 
 مواردي اسا كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود .

 يطي :توجهات زيسا مح

 ين آسيب به محيط زيسا وارد گردد.ملاحظاتي اسا كه در هر شغل بايد رعايا و عمل شود كه كمتر
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انتقال و توزيع گاز گرآزمايش : شغلنام   

محاسبه افت فشار در لوله  از قبيلوظايفي بوده و  صنايع شيميايي يحوزه  درآزمايشگر انتقال و توزيع گاز :  شغل شرح

ها ، پيدا كردن قطر بهينه در انتقال لوله ها ، تحليل سرعت و فشار مجاز در لوله ها ، توزيع دما در لوله هاي انتقال گاز ، 

و اين شغل با  را داشتهشبکه هاي توزيع  ، تخمين ميزان گاز مصرفي و ...  بررسيي گاز جهت انتقال ، فشرده ساز

 اپراتورهاي انتقال و توزيع گاز در ارتباط مي باشد.

   ورودي ويژگي هاي كارآموز

صنايع شیمیاييلیسانس میزان تحصیلات : حداقل   

 جسمي و روحي كاملسلامت :  توانايي جسميحداقل 

 ندارد : مهارت هاي پیش نیاز اين استاندارد

  موزشآدوره  طول

 ساعت   498   :            آموزش   دوره  طول

 ساعت    39    :          ـ زمان آموزش نظري

 ساعت   411    :          ـ زمان آموزش عملي

 ساعت    -        :                         زيروكارـ 

  ساعت   -         :                      ـ زمان پروژه

  شیوه ارزشیابي

 %65آزمون عملي  : 

 %25آزمون كتبي عملي : 

 %10اخلاق  حرفه اي : 

  صلاحیت هاي حرفه اي مربیان
با پنج سال سابقه كار در زمينه انتقال و توزيع گازصنايع شيميايي دارا بودن حداقل مدرك كارشناسي ارشد  
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   شغلرد استاندا

 شايستگي ها -

 ها  توانايي رديف

 اندازه گیري خصوصیات گاز طبیعي 4

 مدل سازي خواص ترمودينامیكي 8

 Build upو  Drawdownتحلیل داده هاي آزمايش  3

 اندازه گیري هیدرات هاي گاز 1

 انجام محاسبات  و آزمايش هاي مربوط به انتقال گاز در لوله ها 5

 ت گازي از گازها و فشرده سازي گاز جهت انتقالجداسازي مايعا 6

 تحلیل جريان دو فازي در لوله ها 0

 شبكه هاي توزيع شبیه سازيآنالیز و  9

 گزارش گیري و آنالیز نتايج حاصل از گزارش 8
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 استاندارد آموزش

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانايي : 

 گاز طبیعي خصوصیات اندازه گیريتوانايي 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

4 66 64 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي
 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 انواع گاز ) خشک ، مرطوب ، ميعاني ، همراه ( -

 ضريب انقباض -

 نمونه گيري و روش هاي نمونه گيري -

 يي گاز طبيعيتركيب شيميا -

 گاز كروماتوگراف -

 چگالي  -

 مفهمو تراكم پذيري يک گاز خشک -

 گرانوري و هدايت حرارتي -

 گرانوري گازهاي هيدرو كربني خالص -

 ارزش حرارتي -

 

 دقيقه45

 دقيقه26

 دقيقه26

 دقيقه06

 دقيقه06

 دقيقه26

 دقيقه65

 دقيقه26

 دقيقه26

 دقيقه26

نمودارهاي فازي گاز  -  

 خشک و مرطوب

هاي فازي گاز نمودار -

 میعاني

نمودارهاي فازي گاز  -

 همراه

 فشار سنج -

 جیوه -

 پمپ جیوه -

 سنسور قشار -

سیستم الكترونیكي  -

 اندازه گیري فشار

 ظرف ذخیره گاز -

 وبیسكومتر مويین -

 ويسكومتر گوي افتان -

دستگاه اندازه گیري   -

كشش سطحي و كشش 

 بین سطحي

 

 

 مهارت : 

 زي گاز خشک و مرطوبتحليل نمودارهاي فا -

 تحليل نمودارهاي فازي گاز ميعاني -

 تحليل نمودارهاي فازي گاز همراه -

 نمونه گيري از گازهاي ميعاني -

 آناليز تركيب شيميايي گاز طبيعي -

 آناليز انبساط در تركيب شيميايي ثابت -

 آناليز انبساط مرحله اي در حجم ثابت -

 اندازه گيري گرانوري -

 اندازه گيري رسانش حرارتي -

 تخمين رسانش حرارتي -

 روش هاي اندازه گيري كشش سطحي و كشش بين سطحي -

 تخمين ارزش حرارتي -

  

 دقيقه 06

 دقيقه 06

 دقيقه 06

2 

 دقيقه06

 دقيقه 06

 دقيقه 06

0 

دقيقه 06

 دقيقه06

 دقيقه 06

 دقيقه 06
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 استاندارد آموزش

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانايي : 

 خصوصیات گاز طبیعي توانايي اندازه گیري
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي
 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 اندازه گيري صحيح و كامل خصوصيات گاز طبيعي به منظور بکارگيري بهينه از گاز -

 ايشگاهيرعايت نظم در  محيط آزم -

 

 ايمني : 

 و استفاده از دستکش مخصوص دقت به هنگام كار با جيوه  -

  استفاده از هود در محيط آزمايشگاهي -

 در هنگام آزمايش و عينک استفاده از ماسک -

 توجهات زيست محيطي : 

  جلوگيري از نشت گاز -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

  عنوان توانايي :

 توانايي مدل سازي خواص ترمودينامیكي
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

0 62 65 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي
 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 قانون حالت هاي متناظر -

 آثار بين مولکولي -

 ضريب بي مركزي -

 معادله واندروالس -

 وانگ -ادله ردليش مع -

 معادله سو آو و پنگ رابينسن -

 معادلات حالت غير درجه سه -

 كسلر -روش لي  -

 تراكم پذيري روش هاي ويژه براي محاسبه ضريب  -

 شرايط تعادل ترموديناميکي -

 مايع در مخلوط هاي دور از حالت ايده آل -تعادل بخار  -

 توزيع هاي پيوسته -

 

 دقيقه65

 دقيقه65

 دقيقه65

 دقيقه65

 قيقهد65

 دقيقه65

 دقيقه65

 دقيقه65

 دقيقه65

 دقيقه65

 دقيقه65

 دقيقه65

  
 رايانه -

 مهارت : 

 محاسبه خواص ترموديناميکي از معادلات حالت معمول -

 محاسبه توابع ترموديناميکي توسط معادلات حال -

 محاسبه نسبت هاي تعادلي با روش فشار همگرايي -

 مايع -ل بخار محاسبه فوگاسيته ها از معادلات حالت ، تعاد -

  
0 

0 

0 

0 

 

 نگرش : 

 افزايش دقت محاسبات با مدل سازي خواص ترموديناميکي -

 ايمني : 

-  

 توجهات زيست محيطي : 

-  
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -
 

 عنوان توانايي : 

 Buildو  Drawdownآزمايش  تحلیل داده هايتوانايي 

up 

 زمان آموزش

 جمع مليع نظري 

4 61 26 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

مصرفي و  ، موادابزار  ،تجهیزات 

 منابع آموزشي

  دانش :

 مشخصات ستگ هاي مخازن  -

 مشخصات سيالات مخزن -

 جريان توليد -

 حالت محيط متخلخل همگن -

 آزمايش هاي مربوط به قابليت توليد -

 مگنمحيط هاي متخلخل غير ه -

 مدل هاي مخزن -

 معماري سيستم توليد  -

 

 دقيقه06

دقيقه 06

 دقيقه06

دقيقه 06

 دقيقه06

دقيقه 06

 دقيقه06

 دقيقه06

 
 رايانه  - 

 

 مهارت :

 رجاارزيابي مقدار گاز د -

 تحليل افت فشارهاي موجود در مسير جريان گاز -

 تحليل منحني  فشار در ناحيه شبه پايدار  -

 مرحله ايانجام آزمايش برگشت فشار چند  -

 آزمايش همگام تحليل داده هاي -

 Drawdownآزمايش تحليل داده هاي  -

 Build upآزمايش تحليل داده هاي  -

 توليد از يک مخزن گاز طبيعي در طول زمانآناليز  -

  

2 

6 

6 

6 

0 

0 

0 

2 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -
 

 عنوان توانايي : 

 Buildو  Drawdownيش توانايي تحلیل داده هاي آزما

up 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

مصرفي و  ، موادابزار  ،تجهیزات 

 منابع آموزشي

 نگرش : 

 تحليل كامل و صحيح داده هاي آزمايش جهت افزايش بهره وري -

 

 ايمني : 

: استفاده در رنج مناسب و محیيط مناسیب ،    زمايشگاهي و دستگاه هااستفاده صحيح از وسايل آ  -

 محافظت از ضربه در مقابل دستگاه ها و ابزار آزمايشي

 عدم استفاده از مواد اشتعال زا در محيط كار -

 توجهات زيست محيطي : 

-  
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانايي : 

 ي گازهیدرات هاه گیري اندازتوانايي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

0 65 61 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد مصرفي و 

 منابع آموزشي

  دانش :

 هيدروكربن -سيستم هاي آب  -

 آب سازند -

 حلاليت گاز طبيعي در آب -

 محتواي آب گاز طبيعي -

 هيدراتساختارهاي  -

 شرايط ترموديناميکي براي تشکيل هيدرات ها -

 نمودار فازي -

 اصول ممانعت از تشکيل هيدرات -

 بازدارنده ها -

 

 دقيقه26

 دقيقه26

 دقيقه26

 دقيقه26

 دقيقه26

 دقيقه26

 دقيقه65

 دقيقه06

 دقيقه65

 
 محلول يد  - 

 پیريدين -

 دي اكسید گوگرد -

 متانول -

 سلول تعادلي -

 

 

 

 مهارت :

 با بررسي نقطه شبنم گيري محتواي آباندازه  -

 اندازه گيري محتواي آب توسط جذب آب روي جاذب -

 اندازه گيري محتواي آب توسط جذب در يک مايع -

پيش بيني تعادل هاي تشکيل هيدرات با روش نمونه  -

 برداري

 تعيين نقطه ظاهر شدن هيدرات ها با روش مشاهده اي  -

 تعيين نقطه تشکيل هيدرات -

 ل هاي تشکيل هيدراتمدل كردن تعاد -

 ممانعت از تشکيل هيدرات -

 كاهش دماي تشکيل هيدرات توسط تزريق بازدارنده ها -

  

2 

2 

2 

2 

 
 

2 

6 

6 

6 

2 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانايي : 

 توانايي اندازه گیري هیدرات هاي گاز

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ارت ، نگرش ،  ايمنيدانش ، مه

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد مصرفي و 

 منابع آموزشي

 نگرش : 

اندازه گيري صحيح هيدرات هاي گاز به منظور كنترل و بکارگيري بهينه هيیدارت هیاي    -

 گاز

 ايمني :  

 در هنگام آزمايش مخصوص استفاده از ماسک و عينک  -

  توجهات زيست محيطي :

 جلوگيري از پخش شدن  هيدرات ها و ضايعات حاصل از هيدرات ها در محيط زيست -
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 استاندارد آموزش

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان توانايي : 
مربوط به انتقال گاز و آزمايش هاي  توانايي انجام محاسبات 

 در لوله ها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5 22 00 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 
 معادلات كلي انتقال گاز در لوله ها  -

 لوله هاي انتقال گاز سري -

 لوله هاي انتقال گاز موازي -

 حداكثر سرعت مجاز گاز در لوله ها -

 سرعت سايش -

 فشار مجاز در خطوط لوله -

 ضخامت خط لوله -

 تست هاي قبل از راه اندازي -

 اصول نشت يابي -

 يخ زدگي در لوله ها -

 
 

 دقيقه 06
 دقيقه06
 دقيقه06
 دقيقه65
 دقيقه65
 دقيقه 26
 دقيقه 26

6:06 
 دقيقه 06
  دقيقه 26

  
 رايانه -

- Deithylene 
-Tetraethylene 

Glycol 

 

 

 مهارت : 
 آناليز معادله كلي انتقال گاز در لوله ها -

 لات انتقالطبقه بندي معاد -

 محاسبه افت فشار در لوله ها -

 آناليز خصوصيات لوله هاي انتقال سري -

 آناليز خصوصيات لوله هاي انتقال موازي -

 مقايسه انواع لوله ها و انتخاب لوله مناسب -

 پيدا كردن قطر بهينه لوله هاي انتقال -

 تعيين سرعت در لوله هاي گاز -

 تحليل و محاسبه سرعت سايش -

 در خطوط لولهمحاسبه فشار مجاز  -

 نشت يابي -

 توزيع دما در لوله -

در جلوگيري از يخ زدگي و تعيين  Deithyleneاستفاده از  -
 ميزان غلظت و مقدارش

در جلوگيري از يخ  Triethylene Glycolاستفاده از  -
 زدگي و تعيين ميزان غلظت و مقدارش

در جلوگيري از يخ  Tetraethylene Glycolاستفاده از  -
 زان غلظت و مقدارشزدگي و تعيين مي

  
 دقيقه 06
 دقيقه 06

1 
2 

 
2 
6 
6 
2 
6 
2 
4 
0 

 
0 

 
0 

 
 
0 
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 استاندارد آموزش

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان توانايي : 
توانايي انجام محاسبات  و آزمايش هاي مربوط به انتقال گاز 

 در لوله ها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 گاز با انجام محاسبات تدقيق به منظور كاهش اتلاف گاز بهينهانتقال  -

 

 ايمني : 

 : استفاده در رنج و محيط مناسب  استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي -

 ) رنج و محل مناسب كار ( TREGو  DEG  ،TEGدقت به هنگام كار كردن با  -

 توجهات زيست محيطي : 

 جلوگيري از تخريب محيط زيست با انتخاب محل مناسب براي انتقال  خطوط -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -
 

 عنوان توانايي : 

فشرده سازي گاز و  جداسازي مايعات گازي از گازها توانايي

  جهت انتقال

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5 20 21 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 اصول فشرده سازي در انتروپي ثابت -

 اصول فشرده سازي پلي تروپيک -

 ثابت اصول فشرده سازي در دماي -

تاثير پارامترهاي تركيب گاز و دماي گاز روي توان لازم جهت  -

 فشرده سازي

 تغييرات دما در اثر تراكم گاز -

 كمپرسور -

 انواع توربين ها -

 كمپرسورهاي چند مرحله اي -

 كمپرسورهاي گريز از مركز -

 كمپرسورهاي رفت و برگشتي -

 كمپرسورهاي محوري -

 روش هاي جمع آوري مايعات طبيعي از گازها -

 بساط در انتالپي ثابتان -

 انبساط در انتروپي ثابت -

- Turboexpanders ها و مزاياي آن 

 

 دقيقه26

 دقيقه26

 دقيقه26

 دقيقه26

 دقيقه26

 دقيقه15

 دقيقه65

 دقيقه65

 دقيقه15

 دقيقه15

 دقيقه15

 دقيقه26

 دقيقه06

 دقيقه06

 دقيقه06

  
 دستگاه سرماساز   -

 دستگاه گريز از مركز -

دستگاه فشرده سازي  -

 گاز

كمپرسورهاي چند مرحله  -

 اي

كمپرسورهاي گريز از  -

 مركز

كمپرسورهاي رفت و  -

 برگشتي

 كمپرسورهاي محوري -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -
 

 عنوان توانايي : 

توانايي جداسازي مايعات گازي از گازها و فشرده سازي گاز 

 جهت انتقال 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5 20 21 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 فشرده سازي در انتروپي ثابت -

 فشرده سازي پلي تروپيک -

 فشرده سازي  گاز در دماي ثابت -

 محاسبه توان لازم براي عمليات فشرده سازي -

گاز و دماي گاز روي توان لازم  آناليز پارامترهاي تركيب -
 جهت فشرده سازي

 آنالز تغييرات دما در اثر تراكم گاز -

 سرد سازي گاز  -

 ايجاد انبساط در انتالپي ثابت -

 ايجاد نبساط در انتروپي ثابت -

  

 

0 

0 

0 

2 

6 

 

6 

4 

0 

0 

  

 نگرش : 

 انتقال گازافزايش راندمان در  -

 ايمني : 

 : رنج مناسب  هي و دستگاه هااستفاده صحيح از وسايل آزمايشگا -

 استفاده از دنده هاي مخصوص -

 استفاده نکردن از كبريت ، فندك ، سيگار و ساير مواد اشتعال زا در محيط كار -

 توجهات زيست محيطي : 

 جلوگيري از نشت و پخش گاز در محيط -
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 استاندارد آموزش

 ي تحليل آموزشي  برگه -
 

 عنوان توانايي : 

 ي تحلیل جريان دو فازي در لوله هاتواناي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5 61 26 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 جريان هاي حبابي  -

 جريان هاي لايه اي -

 جريان هاي توپي -

 جريان هاي موجي -

 خته اي جريان هاي ل -

 جريان هاي حلقوي -

 جريان هاي قطره اي -

 جريان مجزا -

 جريان متناوب -

 جريان توزيع شده -

 الگوهاي جريان در خطوط لوله افقي -

 الگوهاي جريان در خطوط لوله قائم -

 الگوهاي جريان در خطوط لوله شيب دار -

 روش هاي پيش بيني انواع الگوهاي جريان -

 ياصول تعيين انواع رژيم هاي جريان دو فاز -

 

 دقيقه65

 دقيقه65

 دقيقه65

 دقيقه65

 دقيقه65

 دقيقه65

 دقيقه65

 دقيقه65

 دقيقه65

 دقيقه65

 دقيقه06

 دقيقه06

 دقيقه06

 دقيقه06

 دقيقه06

 رايانه -  

 

 

 
 
 
 
 



 19 

 استاندارد آموزش

 ي تحليل آموزشي  برگه -
 

 عنوان توانايي : 

 توانايي تحلیل جريان دو فازي در لوله ها

 زمان آموزش

 جمع عملي ينظر 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت : 

ارزيابي انواع رژيم هاي جريیان دو فیازي بیا سیتفاده از ميلیه        -

 رسانشي

تعيين انواع رژيم هاي جريان دو فازي با ستفاده از روش جذب  -

 اشعه ايکس

 حليل و تعيين الگوهاي جريان در خطوط لوله افقيت -

 خطوط لوله قائمتحليل و تعيين الگوهاي جريان در  -

 دار بيخطوط لوله شتحليل و تعيين الگوهاي جريان در  -

 آناليز رژيم هاي جريان دو فازي بوسيله مدل هاي فيزيکي -

 Taitel-Duckerتحليل الگوهاي جريان با استفاده از روش  -

 يم جريان لايه اي به جريان متناوب يا حلقوي پراكندهانتقال از رژ -

 انتقال از رژيم جريان متناوب به جريان حلقوي پراكنده -

 انتقال از رژيم جريان لايه اي صاف به جريان لايه اي موجي -

انتقال از رژيم جريان متناوب به رژيم جريیان حبیابي حلقیوي     -

 پراكنده

 Barneaآناليز الگوهاي جريان با بکارگيري روش  -

 انتقال از رژيم جريان لايه اي به جريان حلقوي -

 تقسيم بندي رژيم جريان متناوب -

 آناليز رژيم هاي جريان با بکارگيري روش -

 Minami shoham 

  

6:06 

 

6:06 

 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

 

6 

6 

6 

 

6 

6 

6 

6 
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 استاندارد آموزش

 ي تحليل آموزشي  برگه -
 

 عنوان توانايي : 

 ن دو فازي در لوله هاتوانايي تحلیل جريا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 با انجام محاسبات صحيح افزايش عمر مفيد لوله ها -

 

 ايمني : 

 و استفاده از لباس مخصوص Xدستگاه اشعه رعايت نکات ايمني به هنگام كار با   -

 استفاده از عينک مخصوص -

 توجهات زيست محيطي : 

 انتخاب صحيح محل عبور لوله ها به منظور جلوگيري از تخريب محيط زيست -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -
 

 عنوان توانايي : 

 گاز  عشبكه هاي توزي شبیه سازيآنالیز و توانايي  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

6 26 26 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

مصرفي و  ، موادابزار  ،تجهیزات 

 منابع آموزشي

 دانش :

 مصارف گاز در بخش صنعتي -

 مصارف گاز در بخش تجاري -

 مصارف گاز در بخش خانگي -

 اصول طراحي شبکه هاي توزيع گاز -

 ط بهينه توزيعشراي -

 GISاصول كار با نرم افزار  -

 

 دقيقه26

 دقيقه26

 دقيقه26

2 

6 

0 

 
 

 رايانه  -

 GISنرم افزار  -

 

 مهارت : 

 طبقه بندي مصارف گاز -

آناليز و تعيين ميزان مصرف گیاز جهیت طراحیي شیبکه      -

 هاي توزيع

 به صورت دستي شبکه هاي توزيع گاز تحليل -

  GISافزار شبکه هاي توزيع  گاز با نرم تحليل  -

  

 

 

6 

0 

 

2 

6 

 

 نگرش : 

 با طراحي صحيح انرژيو اتلاف  كاهش هزينه هاي مصرفي -

 ايمني : 

 توجه به حداكثر ايمني انساني به هنگام طراحي شبکه هاي توزيع  - 

 توجهات زيست محيطي : 

 زيباسازي محيط با انتخاب صحيح محل انتقال شبکه
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 استاندارد آموزش 

 حليل آموزشي ي ت برگه -

 

 عنوان توانايي : 

 گزارش گیري و آنالیز نتايج حاصل از گزارش

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 0 5 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد مصرفي و 

 منابع آموزشي

 دانش : 

قايسه اي و انواع گزارش اعم از چارت، نمودار، جداول م -

 ... 

 اصول و روش هاي استخراج اطلاعات -

 اصول و روش هاي تدوين اطلاعات -

 اصول و روش هاي ارائه گزارشات -

 

 دقيقه06

 

 دقيقه06

 دقيقه06

 دقيقه06

 
 

 

 پرژكتور دئويو

 

 مهارت :

 استخراج اطلاعات -

 تدوين اطلاعات -

 و آناليز نتايج حاصل از گزارش ارائه گزارش -

  

 دقيقه 06

 دقيقه 06

2 

 

 

 نگرش : 

 تصميم گيري درست بر مبناي گزارشات مدون و كامل -

 ايمني : 

 رعايت آرگوموني در حين كار  -

 توجهات زيست محيطي : 

-  
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  برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار 

 شماره تعداد  مشخصات فني  رديف

سري 5 منحني هاي تغییرات دما بر حسب عمق در يک حوضچه رسوبي   6   

سري 5 منحني هاي فشار سیالات موجود در حفره هاي رسوبات بر حسب عمق 2   

سري 5 منحني هاي حلالیت متان در آب  0   

سري 5 منحني هاي حلالیت نفت در گاز بر حسب دما و فشار  4   

عدد Mcp 4 43 ~ 477با رنج  RVDV-E ويسكومتر گوي افتان 5   

عدد 4  ي و كشش بین سطحيدستگاه اندازه گیري كشش سطح 1   

عدد cp) 17 – 414 KU) 4 5801 – 80كربس با رنج  وبیسكومتر مويین  6   

عدد 4 لیتر 877در سايز آزمايشگاهي و حداقل  ظرف ذخیره گاز 1   

عدد 4 وات 577پمپ جیوه با قدرت حداقل  2   

گرم 877 جیوه  66   

عدد WIKA ،160mm 4 فشار سنج 66   

سري 5 ي فازي گاز همراهنمودارها  62   

سري 5 نمودارهاي فازي گاز میعاني 60   

سري 5 نمودارهاي فازي گاز خشک و مرطوب 64   

گرم 877 محلول يد صنعتي 65   

گرم 877 پیريدين 61   

لیتر 3 %07دي اكسید گوگرد با خلوص بالاي  66   

لیتر 5 %87متانول با در صد خلوص بالاي  61   

62 Tetraethylene Glycol  97با خلوص بالاي % 

 

لیتر 3   

26 Triethylene Glycol  لیتر 3 بالاي %  97با خلوص   

26    

22    

20 Deithylene  لیتر 3 % 97با خلوص بالاي   

دستگاه فشرده سازي گاز و سرماساز با ظرفیت فشرده سازي حداقل  24

 لیتر در مقیاس آزمايشگاهي 57

عدد 4   

عدد ArcGIS  4ار نرم افز 25   

عدد 4 لیتري با هر مدلي 877مخزن ذخیره گاز حداقل  21   

عدد 4مبدل هاي حرارتي ) لوله مارپیچي يا صفحه اي ( در هر مدلي در  26   
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 مقیاس آزمايشگاهي

سري 5 منحني هاي سینتیک هاي تخريب كروژن 21   

  يک عدد براي هر نفر میز رايانه 22

  عدد براي هر نفريک  صندلي رايانه 06

  يک عدد براي هر دو نفر گیگا بايت رم(  1رايانه )پردازنده دو هسته اي با حداقل  06

عدد 8 كپسول آتش نشاني 02   

عدد 4 جعبه كمكهاي اولیه 00   

دستگاه 4 ويدئو پرژكتور 04   

05    

01    

06    

01    

02    

46    

46    

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  45يک كارگاه به ظرفیت تجهیزات براي  -

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -

 مواد به ازاء يک نفر كارآموز محاسبه شود . -
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 منابع و نرم افزار هاي آموزشي   - 

 شرح رديف

 6014 ، و ن  اي رزه م  ام ي پ/ انتشارات   اظم د ك م ح م  ف ي ال / ت  ت ف ن  ت ع ن ص  ردي ارب ك  اي م ن راه 6

  رانياز ا گ  يل م  ت رك ش  ه ري ش ن،  از  گ  ش خ ز پ راك م  ال ق ت ان 2

  

 

 

 

 


