
 

 

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه 

 ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

 

 شغل  استاندارد آموزش
 

 گازي تاسیسات موتورخانه اپراتور

 گروه شغلي      

 نفت و گاز ،پتروشیمي

 

 شغل كد ملي آموزش 

1 0 0 0 7 0 0 3 2 0 2 1 3 1 8 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
Isco-08 

 

 51/6/09تاريخ تدوين استاندارد : 

13
13

-2
0

 



 دفتر طرح و برنامه های درسي  نظارت بر تدوین محتوا و تصویب  :

 1515-60 كد ملي تعیین  شغل / شایستگي :

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دفتر طرح و برنامه های درسيآدرس 

  252زش فني و حرفه اي كشور ، شماره ، سازمان آمو 2خيابان آزادي ، خيابان خوش شمالي  ، نبش نصرت  ، ساختمان شماره  –تهران 

  11512266تلفن                                   11244666دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الكترونیكي : 

 اعضاء كمیسیون تخصصي برنامه ریزی درسي رشته :

 

 

 حوزه های حرفه ای و تخصصي همكار برای تدوین استاندارد شغل و آموزش : 

 ن آذربایجان شرقياداره كل آموزش فني و حرفه ای استا

 فرآیند اصلاح و بازنگری :  

 

 



 

  

 
 

 تهیه كنندگان استاندارد شغل 

 نام و نام خانوادگي رديف
آخرين مدرك 

 تحصيلي

رشته 
 تحصيلي

 شغل و سمت 
كار  سابقه

 مرتبط
 آدرس  ، تلفن و ايميل

 دكتري جلال بابايي 6

مهندسي 
 -شيمي

 ترموسينتيک

 سال 1 استاد دانشگاه

 3344276/3414 تلفن ثابت :
 62646662116تلفن همراه : 

ايميل : 
g.babayi@gmail.com 

 آدرس : دانشگاه تبريز

 كارشناس ارشد حسين حاجيان 2
مهندسي 

 گاز -شيمي
 سال 5 پتروشيمي تبريز

 426426۴ تلفن ثابت :
 تلفن همراه : 

ايميل : 
H.hajiyan@yahoo.co 

جییاده  –پتروشییيمي تبريییز آدرس : 
 آذر شهر

 
 

 

 كارشناس ارشد وحيد حسين پور ۴

مهندسي 
 -شيمي

 ترموسينتيک

 سال 5 پتروشيمي تبريز

 426426۴تلفن ثابت : 
 تلفن همراه : 

ايميل : 
vahid_h4132@yahoo.c

om 
جییاده  –شییيمي تبريییز آدرس : پترو

 آذر شهر

 
 

 

 كارشناس ارشد عطا رنجبر 4
مهندسي 
 مکانيک

شركت مهندسي 
 آذر تکنيک

 سال 2

 ۴۴16233تلفن ثابت : 
 تلفن همراه : 

ايميل : 
ranjbar.ata@yahoo.com 

ساختمان اسکان  – آبرسانآدرس : 
 طبقه سوم –

 
 

 



 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 

 ياز براي عملکرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد ن

 استاندارد آموزش : 
 ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل .  نقشه

 نام یك شغل :  
 مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود .  به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يک شخص در سطح

 شرح شغل : 
هیا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يک شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يک حیوزه شیغلي ، مسیيوليت    

 شرايط كاري و استاندارد عملکرد مورد نياز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يک استاندارد آموزشي .  حداقل زمان

 ویژگي كارآموز ورودی : 
 حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يک كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . 

 ارزشیابي : 
كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي بخش  ه، كه شامل سست يا خير فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنکه يک شايستگي بدست آمده ا

 خواهد بود . 

 صلاحیت حرفه ای مربیان : 
 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شایستگي : 
 را برابر استاندارد .توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كا

 دانش : 
، ياضي حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يک شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ) ر

 ، تکنولوژي و زبان فني باشد . ، زيست شناسي ( ، شيمي فيزيک 

 مهارت : 
 براي رسيدن به يک توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم 

 نگرش : 
 مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يک كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد .  

 ایمني : 
 آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح 

 توجهات زیست محیطي :

 .رين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمت

 



 

  نام شغل :

 اپراتور موتورخانه تاسیسات گازی

 شرح شغل

 ترموديناميکي سيکل آناليز در حوزه ي صنايع شيميايي بوده و شايستگي هايي از قبيل اپراتور موتورخانه تاسيسات گازي

توربوماشين، بهره برداري از چرخه سيکل ترموديناميکي برايتون )مربوط به توربين گازي( شامل  عنوان به گازي توربين

توربين، و نهايتا روغن كاري و روانکاري سيستم ياتاقان ها، راه اندازي و كنترل كمپرسور هوا، محفظه احتراق و بخش 

توربين و رفع عيوب متداول در توربين ها مثل ارتعاشات آن را عهده دار بوده و اين شغل با مهندسين شيمي، گاز و 

ت آن بجاي الکتروموتور كه مکانيک و كاركنان صنعت گاز، پتروشيمي و نيروگاهي و هر صنعتي كه موتورخانه تاسيسا

 مطمين است از توربين گازي يا توربين بخار استفاده مي كند در ارتباط است. اپراتور موتورخانه و قوي برق نيازمند شبکه

بوده و در آخرين زنجيره شغلي قرار دارد و بصورت  head shiftگازي در ارتباط با رئيس شيفت تاسيسات يا  تاسيسات

 ور بعدي جايگزين مي شود.دوره اي با اپرات

 ورودی : ویژگي های كارآموز 

 كارداني شيمي ، گاز  و پتروشيميمیزان تحصیلات : حداقل 

 سلامت كاملتوانایي جسمي : حداقل 

 ندارد مهارت های پیش نیاز این استاندارد :

 آموزش :دوره  طول

 ساعت   016   :    آموزش                  دوره  طول

 ساعت   06    :                 آموزش نظریـ زمان 

 ساعت   570 :                 ـ زمان آموزش عملي

 ساعت   50:    كارورزی                               ـ 

 ساعت   -:                                 ـ زمان پروژه

 بودجه بندی ارزشیابي ) به درصد (

 %15آزمون عملي  : 
 %25كتبي عملي :  آزمون

 %66اخلاق  حرفه اي : 

 صلاحیت های حرفه ای مربیان 

 سال سابقه كار در صنعت گاز 2دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي شيمي با  -



 

 

 تعریف دقیق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

ن شامل كمپرسور هوا، محظفه احتراق و بخش اپراتور موتورخانه تاسیسات گازی وظیفه بهره برداری از سیكل توربی

 توربین را دارد.

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

Operator of Gas installation Power Station 

 

 

 

 

 مهم ترین استانداردها و رشته های مرتبط با این استاندارد :  ٭

 

 

 

 

 سیب شناسي و سطح سختي كار :جایگاه استاندارد شغلي از جهت آ ٭

 

 طبق سند و مرجع ......................................               الف : جزو مشاغل عادی و كم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                  ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 طبق سند و مرجع ......................................           ور  ج : جزو مشاغل سخت و زیان آ

      د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    

  



 

 

 استاندارد شغل اپراتور موتورخانه تاسیسات گازی

 شايستگي ها -

 توانايي ها  رديف

 آنالیز سیكل ترمودینامیكي توربین گازی به عنوان توربوماشین 5

 توربوماشین هوای كمپرسور تجزیه و تحلیل ساختار 0

 بهره برداری از سیستم سرج كمپرسور در مواقع اضطراری 1

 كنترل محفظه احتراق توربوماشین 0

 برایتون ترمودینامیكي سیكل توربین راه اندازی 1

 (Bearingsها ) یاتاقان روغن كاری  0

 گزارش نویسي 7

8  

0  

56  

55  

50  

 

 



 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 توربوماشين عنوان به گازي توربين ترموديناميکي سيکل آناليز

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

۴ 3 66 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

موتورخانه تاسيسات گاز جهت چرخاندن كمپرسورهاي ايستگاه تقويت  -

 فشار گاز

 الکتروموتور 

 توربين گازي 

 راندمان توربين گازي -

 سوخت توربين گازي -

 مزاياي توربين گازي -

 سيکل ترموديناميکي برايتون -

 )افزايش فشار ايزنتروپيک )كمپرسور هوا 

 فظه احتراق(افزايش دماي فشار ثابت )مح 

 )كاهش فشار ايزنتروپيک )توربين 

 )كاهش دماي فشار ثابت )تخليه سيال به اتمسفر 

 

6 

 

 

 

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 لباس كار -  

 كلاه ايمني -

 دستکش -

 كپسول آتش نشاني -

 جعبه كمک هاي اوليه -

 ماشين حساب -

 

 



 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 توربوماشين عنوان به گازي توربين ترموديناميکي سيکل آناليز

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

رداننده هاي كمپرسورهاي ايستگاه تقويت فشار گاز تجزيه و تحليل گ -

 )بخش موتورخانه تاسيسات گاز(

 الکتروموتور 

 توربين گازي 

 براورد راندماي توربين گازي -

 آناليز سوخت توربين گازي -

 تجزيه و تحليل سيکل ترموديناميکي برايتون -

  

۴ 

 

 

 

6 

6 

۴ 

 

 
 نگرش : 

 انه تاسيسات گازيبهينه سازي چرخه ترموديناميکي موتورخ -

 ايمني و بهداشت : 

 حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات محيط كار با استفاده از لباس مخصوص كار و كلاه ايمني و ماسک -

 سيستم اطفاي حريق در محل كارگاه -

 توجهات زيست محيطي : 

هاي زياد آور، در هیوا. توجیه   جلوگيري از ذرات جامد، گازها، بوها، دود، ذرات آب و هرگونه تركيبي از گاز -

 شود بخار آب همراه با هوا آلاينده محسوب نمي شود.



 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 توربوماشين هواي كمپرسور تجزيه و تحليل ساختار

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط ست محیطيتوجهات زی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 (Air Compressorكمپرسور هوا ) -

 )گريز از مركز )جريان شعاعي 

 جريان محوري 

 انوع پروانه در كمپرسور گريز از مركز -

 بسته 

  نيمه بسته 

 باز 

 در كمپرسور گريز از مركز Voluteشيپوره  يا  -

 كمپرسور جرين محوري انواع تيغه هاي -

 ( تيغه ثابتStator bladesكمپرسور هاي جريان محوري ) 

 ( تيغه متحركRotor bladesكمپرسور هاي جريان محوري ) 

 

6 

 

 

 دقيقه 26

 

 

 

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 ماكت موتورخانه -

 كمپرسور هوا -

 دماسنج -

 فشارسنج -

 روغن -

 لباس كار - 

 ه ايمنيكلا -

 دستکش -

 محافظ گوش -

 كپسول آتش نشاني -

 

 



 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 توربوماشين هواي كمپرسور تجزيه و تحليل ساختار

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 62 64 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

، ابزار ، مواد تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 انتخاب نوع كمپرسور هواي توربين گازي -

 مقايسه كمپرسور جريان شعاعي با جريان محوري -

 تحليل ساختار كمپرسور گريز از مركز -

 (Casingنصب تيغه ثابت كمپرسور جريان محوري روي بدنه ) -

 (Shaftروي محور ) نصب تيغه متحرك كمپرسورجريان محوري بر  -

  

2 

2 

4 

2 

2 

 

 

 نگرش : 

 كمپرسوراست انواع انتخاب مهم و عمركمپرسور ازعوامل اندازه راندمان، به توجه -

 ايمني و بهداشت : 

 حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي محيط كار با استفاده از لباس مخصوص كار و كلاه ايمني -

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

 دسي بل است( 26استفاده از محافظ گوش )طبق استاندارد بهداشت جهاني حد آستانه تحمل شنوايي  -

 استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي : بکارگيري در رنج مناسب ، محافظت از ضربه -

 توجهات زيست محيطي : 

وها، دود، ذرات آب و هرگونه تركيبي از گازهاي زياد آور، در هوا. بخار آب جلوگيري از ذرات جامد، گازها، ب -

 همراه با هوا آلاينده محسوب نمي شود.



 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 اضطراري مواقع در كمپرسور سرج سيستم از برداري بهره

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

1 26 21 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 ويژگي كمپرسور -

 نسبت تراكم 

 نرخ جريان هوا 

 سرعت چرخش موتور 

 درجه حرارت و فشار هواي ورودي 

 (Performance curveمنحني كاركرد كمپرسور ) -

 ( در كمپرسورSurgingمفهوم سرج ) -

 

2 

 

 

 

 

2 

2 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 ماكت موتورخانه -

 كمپرسور هوا -

 دماسنج -

 فشارسنج -

 روغن -

 لباس كار -

 كلاه ايمني -

 دستکش -

 مهارت :

 ارزيابي وضعيت كمپرسور در شرايط عملياتي مختلف -

جلییوگيري از سییرج در كمپرسییورها بییا اسییتفاده از شییيرهاي تخليییه   -

Bleed Valve 

جلوگيري از سرج در كمپرسورها با اسیتفاده از تيغیه هیاي متغيیر در      -

 Inlet Guild Vaneورودي كمپرسور 

 محاسبات تبديل انرژي در كمپرسور هوا -

  

4 

1 

 

1 

 

4 

 

 



 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 اضطراري قعموا در كمپرسور سرج سيستم از برداري بهره

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 كمپرسور Surgeجلوگيري از وارد آمدن خسارت به كمپرسور هواي موتورخانه با تسلط به سيستم سرج  -

 

 اشت : ايمني و بهد

 حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي محيط كار با استفاده از لباس مخصوص كار و كلاه ايمني -

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

 دسي بل است( 26استفاده از محافظ گوش )طبق استاندارد بهداشت جهاني حد آستانه تحمل شنوايي  -

 ود جعبه كمک هاي اوليه در كارگاهوج -

 توجهات زيست محيطي : 

جلوگيري از ذرات جامد، گازها، بوها، دود، ذرات آب و هرگونه تركيبي از گازهاي زياد آور، در هوا. بخار آب  -

 همراه با هوا آلاينده محسوب نمي شود.

 



 
 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان توانایي : 
 توربوماشين احتراق محفظه كنترل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1 ۴2 ۴3 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني
 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 
 انواع سوخت توربين گازي -
 محفظه احتراق -
 تبديل انرژي در اتاق احتراق -
 خش اتاق احتراقمشکلات ب -

 نباشد احتراق كامل فرآيند 
 زياد حرارت فشار و درجه 
 خستگي مصالح و تنش حرارتي وارده به اجزا 

 
6 
6 
2 
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 رايانه -  
 ديتا پروژكتور -
 سوخت توربين گازي -
 ماكت موتورخانه  -
 ترموكوپل -
 فشارسنج -
 فلومتر -
 لباس كار -
 كلاه ايمني -
 دستکش -
 

 مهارت :
 نوع سوخت مصرفي توربين گازيانتخاب  -
 Hot Spotجلوگيري از ايجاد حرارت اضافه نقطه اي يا  -

 احتراق اتاق در هوايمناسب   توزيع -
 كنترل فرايند احتراق كامل -
 رفع مشکلات بخش اتاق احتراق -
همگن كردن محصول و نيز خنک كردن اتاق احتراق با تنظيم جريان هوا  -

 در بخش سوم اتاق احتراق
حصول اطمينان از عملکرد صحيح تمام شیيرهايي كیه در مسیير سیوخت      -

 نصب شده اند
كنترل كردن شير كنترل نهايي در زمان تغيير دور و اطمينیان از عملکیرد    -

 صحيح و به موقع آن
 كنترل مداوم فشار، دما و فلوي سوخت ورودي به محفظه احتراق -
 سوختچک كردن روزانه اختلاف فشار دو طرف فيلتر  -
 نظارت بر حسن عملکرد سيستم جرقه زني در زمان راه اندازي سيستم -
 كنترل عملکرد صحيح و به موقع مشعل ها بخصوص در زمان راه اندازي -
 نظارت بر دما و فشار هواي ورودي و خروجي -
 حصول اطمينان از سالم بودن شعله ياب ها -

  
2 
2 
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2 
 
2 
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2 
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 ارد آموزش استاند

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان توانایي : 

 توربوماشين احتراق محفظه كنترل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

رتي بالا و همچنين مينيمم كردن ميزان نشر گازهاي خروجي، كیارايي  به منظور بدست اوردن راندمان حرا -

 موثر قسمت احتراق سيستم لازم مي باشد.

 

 ايمني و بهداشت : 

 حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي محيط كار با استفاده از لباس مخصوص كار و كلاه ايمني -

 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

 وجود جعبه كمک هاي اوليه در كارگاه -

 توجهات زيست محيطي : 

 در هوا NOxو  COجلوگيري از انتشار گازهاي حاصل از احتراق  -

 



 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان توانایي : 
 برايتون ترموديناميکي سيکل توربين اندازي راه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

6۴ 41 52 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي
تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 
 ساختار توربين -

 محورچرخنده هاي تيغه 

 ثابت هاي تيغه 

 بار توربين 

 كمپرسور توربين 

   كانال انتقال دهنده گاز داغ حاصل از احتراق به سمت تیوربين
(Transition Piece ) 

 احتراق شکل( محفظه داخلي )زنبيلي مجراي 

 مشعل يا burner 

 اندازي راه شکل -

 سرد اندازي راه 

 گرم اندازي راه 

 داغ اندازي راه 
 منحني راه اندازي -
 منحني بار گيري -
 Nozzleشيپوره يا  -
 (Impulse Turbineتوربين ضربه اي ) -
 (Reaction Turbineتوربين عکس العملي ) -
 (The Hot Gas Generator)دستگاه مولد گاز  -

 اجزاي كمکي توربين -

 Over Speed Tripمفهوم دور بيش از حد يا  -

 گاورنر -

 
4 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
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 دقيقه ۴6
 دقيقه ۴6
 دقيقه ۴6
 دقيقه ۴6

6 

6 

6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 ماكت موتورخانه -

 توربين گازي -

 روغن -

 فشارسنج -

 دماسنج -

 لباس كار -

 كلاه ايمني -

 دستکش -

 ماسک -

 محافظ گوش -

 كپسول آتش نشاني -

 

 



 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان توانایي : 
 برايتون ترموديناميکي سيکل توربين اندازي راه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي
تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :
 اناليز ساختار توربين -
 آناليز عملکرد كانال انتقال هواي داغ -
 محاسبات مربوط به رابطه بين سرعت و فشار -
 Nozzleآناليز عملکرد شيپوره يا  -

 ( ضربه ايImpulse) 

 ( عکس العمليReaction) 
 ربه اي و  توربين هاي عکس العمليمقايسه توربين هاي ض -
 تامين انرژي كمپرسور هوا با استفاده از -

 ( توربين بارLoad Turbine) 

 ( توربين كمپرسورCompressor Turbine) 
 محاسبات تبديل انرژي در توربين -
 موثر بر راه اندازي عوامل بر نظارت -
 از كار انداختن توربين در دور بيش از حد -

 توربين در وضع عادي با گاورنرتنظيم سرعت  -
 جلوگيري از ارتعاشات توربين -
 ها توربين در متداول عيوب رفع -

 ناميزاني 

 محور خميدگي 

 محوري هم عدم 

 مکانيکي لقي 

 محور ترك 
 توقف و بار كاهش – موتورخانه برداري بهره -
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2 
2 
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 استاندارد آموزش 

 حليل آموزشي ي ت برگه -
 

 عنوان توانایي : 
 برايتون ترموديناميکي سيکل توربين اندازي راه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

 
 

  

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي
تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 
 مني و بهره وريراه اندازي توربين در شرايط حداكثر اي -

 

 ايمني و بهداشت : 
 حفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي محيط كار با استفاده از لباس مخصوص كار و كلاه ايمني -
 توجه به ارگونومي محيط كار -
 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -
 دسي بل است( 26ل شنوايي استفاده از محافظ گوش )طبق استاندارد بهداشت جهاني حد آستانه تحم -

 وجود جعبه كمک هاي اوليه در كارگاه -

 توجهات زيست محيطي : 
 آور، در هوا.  ونه تركيبي از گازهاي زيانجلوگيري از ذرات جامد، گازها، بوها، دود، ذرات آب و هرگ -

 



 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان توانایي : 

 (Bearingsها ) ن ياتاقاروغن كاري 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

3 41 54 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 (Casing Sealنشت بندهاي بدنه ) -

 (Bearingsها )ياتاقان انواع  -

  ساچمه اي ياThrust Ball Bearing 

 ( استوانه اي يا بوشيSleeve Bearing) 

 ( صفحه گردThrust Bearing) 

 (Shaftمحور ) -

 دستگاه گردش روغن  -

 (Oil Wedgeقشر روغن ) -

 

2 

2 

 

 

 

6 

2 

6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 ماكت موتورخانه -

 سيستم روغن كاري  -

 كمپرسور هوا -

 توربين گازي -

 دماسنج -

 فشار سنج -

 فلومتر -

- Level سنج 

 پمپ تزريق روغن -

 لباس كار -

 



استاندارد آموزش   

ي تحليل آموزشي برگه -  

 عنوان توانایي : 

 (Bearingsروغن كاري ياتاقان  ها )

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 بع آموزشيمصرفي و منا

 مهارت :
 نشت بندي -
 آناليز حركت محورهاي چرخنده كمپرسور و توربين   -

 ( دورانيRotation) 

 ( حركت افقيAxial Movement) 

 ( حركت شعاعيRadial Movement) 
 ها ياتاقان روغن كاري بين محور و  -
 روغن كاري جهت كنترل توربين -
 كنترل دستگاه گردش روغن -

جهیت انجیام    Coolerدر دستگاه خنیک كننیده    سرد كردن روغن -
 روغن كاري )بهره برداري از سيستم خنک كننده(

تميز كردن روغن از ذرات كثيف و ناخالصي ها با عبیور دادن از يیک    -
 صافي 

 روغن حرارت كنترل درجه -
  اصلي خط و توربين مختلف ياتاقانهاي در روغن كنترل فشار -
 لياص تانک در روغن كنترل سطح -
 ياتاقانها از خروجي روغن كنترل دبي -
 . باشند مي اتومات حالت در كه رزرو پمپهاي بودن كنترل آماده -

  

4 
2 
 
 
 
4 
4 
4 
4 
 
4 
 
4 
4 
4 
4 
4 

 

 

 



 استاندارد آموزش

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان توانایي : 

 (Bearingsروغن كاري ياتاقان  ها )

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 مراقبت از تجهيزات در جهت كاهش خسارات و هزينه هاي احتمالي و افزايش بهره وري واحد  -

 

 ايمني و بهداشت : 

 حيط كار با استفاده از لباس مخصوص كار و كلاه ايمنيحفاظت فني پرسنل در برابر خطرات شيميايي م -

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -

 دسي بل است( 26استفاده از محافظ گوش )طبق استاندارد بهداشت جهاني حد آستانه تحمل شنوايي  -

 مناسب ، محافظت از ضربهاستفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي : بکارگيري در رنج  -

 توجهات زيست محيطي : 

جلوگيري از ذرات جامد، گازها، بوها، دود، ذرات آب و هرگونه تركيبي از گازهاي زياد آور، در هوا. بخار آب  -

 همراه با هوا آلاينده محسوب نمي شود.

 

 

 



 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 عنوان توانایي : 

 ينويس گزارش

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

2 62 64 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 اقسام گزارش -

 گزارش كتبي 

 گزارش شفاهي 

 معيارهاي انتخاب روش مناسب -

 خواست گزارشخواه 

 هزينه 

 زمان 

 امکانات 

 ايگانيثبت و ب 

 

6 

 

 

6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 ماشين حساب -

 لباس كار -

 كلاه ايمني -

 كپسول آتش نشاني -

 جعبه كمک هاي اوليه -

 



 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 نويسي گزارش

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 تهيه گزارش در مورد سيکل هاي ترموديناميکي -

 تهيه گزارش در مورد بخش كمپرسور هواي سيکل برايتون -

 تهيه گزارش از بخش احتراق توربوماشين ها -

 تهيه گزارش از بخش توربين  -

 بخش خنک كنندهتهيه گزارش از  -

 مقايسه مزايا و معايب اقسام تهيه گزارش -

  

2 

2 

2 

2 

2 

2 

 

 نگرش :  

 تهيه گزارش كار براي مسيول زيربط يا جهت امور آموزشي  -

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از لباس كار در محيط كار در همه حال  -

 توجه به ارگونومي محيط كار -

 كارگاه وجود كپسول آتش نشاني در محل -

 توجهات زيست محيطي : 

-  

 



  برگه استاندارد تجهیزات -

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

 رايانه با تجهيزات كامل 6
CPU Dual Core 

 گيگابايت رم 2حداقل 
  يک دستگاه

  يک دستگاه اداري ديتا پروژكتور 2

  يک دستگاه ليزري )سياه و سفيد( پرينتر ۴

  يک دستگاه گازي  وربين ت 4

  يک دستگاه گريز از مركز  كمپرسور هوا 5

 پمپ سيستم روغن كاري 1
 گريز از مركز

 دو دستگاه
يک دستگاه به 

 عنوان يدكي 

  يک دستگاه كيلويي 26 كپسول آتش نشاني 6

  يک جعبه - جعبه كمک هاي اوليه 3

  يک دستگاه بسته به اندازه كارگاه دستگاه تهويه 2

  يک عدد هر نفر با روكش معمولي ميز و صندلي 66

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  51تجهیزات برای یك كارگاه به ظرفیت  -



 

 برگه استاندارد مواد  -             

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

  به نظر مربي گازوئيل يا گاز/  مازوت سوخت توربين گازي 6

  به نظر مربي جهت روغنکاري و روانکاري روغن 2

  يک عدد هر نفر مخصوص سايت  لباس كار ۴

  يک عدد هر نفر - كلاه ايمني 4

  يک عدد هر نفر صنعتي از جنس لاتکس دستکش 5

  يک عدد هر نفر جلوگيري از استنشاق گازهاي احتراق ماسک 1

  يک عدد هر نفر پلاگ گوش محافظ گوش 

     

 

 توجه : 

 نفر محاسبه شود . 51مواد به ازاء یك نفر و یك كارگاه به ظرفیت  -

  

 

 



 

  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

  يک عدد هر گروه ترموكوپل دماسنج 6

 فشار سنج 2
بوردون گيج با محدوده فشار 

 اتمسفريک )يک تا  ده بار(
  يک عدد هر گروه

۴ Level سنج 
تعيين سطح روغن در سيستم روغن 

 كاري
  يک عدد هر گروه

 روتامتر 4
با لوله شيشه بورو سيليکات براي 

 بدنه و شناور فلزي
  يک عدد هر گروه

  يک عدد هر گروه Concentricهم محور يا  اريفيس 5

  يک عدد براي هر گروه تجاري محيطي      سنج رطوبت 1

6 
 گازهاي آناليزور دستگاه

 احترااقي     
GC يک عدد  

  يک عدد هر نفر مهندسي ماشين حساب 3

2     

66     

66     

62     

6۴     

64     

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -



 

 ندارد (منابع و نرم افزار هاي آموزشي ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استا -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

اصول اساسي  5

 (5توربین )

 ره شركت

 فنون آوران

 پتروشیمي

    

آشنایي با ایستگاه  0

های تقویت فشار 

 انتقال گاز

حسین 

 كاردری

انتشارات  تهران 5187 -

شركت ملي گاز 

 ایران

1       

 

 

 ساير منابع و محتواهاي آموزشي ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( علاوه بر منابع اصلي   -

 مولف / مولفين سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
 مترجم/

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر

اصول اساسي توربین  5

(0) 

 ره شركت 

 فنون آوران

 پتروشیمي

    

0 Industrial 

Boilers and Heat 

Recovery Steam 

Generators 

0661 V. 

Ganapathy 
- - Marcel 

Dekker, 

Inc. 

 

1        

 

 

 

 

 

 



  

 فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد
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