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 ریزی درسی ، طرح و برنامهنظارت بر تدوین محتوا و تصویب استاندارد : دفتر پژوهش

 313330400020051 :ایستگیشآموزش کد ملی شناسایی 

 

 صنایع شیمیایی:ریزی درسی  اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصی آخرین مدرک تحصیلی  و نام خانوادگی نام ردیف

 سال 4 مربی مهندسی متالورژی کارشناسی ارشد حامد دانشور 1

 سال 20 مربی مهندسی کامپیوتر کارشناسی احمد فتاحی 2

 سال 6 مهندس پتروشیمی  متالورژی کارشناسی ارشد علی اصغر بیاتی 3

 سال 4 دانشگاهدرس م شیمی دکتری آزیتا فرخی 4

 کارشناسی ابراهیم خلیل زاده 5
  -صنایع خودرو

 زبان وادبیات انگلیسی

کارگروه برنامه ریزی درسی دبیر

 صنایع شیمیایی
 سال 24

 

 

 

 

 

 

 

 فرآيند بازنگري استانداردهاي آموزش :

برگنزار گرديند    صننايع شنیمیايي   با حضور اعضاي كارگروه برنامه ريزي درسي 71/4/7931طي جلسه اي كه در تاريخ 

 استاندارد آموزش بررسي و تحت عنوان 979993433333337 با كد SEM آزمايشگر دستگاه  شغلآموزش  استاندارد

 مورد تائید قرار گرفت .  979993433313317با كد   میکروسکوپ الکتروني روبشي SEMدستگاه كاربري   شايستگي

اي كشور بنوده و هرگوننه سنوس اسنت اده      رد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفهكلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندا

 مادي و معنوي از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            33119311دورنگار       

                    33119311         تل ن  

 rpc@irantvto.irآدرس الکترونیکي : 
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 نيو  نتتو     اي سوتاندارد ررهو   هاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از مووارد ا       ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگي نقش 

 نام يك شغل :  
 شود.  رود اطلاق مي هاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي اي از وظايف و توانمندي ب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا،   صر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي      ترين عنا اي شامل مهم بياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 رداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن ب  يك استاندارد آموزشي. 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود.  هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي ها و توانايي ل شايستگيرداق

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد  رارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  باد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت مي

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك ي مدتي تاريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هرر  در آن مشاغل خاص مييك واقاي برا
 نردد.( آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي با استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليبخش   ، ر  شامل سشايستگي بدس  آمده اس  يا خير آوري شواهد و قزاوت در مورد آنك  يك هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه
 رود. اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي هاي آموزشي و رره   رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد.  ها و شرايك نونانون توانايي انجام رار در مييك

 دانش : 
، رياضوي توانود شوامل علووم هاي )    ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايي اي از مالومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارت رداقل هماهنگي بين ذهن

 نگرش : 
 باشد.   اي مي هاي غير هني و اخلاق رره  اي از رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارت مجموع 

 ايمني : 
 شود. صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار ميمواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن 

 توجهات زيست محيطي :

 ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد.

 



 3 

 : شايستگياستاندارد آموزش نام 

 پ الکتروني روبشي(و)میکروسک SEMدستگاه  يكاربر

 :تگيشايساستاندارد آموزش شرح 

از شایستگی های گروه صنایع شیمیایی می باشد و شامل  (یروبش یالکترون پوکروسکی)م SEMدستگاه  یکاربر

نرم  یپارامترها میتنظ ،SEMدستگاه   یانداز راه ،کار طیو بهداشت در مح یمنیا ،یضوابط آرگونوم یریبکارگکارهای 

 گرفتن ،( Secondary Electron) هیثانو یرون هاو کار با دتکتور الکت ریتصو گرفتن ،SEMدستگاه  یافزار

 کیتفک یبا دتکتورها یعنصر زیآنال ،( Backscatter Electron) یبرگشت یو کار با دتکتور الکترون ها ریتصو

 Wavelengthطول موج ) کی(  و تفکEnergy Dispersive x-ray Spectroscopy)  یانرژ

Dispersive X-ray Spectroscopy) درارتباط می باشد. ییایمیش یتستها شگریآزماشغل با  می شود و 

 : وروديهاي كارآموز  ويژگي

 نانومواد  مهندسي متالورژي، مهندسي شیمي يا و يا كاردانيمیزان تحصیلات : حداقل 

 داشتن سلامت كامل جسماني و رواني :  و ذهني توانايي جسميحداقل 

 ندارد : نیاز هاي پیش مهارت

 زش :آمودوره  طول

 ساعت    713      طول دوره آموزش             :     

 ساعت     43       ن زمان آموزش نظري        :    

 ساعت      13      ن زمان آموزش عملي         :    

 ساعت     :        كارورزي              زمان ن 

  ساعت      :      مان پروژه                   ن ز

 بندي ارزشیابي) به درصد (  دجهبو

 %11كتبي :  - 

 %31عملي : -

 %73اي : اخلاق حرفه -

 اي مربیان : هاي حرفه صلاحیت

 سال سابقه کار مرتبط 2مهندسی متالورژی، مهندسی شیمی، شیمی، نانومواد با حداقل 
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

نانو ساختارها  يمورفولوژ زیو آنال شيآزما يدر دسترس برا ليوسا نياسب تراز من ،يروبش يالکترون کروسکوپیم

 يهنا  يبنوده و حنائز برتنر    رین نظ يسطح مواد ب يبررس يبرا SEM ياست. توانائ يائیمیش باتیترك ييو شناسا

قع شود. در وا يم سریالکترون ها م يریمهم با بکارگ نيا SEMدر است. ينور يها کروسکوپینسبت به م يفراون

سطح نمونه است. طنول منو     يرو يپرتو الکترون کيبا روبش  ريتصاو دیتول ياز روش ها يکي کروسکوپیم نيا

و حصنول   کین وضنوح، قندرت ت ک   جناد يتر بوده و طول مو  كوتاه تر باعن  ا  وتاهنور ك يالکترون ها از فوتون ها

 .شود ياطلاعات مناسب تر م

 

 

 

 مشابه جهاني( : اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات ٭

SEM Operator 

 

 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد :  ترين استانداردها و رشته مهم ٭

 TEMآزمايشگر دستگاه  -

 لايه نشاني كندوپاش مگنتروني -

 

 

 

 شناسي و سطح سختي كار : جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 مرجع ...................................... طبق سند و       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 طبق سند و مرجع ........................................            : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           استعلام از وزارت كار     د :  نیاز به
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 شایستگیاستاندارد آموزش 

 کارها -

 

 عناوين رديف
 ساعت آموزش

 جمع عملي نظري

 0 4 4 رگونومی، ایمنی و بهداشت در محیط کارابکارگیری ضوابط  1

 SEM 7 21 20راه اندازی دستگاه   2

 SEM 4 12 16تنظیم پارامترهای نرم افزاری دستگاه  3

 4 10 14  (Secondary Electron)گرفتن تصویر و کار با دتکتور الکترون های ثانویه  4

 4 10 14  (Backscatter Electronگرفتن تصویر و کار با دتکتور الکترون های برگشتی ) 5

6 

 Energy Dispersive x-rayتفکیاک انارژی  )   آنالیز عنصری با دتکتورهاای 

Spectroscopyیک طول ماوج ) (  و تفکWavelength Dispersive X-

ray Spectroscopy ) 

14 24 30 

 110 01 37 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 گونومی، ایمنی و بهداشت در محیط کاررابکارگیری ضوابط 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

4 4 0 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 پرده نمایش  دانش:

 تخته پاک کن وایت برد

 تخته وایت برد

 جعبه کمک های اولیه

 رایانه

 صندلی کارآموز

 صندلی مربی 

 کپسول آتشنشانی

 ماژیک وایت برد

 میز مربی 

 ویدئو پروژکتور

    سک و مخاطرات شغلیعوامل، ری -

    اصول پیشگیری از حوادث و رعایت نکات ایمنی و حفاظتی -

  مهارت:

    رگونومیااصول  رعایت -

    عوارض جانبی بررسیانجام کمک های اولیه و -

    اطفاء حریق و استفاده از کپسول های آتش نشانی -

 نگرش :

 ه اولویت سلامت شخص بر کارهای روزان-

  

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت بهداشت فردی و عمومی محیط کار -

 

 توجهات زیست محیطی :

 و شستشوی محیط جمع آوری ودفع مناسب ضایعات پس از اطفا حریق-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 SEMدستگاه   یراه انداز

 زمان آموزش

 عجم عملی نظری 

7 21 20 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

نمونه با ترکیب متفاوت  6  دانش :

 جهت آنالیز عنصری

 استون

 آون

 بشر 

 پرده نمایش

 تخته پاک کن وایت برد

 تخته وایت برد

 حمام آلتراسونیک

مجهز به  SEMدستگاه 

 ور آنالیز عنصریدتکت

 رایانه

 شیشه ساعت

 صندلی کارآموز

 صندلی مربی 

 A4کاغذ 

 ماژیک وایت برد

 میز مربی 

 ویدئو پروژکتور

    سخت افزارها و قطعات دستگاه -

    نرم افزارها و قابلیت های آن -

    آماده سازی نمونه نحوه-

    زبان فنی و تخصصی مورد نیاز -

  مهارت :

    SEM اندازی دستگاه راه  -

    اندازه گیری کمیت های الکتریکی -

    بردهای الکتریکی  کاربا انواع -

    کار با نرم افزار دستگاه -

    آماده سازی نمونه ها  -

    پوشش دهی نمونه ها -

    کار با دستگاه آلتراسونیک و نمونه برداری -

    خشک کردن نمونه هاکار با آون و  -

  نگرش :

 قرار دادن دستگاه در حالت بهینه کارکرد -

 ایمنی و بهداشت : 

 واستفاده از دستکش لاتکس  رعایت بهداشت فردی و عمومی محیط کار -

 توجهات زیست محیطی :

 عدم دور ریز اسید و مواد مورد استفاده در آماده سازی نمونه ها به محیط -
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 دارد آموزش استان

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 SEMدستگاه  ینرم افزار یپارامترها میتنظ

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

4 12 16 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 پرده نمایش  دانش :

 برد تخته پاک کن وایت

 تخته وایت برد

  SEMدستگاه 

 رایانه

 صندلی کارآموز

 صندلی مربی 

 A4کاغذ 

 ماژیک وایت برد

 میز مربی 

 ویدئو پروژکتور

 

    مراحل کاری دستگاه   -

    شرایط کاری هر نمونه -

  مهارت :

    راه اندازی دستگاه  -

    مونهتنظیم پارامترهای نرم افزاری دستگاه متناسب با هر ن -

    زمانبندی و اولویت بندی کار با هر دتکتور -

    SEM تنظیم سخت افزاری دستگاه -

    SEMسرویس و نگهداری دستگاه های  -

 نگرش :

 نرم افزاری دستگاه در حالت بهینه -تنظیم سخت افزاری -

 

 ایمنی و بهداشت : 

 حیط کاررعایت بهداشت فردی و آرگونومی در م -

 

 توجهات زیست محیطی :

 در ظروف مخصوصونگهداری آنها تفکیک مناسب پسماندهای مختلف -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

  SEبا دتکتور  گرفتن تصویر و کار

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

4 10 14 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 زيست محیطي مرتبطتوجهات 

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مورفولوژی یا نمونه با ترکیب 6  دانش :

 استون و بشر 

 A4پرده نمایش وکاغذ 

تجهیزات سمباده زنی و پولیش 

 نمونه های فلزی

 تخته وایت برد

 حمام آلتراسونیک

مجهز به  SEMدستگاه 

  SEدتکتور 

 PVDدستگاه لایه نشانی 

 رایانه و ویدئو پروژکتور

 شیشه ساعت

 صندلی کارآموز

 ماژیک وتخته پاک کن 

 میز وصندلی مربی 

 

    SEو تشکیل تصاویر در دتکتور عملکرد  -

    عوامل تاثیر گذار بر کیفیت تصاویر  - 

  مهارت :

    یم پارامترهای تاثیر گذار بر رزولوشون و وضوح تصاویرظتن -

    SEر نمونه های مختلف با دتکتور گرفتن تصاوی-

 نگرش :

 مکانیزم تشکیل تصویر و آنالیز فازی -

 

 ایمنی و بهداشت : 

 رعایت بهداشت فردی و عمومی محیط کار-

 

 توجهات زیست محیطی :

 آنهادر ظروف مخصوص یمختلف  ونگهدار یمناسب پسماندها کیتفک -

 

 

 

 

 

 

 

 



 11 

 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 

 عنوان : 

 BSEو کار با دتکتور  گرفتن تصویر

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

4 10 14 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نمونه مختلف  6  دانش :

 استون و بشر 

 پرده نمایش

مباده زنی و پولیش تجهیزات س

 نمونه های فلزی

 تخته وایت برد

 حمام آلتراسونیک

مجهز به  SEMدستگاه 

 BSEدتکتور 

 PVDدستگاه لایه نشانی 

 رایانه و ویدئو پروژکتور

 شیشه ساعت

 صندلی کارآموز

 A4کاغذ 

 ماژیک وتخته پاک کن 

 میز وصندلی مربی 

    BSEدتکتور عملکرد، تشکیل تصاویر و کنتراست فازی در  -

    کنتراست فازیعوامل تاثیر گذار بر کیفیت تصاویر و  - 

  مهارت :

    یم پارامترهای تاثیر گذار بر رزولوشون و وضوح تصاویرظتن -

    BSEگرفتن تصاویر نمونه های مختلف با دتکتور -

 نگرش :

 رعایت اخلاق حرفه ای -

 

 ایمنی و بهداشت : 

 بهداشت فردی و عمومی محیط کاررعایت -

 توجهات زیست محیطی :

 تفکیک زباله های خشک از تر و دفع مناسب ضایعات-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

و ( EDS)تفکیک انرژی  آنالیز عنصری با دتکتورهای 

 (WDSتفکیک طول موج )

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

14 24 30 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

نمونه با ترکیب متفاوت  6  دانش :

 جهت آنالیز عنصری

 استون

 بشر 

 پرده نمایش

 تخته پاک کن وایت برد

 تخته وایت برد

 حمام آلتراسونیک

مجهز به  SEMدستگاه 

 آنالیز عنصریدتکتور 

 PVDدستگاه لایه نشانی 

 رایانه

 شیشه ساعت

 صندلی کارآموز

 صندلی مربی 

 A4کاغذ 

 ماژیک وایت برد

 میز مربی 

 ویدئو پروژکتور

    کریستالی مواد هایساختار -

    عناصر و ترکیبات شیمیایی -

    WDSو EDS عملکرد دتکتور  -

دتکتاور هاای    دقت، محدودیت و قابلیت هاای هار یاک از    -

EDS  وWDS 

   

  مهارت :

    انتخاب شرایط کاری دستگاه متناسب با هر آلیاژ -

    تحلیل پیک های انرژی و جداسازی آنها  -

    WDSیا  EDSهای انتخاب هریک از قابلیتهای دتکتور -

    EDSکار با دتکتور -

    WDSکار با دتکتور -

    نده دقت آنالیزکاهش نویز و عوامل کاه -

    WDSیا  EDSبا دتکتور های   BSEترکیب دتکتور  -

  نگرش :

  رعایت اخلاق حرفه ای وکارگروهی -

 ایمنی و بهداشت : 

 در تماس با مواد سمی یا مضر برای پوست   بهداشت فردی ایمنی و رعایت -

 توجهات زیست محیطی :

 صدفع مناسب ضایعات درظروف مناسب ومخصو-
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  برگه استاندارد تجهیزات-

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

نانومتر و بهتر، دارای  50دارای رزولوشن  SEMدستگاه  1

دتکتورهای ویکی از SE ،BSEدتکتورهای 

EDS  یاWDS 

  دستگاه 1

  دستگاه 1 استاندارد حمام آلتراسونیک 2

-تی از جنس طلا، کربن و یا طلابا تارگ PVDدستگاه لایه نشانی  3

 پلاتین

  دستگاه 1

 1200*1000رزولوشن حداقل  ویدئوپروژکتور 4

 اینچ 300تا  30قابلیت بزرگنمایی حداقل 

داشتن پورت  دستگاه 1

HDMI ،RGB 

 پایه مناسب سقفی

  عدد 1 اتومات 3*2 پرده نمایش 5

  عدد 1 سانتی متر 200*150 تخته وایت برد 6

  دستگاه 1 پتا پل رایانه 7

  عدد 1 استاندارد چوبی میز مربی 0

  عدد 1 استاندارد چرمی صندلی مربی 9

  عدد 15 استاندارد چوبی یا چرمی صندلی کارآموز 10

  دستگاه 1 استاندارد فوم و گاز کپسول آتشنشانی 11

  جعبه 1 استاندارد جعبه کمک های اولیه 12

  عدد 1 درب دار سطل زباله 13

  عدد 1 شیشه ای دسیکاتور 14

 لیتری 2با حجم  عدد 1 درجه 300قدرت افزایش دما تا  آون 15

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود.  15تجهیزات برای یک کارگاه به ظرفیت  -
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 برگه استاندارد مواد  -      

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد 10 آبی و قرمز خودکار 1

  عدد 9 آبی، مشکی و قرمز ماژیک وایت برد 2

  عدد 5 وایت برد تخته پاک کن 3

  دست 2 مطابق با الزامات تعیین شده توسط سازمان  مربی لباس کار 4

  دست 15 ابق با الزامات تعیین شده توسط سازمان مط کارآموز لباس کار 5

  بسته A4 1 کاغذ 6

 توجه : 

 محاسبه شود. نفر 15یک کارگاه به ظرفیت مواد به ازاء  -

 

 

  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

 )کوچک و بزرگ( عدد 2 استاندارد دوسو یتپیچ گوش 1

 )کوچک و بزرگ( عدد 2 استاندارد چهارسو پیچ گوشتی 2

  عدد 2 استاندارد فاز متر 3

  بسته 2 استاندارد ساعتی پیچ گوشتی 4

  دستگاه 1 استاندارد AC/DC ولت متر 5

  دستگاه 1 فشار یک بار بلوور 6

  عدد 2 برابر 5بزرگنمایی حداقل  ذره بین 7

  عدد  3 کوچک پنس 0

  عدد 3 کوچک قیچی 9

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود.-

 

 


