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 ريزي درسي، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 812220400010021 :شايستگيآموزش کد ملي شناسايي 

 

 صنايع شیمیاييريزی درسي  :اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصي آخرين مدرک تحصیلي  ام خانوادگينام و ن رديف

1 
عباس حسن اوغلي 

 عوری
 تجزيه شیمي دکتری

پژوهشگر، مربي و موسس خانه 

 شیمي ساری
4 

 4 پژوهشگر و مدرس دانشگاه تجزيه شیمي دکتری فاطمه عموزاد 2

 2 پژوهشگر و مدرس دانشگاه شیمي معدني دکتری سارا عموزاد 3

 25 کارشناس پژوهش و برنامه درسي برق قدرت کارشناس ارشد اله بخش کاکويي 4

 27 دبیرکارگروه درسي صنايع اتومبیل، زبان انگلیسي کارشناس ابراهیم خلیل زاده 5

 

 

 

 

 

 

 

عنوي مدي و اي کشور بوده و هرگونه سوء استفاده ماکلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي کشور سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            66583658دورنگار       

                    66583628         تلفن  

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونیكي : 
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 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 
 .شوداي نيز گفته ميستاندارد حرفههاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد اها و توانمنديمشخصات شايستگي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل. ي يادگيري براي رسيدن به شايستگينقشه

 نام يك شغل :  
 شود. رود اطلاق ميهاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مياي از وظايف و توانمنديبه مجموعه

 شرح شغل : 
هرا، يرك حروزه شرغلي، مسرتو ي ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگرر در اي شامل مهمبيانيه

 شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي. 

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود. نتظار ميهايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش اها و تواناييحداقل شايستگي

 كارورزي:
گيرد و ضرورت دارد كارورزي صرفا در مشاغلي اس  كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماك  صورت مي

 صورت تتوريركد در محل آموزش به كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود.)مانند آموزش يك شايستگي كه فر
 گردد.(آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نميبا استفاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي كتبي عملي و اخلاق حرفره، عمليبخش  ه، كه شامل سآوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خيرفرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان : صلاحيت حرفه
 رود.اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار ميهاي آموزشي و حرفهحداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد. توانايي انجام كار در محيط

 دانش : 
، رياضريتوانرد شرامل علروم هايه)كه مي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا تواناييظري و توانمندياي از معلومات نحداقل مجموعه

 ، تكنو وژي و زبان فني باشد. (، زيس  شناسي، شيميفيزيك

 مهارت : 
 شود. اع ميهاي عملي ارجحداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي. معمولاً به مهارت

 نگرش : 
 باشد.  اي ميهاي غير فني و اخلاق حرفهاي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز اس  و شامل مهارتمجموعه

 ايمني : 
 شود.مواردي اس  كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي

 توجهات زيست محيطي :

 حظاتي اس  كه در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيس  وارد گردد.ملا
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 شايستگي: استاندارد آموزش نام 

 استوکیومتري )عنصر سنجي يا قیاس سنجي(

 :ي شايستگاستاندارد آموزش شرح 

 امل کارهاایمي باشد که شايع شیمیايي يکي از شايستگي های حوزه صنسنجي يا قیاس سنجي( استوکیومتری )عنصر

، در آزمايشگاه ی جرمقانون بقاآزمايش ، محاسبات استوکیومتری  انجامتبديل واحدها و ، عناصر بکارگیری جدول تناوب

 توکیومتریحاسبات اسماستفاده از ، بهینه سازی مصرف واکنش دهنده ها در صنايع شیمیايي با استفاده از استوکیومتری

 است .اب مهندسي اکسل و ماشین حسبا استفاده از 

 : وروديهاي کارآموز ويژگي

 (پايان دوره راهنماييدوره متوسطه اول )پايان : حداقل میزان تحصیلات

  ذهنيي و داشتن سلامت کامل جسم: و ذهني حداقل توانايي جسمي

 ندارد نیاز:هاي پیشمهارت

 :آموزش دوره  طول

 ساعت      50    طول دوره آموزش                    :

 ساعت     20    ـ زمان آموزش نظري               :

 ساعت     30   ـ زمان آموزش عملي                :

 ساعت     0  کارورزي                       :   زمان ـ 

  ساعت     0 ـ زمان پروژه                            :   

 بندي ارزشیابي) به درصد ( بودجه

 %25ي : کتب - 

 %65عملي : -

 %10اي :اخلاق حرفه -

 اي مربیان :هاي حرفهصلاحیت

 طدارا بودن مدرک کارشناسي ارشد در رشته های شیمي يا مهندسي شیمي با دو سال سابقه کار مرتب
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

چند  ايدو  نیب نسبت اي يروابط کم است کهاي از علم شیمي شاخه  )عنصر سنجي يا قیاس سنجي(  استوکیومتري

 کي يومتریاستوکد. بررسي مي کنحجم آنها  ايبرحسب نسبت جرم را  ييایمیش رییتغ اي يكيزیف رییماده در حال تغ

توانـد  يکنـد مـاده نمـ يم انیشود، که ب يجرم استفاده م يقانون بقا فیتوص ياست که برا ياضير ياصل اساس

اسـتوکیومتري مـي توانـد مقـدار  شـود. يمـ ليتبـد گـريبه شكل د يرود، بلكه فقط از شكلب نیاز ب ايشود  جاديا

 يومتریاسـتوک بـراي کـاربردمحصولاتي را که مي توان با مقدار معیني از واکنش دهنده تولید کرد را نشـان دهـد. 

لط حجمي و انـرژي تسـ ي جرمي،واحدها ليتبداز قبیل موازنه واکنشها، معادلات تعادل،  يمیش میبر مفاهبايستي  

 داشت.

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

stoichiometry (elementometry or analogometry) 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد : ترين استانداردها و رشتهمهم ٭

 صنايع شیمیايي-

 فناوري نانو-

 صنايع رنگ-

 پلیمر-

 

 شناسي و سطح سختي کار :ز جهت آسیبجايگاه استاندارد شغلي ا ٭

 ..طبق سند و مرجع ....................................       الف : جزو مشاغل عادي و کم آسیب  

 ..........طبق سند و مرجع ............................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 .....طبق سند و مرجع ...................................          ور  ج : جزو مشاغل سخت و زيان آ

           د :  نیاز به استعلام از وزارت کار    
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 کارها  -

 

 عناوين رديف
 ساعت آموزش

 جمع عملي نظري

 5 2 3 عناصر جدول تناوبيبکارگیری  1

 14 8 6 محاسبات استوکیومتری  انجاما و تبديل واحده  2

 8 5 3 در آزمايشگاه قانون بقای جرمآزمايش  3

 15 10 5 یومتریستوکابهینه سازی مصرف واکنش دهنده ها در صنايع شیمیايي با استفاده از  4

 8 5 3 استفاده از اکسل و ماشین حساب مهندسي با  محاسبات استوکیومتری 5

 50 30 20 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

  ی تحلیل آموزشبرگه -

 عنوان : 

 عناصر جدول تناوبيبکارگیری 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

3 2 5 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 جدول تناوبي عناصر  دانش :

 اسلايدهای آموزشي

 ه وايت برد تخت

 وايت برد ماژيک

 تخته پاک کن

 

 

    نماد عناصر، دوره ها و گروهای جدول تناوبي

    تعاريف عدد آووگادرو، مول و عدد اتمي

    اصول محاسبه جرم مولي مواد 

  مهارت :

    ناصرجدول تناوبي عشناسايي 

    محاسبه جرم مولي مواد مختلف 

 نگرش :

  یین جرم مولي مواددر تعقت د

 رعايت اخلاق حرفه ای 

 ايمني و بهداشت : 

 عینک ،کفش ايمني و روپوش کارگاهي  استفاده از دستکش ،

 رعايت اصول ارگونومي

 محیطي :توجهات زيست

 آزمايشگاه  وسايل و نگهداشتن  تمیز مرتب و

 دفع صحیح پسماند
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان :

 محاسبات استوکیومتری نجاماتبديل واحدها و 

 مان آموزشز

 جمع عملي نظری 

6 8 14 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 جدول تناوبي عناصر  دانش :

 اسلايدهای آموزشي

 تخته وايت برد 

 وايت برد ماژيک

 پاک کنتخته 

 دماسنج

 فشارسنج 

 ماشین حساب

 

 

    شرايط استاندارد واکنش ها

اصااول موازنااه واکاانش هااای شاایمیايي و تعیااین  اارايب 

 استوکیومتری اجزای واکنش

   

    غلظت ها

    درصدها و نسبت های اجزای واکنش

    آنتالپي )گرمای واکنش ها(

  مهارت :

هااای واکاانش بوساایله تبااديل واحااد هااا و تعیااین مجهول

 استوکیومتری 

   

    تعیین شرايط دما و فشار واکنشها

 نگرش :

 رعايت اخلاق حرفه ای 

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از روپوش و کفش مناسب برای حضور در آزمايشگاه

 دهو دستکش برای استفاده از مواد سمي و خورن استفاده از هود، ماسک، عینک

 توجهات زيست محیطي :

 دفع اصولي پسماندهای مواد شیمیايي
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 در آزمايشگاه قانون بقای جرمآزمايش 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

3 5 8 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 طمرتب توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 ارلن  دانش :

 اسپاتول

 استوانه مدرج

 آب مقطر

 آمونیاک

 بالون های حجمي

 بشر

 پوار

 پودر مس

 پي اچ متر

  پیپت

 پیست

 تخته پاک کن

 تخته وايت برد 

 ترازوی آزمايشگاهي

 روی

 سديم کربنات

 سديم هیدروکسید

 سولفوريک اسید

 قیف 

 دوايت بر ماژيک

 نیتريک اسید

 همزن

 هیتر و استايرر

 هیدروکلريک اسید

    قانون بقای جرم

    واکنش های متوالي مس

  مهارت :

    تکلیس( دادن فلز در هوا )عملحرارت 

    در آزمايشگاهفلزی  دفرآيند اکسیبررسي 

    تغییر شکل ماده به ماده ديگراثبات 

 نگرش :

 و تشاکیل جرم اولیه و نهايي در آزماون بعاد از انجاام واکنشاهای متاواليبدست آوردن 

 ترکیبات مختلف برای مس 

 رعايت اخلاق حرفه ای 

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از روپوش و کفش مناسب برای حضور در آزمايشگاه

 دهاستفاده از هود، ماسک، عینک و دستکش برای استفاده از مواد سمي و خورن

 رعايت اصول ارگونومي

 توجهات زيست محیطي :

 دفع اصولي پسماندهای مواد شیمیايي
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 رد آموزش استاندا

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

ا ببهینه سازی مصرف واکنش دهنده ها در صنايع شیمیايي 

 استفاده از استوکیومتری

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

5 10 15 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ترازوی آزمايشگاهي  نش :دا

 پي اچ متر

 هیتر و استايرر

 استوانه مدرج

 پیپت

 پوار

 بالون های حجمي

 بشر

 اسپاتول

 ارلن

 قیف 

 همزن

 پیست

 سرب نیترات

 پتاسیم يديد

 هیدروکلريک اسید

 کاغذ صافي

 اب مقطر

 تخته وايت برد 

 وايت برد ماژيک

 تخته پاک کن

 

    ازمايش اصول تعیین مقدار مواد در مراحل انجام

    واکنش در و مازاد محدودکنندهاجزای تعیین روش 

    بازده واکنش ها

    اصول تعیین بازده تئوری و عملي واکنش

  مهارت :

    زمايشآتعیین مقدار مواد در مراحل انجام 

    رصد اجزای محدود کننده و مازاد در واکنش

    محاسبه بازده درصدی واکنش

    رد قیمت اجزای شرکت کننده در واکنشبراو

 وپیش برد واکنش با  رايب استوکیومتری برای کاهش قیمت 

 افزايش راندمان

   

 نگرش :

  در انجام محاسباتقت د

 رعايت اخلاق حرفه ای 

 ايمني و بهداشت : 

 ش مناسب برای حضور در آزمايشگاهاستفاده از روپوش و کف

 دهاستفاده از هود، ماسک، عینک و دستکش برای استفاده از مواد سمي و خورن

 توجهات زيست محیطي :

 دفع اصولي پسماندهای مواد شیمیايي
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان:

ساب استفاده از اکسل و ماشین حبا  بات استوکیومتریمحاس

 مهندسي

 مان آموزشز

 جمع عملي نظری 

3 5 8 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ماشین حساب مهندسي  دانش :

 کامپیوتر 

 نرم افزار آفیس

 تخته وايت برد 

 وايت برد ماژيک

 تخته پاک کن

 

فاده از ماشااین حساااب باارای انجااام محاساابات اسااتاصااول 

  استوکیومتری 

   

نامه اصول فرمول نويسي و انجام محاسبات استوکیومتری با بر

 اکسل

   

  مهارت :

ب انجام محاسبات استوکیومتری  باا اساتفاده از ماشاین حساا

 مهندسي

   

    انجام محاسبات استوکیومتری با برنامه اکسل

 نگرش :

 استفاده مناسب از رايانه و ابزارهای محاسباتي

 رعايت اخلاق حرفه ای 

 ايمني و بهداشت : 

 زمايشگاهآاستفاده از روپوش و کفش مناسب برای حضور در 

 رعايت اصول ارگونومي

 توجهات زيست محیطي :

 لي پسماندهای مواد شیمیاييدفع اصو
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  برگه استاندارد تجهیزات -   

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  2 حداقل تا سه رقم اعشار ترازوی آزمايشگاهي 1

  2 دقت تا دو رقم اعشار پي اچ متر 2

  3 استاندارد هیتر و استايرر 3

 برای خشک کردن 1 دارداستان متوسط و اون  4

  5  2016فیس آقابلیت نصب برنامه  کامپیوتر 5

  15 مهندسي ماشین حساب  6

  12 5، 2، 1 پیپت 8

  10 استاندارد پوار 9

 عدد 4هرکدام  16 100، 50، 25، 10 بالون های حجمي 11

 عدد 5هرکدام  15 200، 40، 10 بشر 12

  10 استاندارد اسپاتول 13

  10 ستانداردا همزن 15

  1 استاندارد بزرگ و هود 16

  5 استاندارد متوسط و قیف  17

  10 میلي لیتری 250و  100 ارلن 18

 توجه : 

 نظر گرفته شود.  نفر در 15تجهیزات براي يک کارگاه به ظرفیت  -
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 برگه استاندارد مواد  -     

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  لیتر 40 مقطر آب  1

  گرم 100 مس پودر  2

  لیتر 5/0 استاندارد نیتريک اسید 3

  گرم 100 استاندارد سديم هیدروکسید 4

  لیتر 5/0 استاندارد هیدروکلريک اسید 5

  لیتر 1 استاندارد استون شستشو 6

  گرم 100 استاندارد سرب نیترات 7

  گرم 100 ارداستاند پتاسیم يديد 8

  لیتر 5/0 استاندارد سولفوريک اسید 9

  گرم 100 استاندارد سديم کربنات 10

  لیتر 5/0 استاندارد آمونیاک 11

 توجه : 

 محاسبه شود. نفر 15و يک کارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يک نفر  -

 

 

 

  د ابزار برگه استاندار -                  

 توضیحات  تعداد  دقیق  مشخصات فني و نام  رديف

  عدد 15 آزمايشگاهي عینک  1

  بسته 5 لاتکس دست کش  2

  بسته 10 استاندارد ماسک 3

  بسته 1 استاندارد  وايت برد و ماژيک 4

  بسته 3 استاندارد برچسب 5

  بسته 1 استاندارد کاغذ صافي 6

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود. -

 

 


