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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  21-2145 :   شناسايي شغل مليشماره

  89/01/01 :  شروع اعتبار
  90/01/01  : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره  سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، 2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
  

 اداره كل آموزش فني وحرفه اي آذربايجان شرقي
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  شايستگي و آموزشگان استاندارد تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  سال6  كاربرديشيمي كارشناس ارشد آيسل آيرملو  1

  سال6 جداسازي-مهندسي شيمي كارشناس ارشد نيما محمدي  2

  سال6 كنترل -مهندسي شيمي كارشناس ارشد مهدي وثوقي فر  3

4      

5      

6      

7      

8       

9      

10       
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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .ضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بع
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
   : شرح شغل

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . دارد آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استان

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
خلاق حرفـه اي  كتبي عملي و ا  ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . ز معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي                حداقل مجموعه اي ا   
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  .  به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود معمولاً. حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 . زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط
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  chemlandكار با نرم افزار محاسبات مهندسي شيمي  : شايستگينام 

  : گيشايست شرح
 انواع كارهايي از قبيلدر حوزه مهندسي شيمي بوده و  chemlandكار با نرم افزار محاسبات مهندسي شيمي 

محاسبات شيمي و مهندسي و شبيه سازي ساختار اتمي و شبيه سازي مولكولي، محاسبات تعادلي و خواص 
هندسي به خصوص مهندسي شيمي و اين شايستگي با مشاغل م. ترموديناميكي، محاسبات واكنش پذيري را داراست

 .شيمي محض در ارتباط مي باشد 

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  ، شيمي محض و كاربرديليسانس صنايع شيميايي: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت     46     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت    11    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    35    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -    :                                 زيروكارـ 
 ساعت   - :                                  ـ زمان پروژه

   بيشيوه ارزشيا
  %65: آزمون عملي  

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
   دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي شيمي و تسلط بر نرم افزار مربوطه-
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  chemlandكار با نرم افزار محاسبات مهندسي شيمي  استاندارد

 شايستگي ها -

  ها ناييتوا رديف

  ايجاد ساختار مولكوليتوانايي   1

   يتحليل ساختار مولكولتوانايي   2

   كردن مولكول هاRender ييتوانا  3

  توانايي انيميشن كردن ساختار مولكولي  4

   كوانتوميميمحاسبات ش تحليل و انجام  ييتوانا  5
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 chemlandكار با نرم افزار محاسبات مهندسي شيمي  استاندارد

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ي ساختار مولكولجاديتوانايي ا

2 7 9 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  Atomمنوي  -
   جدول تناوبي-
  Fragment منوي -
   مولكول-
   تركيبات موجود در بانك اطلاعاتي نرم افزار-
   اسيدها-
   بازها-
   حلقه ها-
- macrocyclic  
  راديكال-

  
  دقيقه10

   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
  ه دقيق10

    

  : مهارت 
  افزودن اتم از جدول تناوبي -
  Fragment  افزودن راديكال از -

 Tools از منوي Fragment ويرايش بانك اطلاعاتي -

  گ كردن اتم يا راديكال ا در-
  ساخت مولكول-

    
1,5  
1,5 

1 

1 

2  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  Chemland  نرم افزار-
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  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 chemlandمهندسي شيمي كار با نرم افزار محاسبات  استاندارد 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
     ساختار مولكوللي تحلييتوانا

4 9,5 13,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 View منوي -

• Isometric 
• Perspective 

   گذاري روي مولكولLabel اصول -
   پارامترهاي هندسي مولكول-
  Tools/ internal coordinates منوي -
   طول پيوند-
   زاويه پيوند-
 )Dihedral( دوسطحي -

   مختصات كارتزين-
- Vander Waals Sphere 

  
   دقيقه15

  
 

   دقيقه30
  دقيقه30

   دقيقه15
   دقيقه30
   دقيقه30
  قيقه د30
   دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
  ويرايش پارامترهاي هندسي مولكول -
   محاسبه طول پيوند-
   محاسبه انرژي پيوند-
- Labelگذاري روي مولكول   
   آناليز سه بعدي مولكول-

    
1,5  
1,5  
1,5  
1  
1 

  

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   Chemland نرم افزار -
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- Rotateكردن ساختار مولكلولي   
  Vander Waals Spheres  و تحليل مشاهده-
 Tools از منوي parameters table آناليز -

1  
1  
1  

  : نگرش 

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 chemlandكار با نرم افزار محاسبات مهندسي شيمي  استاندارد 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ول ها كردن مولكRender ييتوانا

2 8 10 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 Displayمنوي   -

 Standardحالت  -

 Simple حالت -

 Big Atom حالت -

 Sticks حالت -

 publication حالت -

 Quick حالت -

 HyperChem Style حالت -

  Gauss view style حالت -
 Tools/ orbitals منوي -

 MO دياگرام انرژي -

  
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
- Render اوربيتال هاي مولكول كردن  
   آناليز اوربيتال هاي مولكولي-
   تبديل اوربيتال به فرمت گوسين-
 Gamess تبديل اوربيتال به فرمت -

    
1  
1  

1,5 

1,5 

  

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   Chemland نرم افزار -
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   انتشار تصاوير ساختار مولكولي-
  display آناليز حالات مختلف از منوي -
 MO نشان دادن دياگرام انرژي -

1 

1  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 chemlandكار با نرم افزار محاسبات مهندسي شيمي  استاندارد

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 ي كردن ساختار مولكولشنيمي انييتوانا

1 3,5 4,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط ست محيطيتوجهات زي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 Tools/ create animationمنوي  -

 )Rotation( چرخش مولكولي -

 )Frequency(ارتعاش مولكولي  -

 Scan Animation اصول -

 Custom Animation اصول -

  
   دقيقه51
   دقيقه51

   دقيقه10
 دقيقه 10

  دقيقه 10

    

  : مهارت 
 خلق انيميشن -

 Molecular Rotation آناليز -

  Molecular Vibration آناليز -

    
1  
1  

1,5  

  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

 ت ديتاشي-

   كامپيوتر-

   Chemland نرم افزار -

  
  

  



 13

 chemlandكار با نرم افزار محاسبات مهندسي شيمي  استاندارد 

    آموزشيي تحليل  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  محاسبات شيمي كوانتوم  تحليل و انجامييتوانا

2 7  9 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
- Console Editor 

  Data explorer منوي -
 Biuld Z- matrixنوي  م-

  GED tools ابزار -
- Group distances in molecule 

  Crystallographyابزار  -
- occupancy  
  RMS compare structures منوي -

 
   دقيقه15
  دقيقه15

  دقيقه15

   دقيقه15
  دقيقه15

  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : ارت مه
  ويرايش پيچيده ساختار هندسي-

   جستجوي داده ها-
 Z- matrix ساخت -

 Gas Electron Diffraction محاسبات -

   محاسبه فاصله بين اتمي-
   به كارتزينCrystallography تبديل مختصات -
  با استفاده از انرژي آن هاoccupancy محاسبات حالات -

    
1  
1  
1  
1  
1  
1  
1  

  

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   Chemland نرم افزار -
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  : نگرش 
-  
  : مني اي
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

    يك عدد  Chemlandنرم افزار   1

2  
 ، Ram 4GBپردازنده دوهسته اي ،  ( رايانه با تجهيزات كامل

DVDRW(   
  يك دستگاه براي هر دو نفر

  

    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  3

    يك عدد براي هر نفر   رايانهميز  4

    يك عدد براي هر نفر   رايانه صندلي  5

    يك عدد براي هر سيستم   حداقل چهار گيگابايتفلش مموري  6

    يك دستگاه   سياه و سفيد ليزريپرينتر  7

        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  . رفته شود  نفر در نظر گ15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

 كتاب ها و جزوات مربوطه  1

  راهنماي نرم افزار 2
   
   
   
  
   
   
  
  
 


