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آدرس :  

  259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 

  66569900                    تلفن               66944117دورنگار       

اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته صنايع شيميايي  : 
 

 

:  حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شايستگي 
اداره كل آموزش فني و حرفه اي آذربايجان غربي 

فرآيند اصلاح و بازنگري :  
 

 



  

 
  
 

 
تهيه كنندگان استاندارد شايستگي 

 مرتبط سابقه ي تجربي رشته تحصيلي مدرك نام و نام خانوادگي رديف

  سال7 مهندسي شيمي فوق ليسانس روشنك رحيم زاد 1

  سال6 مهندسي شيمي فوق ليسانس رضا سراج پور 2

  سال6 مهندسي شيمي فوق ليسانس شاهد سليماني 3

  سال6 مهندسي شيمي فوق ليسانس علي خاتمي 4

  سال6 مهندسي شيمي فوق ليسانس پريسا تنهايي 5

  سال6 مهندسي شيمي فوق ليسانس كمال قيامي 6

7     

8  
 

 
 

 
 

 

 9  
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 10  
 

 
 

 
 

 

 11     

12     

13     

14     

15     
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تعاريف :  
استاندارد شغل :  

مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود . 
استاندارد آموزش :  

نقشه ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل .  
نام يك شغل :   

به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود .  
شرح شغل :  

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت ها ، 
شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل .  

طول دوره آموزش :  
حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي .  

ويژگي كارآموز ورودي :  
حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود .  

ارزشيابي :  
كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي  بخش ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

خواهد بود .  
صلاحيت حرفه اي مربيان :  

حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود . 
شايستگي :  

توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد .  
دانش :  

، حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ( رياضي 
، تكنولوژي و زبان فني باشد .  ، زيست شناسي ) ، شيمي فيزيك 

مهارت :  
حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود .  

نگرش :  
مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد .   

ايمني :  
مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود . 

توجهات زيست محيطي : 

 ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد.



  

 

 
 
 

 

    كن موادخشكي  دستگاه هايطراحنام شايستگي : 

P0Fشايستگيشرح 

� 

محاسبات انتقال حرارت و جرم  لي از قبيي هابوده  و كار صنايع شيميايي ي طهيحدر خشك كن مواد ي دستگاه هايطراح
 نيرا دارد. ادر فرايند خشك كردن ، سينيتيك خشك كردن ، طراحي ، مدل سازي رياضي فرايندهاي خشك كردن و ... 

طراحي و افراد شاغل در زمينه طراحي شاغل در كارخانه   ي خصوصي  شاغل درشركت هاصنايع شيمياييشايستگي با 
 . در ارتباط استصنايع شيميايي  هاي 

   وروديويژگي هاي كارآموز 

 مهندسي شيمي –كارشناسي صنايع شيميايي ميزان تحصيلات : حداقل 

سلامت كامل جسماني و رواني توانايي جسمي : حداقل 

  -مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد :

0Bآموزش   دوره طول

1Bساعت          60  : آموزش                   دوره طول

4Bساعت        15 :                ـ زمان آموزش نظري

ساعت        45 :                 ـ زمان آموزش عملي

 ساعت   :  -   كارورزي                               ـ 

  ساعت      :  -                             ـ زمان پروژه

2B شيوه ارزشيابي 

% 65آزمون عملي : 

% 25آزمون كتبي عملي:

 %10اخلاق حرفه اي :

3B  صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

 سال سابقه كار در زمينه طراحي و كار با دستگاه هاي 3داشتن حداقل مدرك فوق ليسانس ارشد صنايع شيميايي و داشتن 

خشك كن علاوه بر مدرك صنايع شيميايي بايد با اصول طراحي و مدلينگ ساخت آشنا باشد. 
 

 

                                                 
�. Job Description 
 



  

 
 
 

 
1Fاستاندارد شايستگي

�                             

2F- كارهاي

    شايستگي�

 توانايي ها  رديف

5B1 6Bتوانايي آناليز مواد و گازها 

7B2 8Bتوانايي تحليل انتقال حرارت و جرم در فرايند خشك كردن 

3 9Bتوانايي آناليز سينيتيك  و روش هاي تجربي خشك كردن 

4 10Bتوانايي طراحي  اوليه خشك كن ها 

5 11Bتوانايي مدل سازي رياضي فرايندهاي خشك كردن 

6 12B توانايي طراحي خشك كنهاي پراكندگي يا انتشاري 

7 13Bتوانايي طراحي و خشك كردن در ميدان هاي انرژي 

8  

9  

10  

11  

12  

 

 

                                                 
2. Occupational  Standard      
3 Competency 



  

استاندارد آموزش  

 - برگه ي تحليل آموزشي 
 

عنوان توانايي :  

توانايي آناليز مواد و گازها 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 6 8 

14B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

15B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

- كامپيوتر 

- انواع نمودارهاي رطوبت 

- رطوبت سنج 

- دما سنج 

   15΄- شرايط هواي مرطوب 

30΄- پارامترهاي اصلي هواي مرطوب     

15΄- نمودارهاي رطوبت     

15΄- مواد تر     

30΄- پارامترهاي مواد تر     

15΄- اصول طبقه بندي مواد     

   مهارت : 

  2 - تحليل و آناليز پارامترهاي هواي مرطوب 

  1 - تحليل و آناليز نمودارهاي رطوبت 

  2 - تحليل و آناليز پارامترهاي مواد تر 

  1 - طبقه بندي مواد 

نگرش : 

- بهينه سازي 

 -

ايمني :  

- پرهيز از تماس با مواد سمي و خطرناك  

 -

 توجهات زيست محيطي :

 -
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استاندارد آموزش  

 - برگه ي تحليل آموزشي 
 

عنوان توانايي :  

توانايي تحليل انتقال حرارت و جرم در فرآيند خشك كردن 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1 7:30 8:30 

16B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

17B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

- كامپيوتر 

- رطوبت سنج اسمن 

- سيستم اندازه گيري سينيتيك 

خشك شدن براي خشك كن 

جابه جايي 

20 ′- زمان خشك شدن     

20 ′- منحني هاي عمومي خشك شدن     

20 ′- روش سايكرومتريك     

 -   

 -   

   مهارت : 

  1:30 - تعيين رطوبت در مواد تر جامد 

  1:30 - تعيين رطوبت عامل خشك كننده 

  1:30 - تعيين منحني هاي سينيتيك خشك كردن 

  1:30 - تعيين منحني هاي جذب در دماي ثابت 

  1:30 - تعيين پتانسيل شيميايي 

نگرش : 

- بهينه سازي 

ايمني :  

- رعايت نكات ايمني به هنگام كار با دستگاه هاي خشك كن 

 توجهات زيست محيطي :

 -
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استاندارد آموزش  

 - برگه ي تحليل آموزشي 
 

عنوان توانايي :  

توانايي طراحي اوليه خشك كن ها 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3:30 11:30 15 

18B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

19B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

- كامپيوتر 

- برگه هاي اطلاعاتي 

- انواع نمودارهاي مربوط به 

خشك كن 

 

   15΄- معادلات اساسي طراحي 

15΄- دياگرام هاي اساسي خشك كن ها     

15΄- تعادل جرم و انرژي براي يك خشك كن     

I-Y ΄15- مفهوم فرايند خشك كردن روي نمودار     

15΄- تعادل جزيي جرم و حرارت     

15΄- روش هاي يكپارچه سازي معادلات تعادل جرم . حرارت     

15΄- روش هاي تصويري براي يكپارچه سازي معادلات تعادل جرم و انرژي     

15΄- جريان همسو     

15΄- جريان غير همسو     

15΄- جريان متقاطع     

15΄- نيروي محركه متوسط      

15΄- سطح انتقال جرم     

15΄- اصول محاسبه ابعاد خشك كن     

15΄- الگوريتم محاسبات     

 
 
 
 
 
 
 



  

 
استاندارد آموزش  

 - برگه ي تحليل آموزشي 
 

عنوان توانايي :  

توانايي طراحي اوليه خشك كن ها 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

20B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

21B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

    مهارت : 

  1 - آناليز دياگرام هاي خشك كن ها 

  1:30 - محاسبه تعادل جرم و انرژي براي يك خشك كن 

  I-Y  1- تحليل فرايند خشك كردن روي نمودار 

  1:30 - محاسبه تعادل جزيي جرم و حرارت 

45 ′ - يكپارچه سازي معادلات تعادل جرم و حرارت    

45 ′ - آناليز جريان همسو و جريان غير همسو    

30 ′ - آناليز جريان متقاطع    

  1:30 - محاسبه ابعاد خشك كن 

  1:30  محاسبه خشك كن هاي  مداوم بر اساس زمان اقامت مواد در خشك كن -

   - تحليل و محاسبه خشك كن غير مداوم 

نگرش : 

- كاهش وابستگي در عرصه صنعت 

ايمني :  

- در نظر گرفتن پارمترهاي ايمني در هنگام طراحي خشك كن  

 توجهات زيست محيطي :

- در نظر گرفتن حفاظت محيط زيست  



  

استاندارد آموزش  

 - برگه ي تحليل آموزشي 

 
عنوان توانايي :  

توانايي مدل سازي رياضي فرآيندهاي خشك كردن 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 4:30 6:30 

22B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  
 مرتبط توجهات زيست محيطي

23B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

- كامپيوتر 

- برگه هاي اطلاعاتي 

- انواع نمودارهاي مربوط به 

خشك كن 

 

   30΄-  اصول مدل سازي 

15΄- مفهوم مدل سازي آزمايشگاهي     

15΄- مفهوم مدل سازي تحليلي     

15΄- خواص ديناميكي     

15΄- خواص استاتيكي     

15΄- سري هاي آزمايشي كنترل شده     

15΄- سري هاي آزمايشي غير قابل كنترل     

   مهارت : 

30΄ - تجزيه و تحليل معادله تعادل    

  1 - مدل سازي رياضي فرايندهاي خشك كردن 

  1 - مدل سازي يك خشك كن بادي با معادلات تجربي 

  1 - مدل سازي خشك كن پاششي با معادلات تجربي 

  1 - مدل سازي خشك كن بستر سيالي ارتعاشي به روش معادلات تعادل 

نگرش : 
- بهينه سازي 

ايمني :  
 -

 توجهات زيست محيطي :
 -
 

 

 



  

استاندارد آموزش  

 - برگه ي تحليل آموزشي 
 

عنوان توانايي :  
توانايي طراحي خشك كنهاي پراكندگي يا انتشاري 

 زمان آموزش
 جمع عملي نظري 

3 5:30 8:30 

24B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  
 مرتبط توجهات زيست محيطي

25B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

- كامپيوتر 

- برگه هاي اطلاعاتي 

- انواع نمودارهاي مربوط به 

خشك كن 

 

   15΄- خشك كن ها با بستر سيالي 

15΄- آيروديناميك بسترهاي سيالي     

15΄- اصول انتقال حرارت و جرم در بستر سيالي     

15΄- ساختمان خشك كن هاي با بستر سيالي     

15΄- خشك كن هاي يك مرحله اي     

15΄-  خشك كن هاي با بستر ارتعاشي ، سيالي ارتعاشي و سيالي جهشي     

15΄- ساختمان خشك كن هاي با بستر ارتعاشي     

15΄- خشك كن هاي با بستر فواره اي     

15΄- اصول انتقال حرارت و جرم در بستر فواره اي     

15΄- خشك كن هاي جرياني     

15΄- اصول انتقال حرارت و جرم در خشك كن هاي بادي     

15΄- خشك كن هاي پاششي     

   مهارت : 

  1:30 -  تحليل ،  محاسبه و طراحي خشك كن هاي با بستر سيالي 

30΄ - محاسبه ديناميك و آيروديناميك بسترهاي ارتعاشي    

30΄ - تحليل و محاسبه آيروديناميك بستر فواره اي    

  1:30 - تحليل ، محاسبه و طراحي خشك كن هاي بادي 

  1:30 - تحليل ، محاسبه و طراحي خشك كن هاي پاششي 

نگرش : 
- بهره وري حداكثر در طراحي  

  -

ايمني :  
- منظور كردن نكات ايمني در طراحي مخزنها 

 توجهات زيست محيطي :
 -



  

استاندارد آموزش  

 - برگه ي تحليل آموزشي 
 

عنوان توانايي :  

توانايي طراحي و خشك كردن در ميدان هاي انرژي  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1:30 3 4:30 

26B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

27B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

     دانش :

- كامپيوتر 

- برگه هاي اطلاعاتي 

- انواع نمودارهاي مربوط به 

خشك كن 

- خشك كن مادون قرمز 

 

   15΄- اصول كاري خشك كن هاي مادون قرمز 

30΄- ساختار خشك كن هاي مادون قرمز     

15΄- خشك كن هاي دي الكتريك     

30΄- ساختار خشك كن هاي دي الكتريك     

 -   

   مهارت : 

  2 - تحليل ،  محاسبه و طراحي خشك كن هاي دي الكتريك 

  30΄ -  خشك كردن از طريق دي الكتريك 

  30΄ - خشك كردن در ميدان هاي صدايي 

 -   

نگرش : 

- طراحي استاندارد فرآيند خشك كردن  

 

ايمني :  

- رعايت نكات ايمني به هنگام كار با خشك كن هاي مادون قرمز 

 توجهات زيست محيطي :

 -



  

  - برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار 

شماره تعداد  مشخصات فني  رديف 

  يك دستگاه براي هر دو نفر )CPU Dual Core-4 GB RAM ( كامپيوتر  1

  يك دستگاه ديتا پروژكتور 2

يك عدد براي هر نفربراي  ميزكامپيوتر 3
هركامپيوتر 

 

  يك عدد براي هر نفر صندلي كامپيوتر  4

  يك عدد براي هر سيستم فلش مموري  5

  يك دستگاه  پرينتر 6

   سري7 ديتا شيت هاي سيستم ها ي خشك كن 7

  يك عدد براي هر سه نفر خشك كن مادون قرمز آزمايشگاهي 8

   سري از هر كدام7 انواع نمودارهاي مربوط به خشك كن ها 9

  يك عدد براي هر سه نفررطوبت سنج آسمن  10

  خشك كن ي خشك شدن براكيتيني سيري اندازه گستميس 11
 ييجا به جا

  يك عدد براي هر سه نفر

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 
 

توجه :  

ت  ه ظرفي ه ب رگا راي يك كا ت ب زا جهي ت  -1 شود .  5 رفته  ر در نظر گ ف  ن

شود .  سبه  حا ر م ف سه ن ء هر  زا ا ه  ر ب زا اب  -

شود .  سبه  حا رآموز م ر كا ف ء يك ن زا ا ه  د ب - موا

 

 



  

 

  - منابع و نرم افزار هاي آموزشي  

 شرح رديف

 كتاب هاي مربوط به طراحي خشك كن ها 1
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