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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه 
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

 عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                           بيانيه اي شامل مهم ترين    
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ز ورودي ويژگي كارآمو
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : لاحيت حرفه اي مربيان ص

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . اي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي           حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي ه        
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  .  شود معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي. حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 . زيست وارد گردداتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيطملاحظ
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 در حالـت دينـاميكي بـا نـرم افـزار            شبيه سازي دقيـق فراينـدهاي كرومـاتوگرافي        : شايستگينام  
ASPEN-Chromatography  

  : شايستگي شرح
 و Batch جهت شبيه سازي فرايندهاي كروماتوگرافي ASPEN-Chromatographyشايستگي كار بار نرم افزار 

continues مثل simulated moving bed (SMB) هايي از قبيل مدل سازي، شبيه سازي، كار داراي 
اين شايستگي با مشاغل مهندسي شيمي .  كردن و آناليز فرايندهاي دقيق جداسازي تجزيه اي مواد استطراحي، بهينه

 .نايع تصفيه آب در ارتباط مي باشدبخصوص صنايع داروسازي، بيوتكنولوژي، صنايع غذايي و ص

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  يليسانس مهندسي شيمي يا صنايع شيمياي: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت    60     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت    15    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    42    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -    :                                 زيروكارـ 
  ساعت   3:                                 ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %65: آزمون عملي  
  %25: آزمون كتبي

 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
   بر نرم افزار مربوطه دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي شيمي و تسلط-
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 شبيه سازي دقيق فرايندهاي كروماتوگرافي در حالت ديناميكي با نرم افزار شايستگياستاندارد 

ASPEN-Chromatography   
 شايستگي ها - 

  ها توانايي رديف

 توانايي آناليز فرايند كروماتوگرافي  1

 مايع كروماتوگرافي) Trace(توانايي رديابي   2

 انايي تجزيه و تحليل مدل هاي سينتيكي فرايندهاي كروماتوگرافيتو  3

 توانايي انتخاب ايزوترم مناسب جذب سطحي فرايندهاي كروماتوگرافي  4

 Simulated Moving Bed Processes(SMB)توانايي شبيه سازي   5

 فرايند هاي كروماتوگرافي) R&D(توانايي مديريت مرحله تحقيق و توسعه   6

  فرايند هاي كروماتوگرافيDesign & Pilot Plantيي مديريت مرحله توانا  7

  فرايند هاي كروماتوگرافيOperation and Productionتوانايي مديريت مرحله   8

9   

10    

12    
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 شبيه سازي دقيق فرايندهاي كروماتوگرافي در حالت ديناميكي آموزش  استاندارد 

   ASPEN-Chromatography با نرم افزار 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي آناليز فرايند كروماتوگرافي

1 7:30 8:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 ه كروماتوگرافي ناپيوست-

   كروماتوگرافي پيوسته ناهمسو با بستر متحرك-
   فاز متحرك و ساكن-
   ستون كروماتوگرافي-

 
  دقيقه15

   دقيقه15
  دقيقه15

   دقيقه15

    

  : مهارت 
  آناليز كروماتوگرافي ناپيوسته-

   با بستر متحرك آناليز كروماتوگرافي پيوسته ناهمسو-
   انتقال جرم و مومنتوم در بالك مايع -
   انتقال جرم از بالك مايع به جاذب-
   پيكربندي مدل ها در فلوشيت-

    
1:30 

1:30  
1:30  
1:30  
1:30  

  

  : نگرش 
   صرفه جويي در مقياس-

  : ايمني 
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

 ASPEN 
Chromatography 
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  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 ي كروماتوگرافي در حالت ديناميكي شبيه سازي دقيق فرايندهااستاندارد آموزش  

   ASPEN-Chromatography با نرم افزار 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  مايع كروماتوگرافي) Trace(توانايي رديابي 

2 7:30 9:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ، تجهيزات
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 )PDE) discrete اصول گسسته سازي -

  PDE هاي nodeتعداد  تعريف  -
  collocation Point تعداد  تعريف-
  فضاي مرده در ورودي موجود-

   اجزاي جذب سطحي شده-
   اصول موازنه جرم-

   ثابتDispersionجابجايي با  •
 Plate Numberا ساس  برDispersionجابجايي با  •

  تخمين زده شدهDispersionجابجايي با  •

 Dispersion User Procedureجابجايي با  •

 Dispersion User Submodelجابجايي با  •

 )Axial Dispersion( پراكندگي محوري -

  مايع كروماتوگرافي) Trace( مدل هاي رديابي -

 

  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
  دقيقه 15

  
  
  
  
  
  

   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
 )PDE) discrete گسسته سازي -

    
1:30  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

 ASPEN 
Chromatography 
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  PDE هاي node انتخاب تعداد -
  collocation Point انتخاب تعداد -
   موازنه جرم -
  Trace Liquid Chromatography مدل سازي -

1:30  
1:30  
1:30  
1:30  

  : نگرش 
   بهره وري-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 شبيه سازي دقيق فرايندهاي كروماتوگرافي در حالت ديناميكي استاندارد آموزش  

   ASPEN-Chromatography با نرم افزار 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ينتيكي فرايندهاي كروماتوگرافيتوانايي تجزيه تحليل مدل هاي س

2 5 7 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  مدل فيلم-

   مدل هاي سينتيكي-
• Linear Lumped Resistance 
• Quadratic Lumped Resistance 
• User Procedure 
• User Submodel 
• Particle MB 
• Instantaneous 

  انتقال جرم ضرايب-

  ضريب انتقال جرم ثابت  •
 ضريب انتقال جرم موثر •

   ضريب نفوذ موثر-

 
  دقيقه30

   دقيقه30
  
  
  
  
  

   دقيقه30
  
  

   دقيقه30

    

  : مهارت 
  مدل فيلمي آناليز-

   آناليز مد هاي سينتيكي-
• Linear Lumped Resistance 
• Quadratic Lumped Resistance 

    
1 

2  
  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

 ASPEN 
Chromatography 
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• User Procedure 
• User Submodel 
• Particle MB 
• Instantaneous 

  محاسبه ضرايب انتقال جرم -

   محاسبه ضريب نفوذ موثر-

  
  
  
1  
1  

  : نگرش 
   توجه به نياز داخلي-

  : ايمني 
-  

  : وجهات زيست محيطي ت
-  
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 شبيه سازي دقيق فرايندهاي كروماتوگرافي در حالت ديناميكي استاندارد آموزش  

   ASPEN-Chromatography با نرم افزار 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي انتخاب ايزوترم مناسب جذب سطحي فرايندهاي كروماتوگرافي

4 8 12 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  ايزوترم هاي جذب-

  )IAS( تئوري محلول جذب شده ايده آل -
  Langmuir ايزوترم -
  Dual-Site Langmuir ايزوترم -
  Extended Langmuir ايزوترم -
  Statistical Langmuir ايزوترم -
  Freundlich ايزوترم -
  Langmuir-Freundlich ايزوترم-
  Extended Langmuir-Freundlich ايزوترم -
  Linear ايزوترم -
  Linear with Extended Langmuir ايزوترم -
  Stoichiometric Equilibrium ايزوترم -
  IAS Langmuir ايزوترم -
  IAS Freundlich ايزوترم -
  IAS Langmuir-Freundlich ايزوترم -
  IAS Statistical Langmuir ايزوترم -

 
  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    
   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

 ASPEN 
Chromatography 
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  : مهارت 
  انتخاب ايزوترم مناسب-

 Ideal Adsorbed Solution Theory تجزيـه و تحليـل   -

(IAS)  
  Langmuir تجزيه و تحليل ايزوترم -
  Dual-Site Langmuir تجزيه و تحليل ايزوترم -
  Extended Langmuir تجزيه و تحليل ايزوترم -
  Statistical Langmuir تجزيه و تحليل ايزوترم -
  Freundlich تجزيه و تحليل ايزوترم -
  Langmuir-Freundlich تجزيه و تحليل ايزوترم-
ــرم  - ــل ايزوتــ ــه و تحليــ -Extended Langmuir تجزيــ

Freundlich  
  Linear تجزيه و تحليل ايزوترم -
 Linear with Extended تجزيـــه و تحليـــل ايزوتـــرم -

Langmuir  
  Stoichiometric Equilibrium تجزيه و تحليل ايزوترم -
  IAS Langmuir تجزيه و تحليل ايزوترم -
  IAS Freundlich تجزيه و تحليل ايزوترم -
  IAS Langmuir-Freundlich تجزيه و تحليل ايزوترم -
  IAS Statistical Langmuir تجزيه و تحليل ايزوترم -

    
  دقيقه30

   دقيقه30
  

   دقيقه30
  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

 
   دقيقه30
  دقيقه30

 
   دقيقه30
  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

   دقيقه30

  

  : نگرش 
  بهينه سازي -
  صرفه جويي در مقياس -
  : ايمني 

-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 در حالت ديناميكي شبيه سازي دقيق فرايندهاي كروماتوگرافي استاندارد آموزش  

   ASPEN-Chromatography با نرم افزار 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 Simulated Moving Bedتوانايي شبيه سازي 

Processes(SMB)  
2 4 6 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد  ابزار،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 SBM اصول عمليات -

- True Moving Bed  
- Simulated Moving Bed   
   اصول شبيه سازي فرايند كروماتوگرافي-

 
  دقيقه30

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
 SBM  عمليات -

  SBM و TBM مقايسه بين -
- set upفرايند كروماتوگرافي پيوسته ناهمسو   
  SBM پيكربندي فرايند -
 TBM و SBM اجراي -

 SBM به  TBM تبديل شبيه سازي -

   بهينه سازي فرايند كروماتوگرافي-

    
1 

   دقيقه30
  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

   دقيقه30

  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

 ASPEN 
Chromatography 
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  : جهات زيست محيطي تو
-  

  



 16

 شبيه سازي دقيق فرايندهاي كروماتوگرافي در حالت ديناميكي استاندارد آموزش  

   ASPEN-Chromatography با نرم افزار 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي ظرين

  : عنوان توانايي 
فرايند هاي ) R&D(توانايي مديريت مرحله تحقيق و توسعه 

  كروماتوگرافي
2 3 5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   اصول امكان پذيري سريع و موثر جداسازي مخلوط هاي دارويي-

   الترناتيوهاي مخلوط هاي دارويي چندگانه-
   خوراك شرايط متفاوت scale up اصول -
   دانش فرايندي-
   طرح هاي پايلوت و آزمايشگاهي-
-  simulated moving bed (SMB)  

 
  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
  امكان پذيري سريع و موثر جداسازي مخلوط هاي دارويي-

   ارزيابي الترناتيوهاي مخلوط هاي دارويي چندگانه-
- scale up شرايط متفاوت خوراك  

   بهبود دانش فرايندي-
   كاهش تعداد طرح هاي پايلوت و آزمايشگاه هاي تحقيقاتي-
  SBM مقايسه و ارزيابي عملكرد بين روش هاي ناپيوسته سنتي و -

    
  دقيقه30

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
  قه دقي30
   دقيقه30

  

  : نگرش 
   بهره وري-

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

 ASPEN 
Chromatography 
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  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 شبيه سازي دقيق فرايندهاي كروماتوگرافي در حالت ديناميكي استاندارد آموزش  

   ASPEN-Chromatography با نرم افزار 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 فرايند هاي Design & Pilot Plantتوانايي مديريت مرحله 

 كروماتوگرافي

  1 4 5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   اصول طراحي پايلوت-

   مطالعات عمياتي -
   جاذب مناسب فرايندها-
  ات سايز تجهيز-

 
  دقيقه15

   دقيقه15
  دقيقه15

   دقيقه15

    

  : مهارت 
  طراحي موثر و كارآمد فرايندها-

   انجام مطالعات عملياتي آنسوي اهداف طراحي-
   انتخاب موثرترين و اقتصادي ترين جاذب براي فرايندها-
  جهت حصول خالص سازي مطلوب انتخاب سايز تجهيزات -

    
1 

1  
1  
1  

  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

 ASPEN 
Chromatography 
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 شبيه سازي دقيق فرايندهاي كروماتوگرافي در حالت ديناميكي استاندارد آموزش  

   ASPEN-Chromatography با نرم افزار 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  فرايندOperation and Productionمرحله توانايي مديريت 

  هاي كروماتوگرافي
1 3 4 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   اصول بهينه سازي بارگيري ستون و استراتژي شستشو-

   ظرفيت تغيير-
   نوع و ميزان خوراك-
   ميزان خلوص محصول-

 
  دقيقه15

   دقيقه15
  دقيقه15

   دقيقه15

    

  : مهارت 
  وصل ستون و استراتژي شستشو جهت خloading بهينه سازي -

تغييـر ظرفيـت     بهبودي قابليت اطمينان و انعطاف پذيري فرايندها بـا           -
  توليد، خوراك، ميزان خلوص محصول

   آناليز ناخالصي هاي جذب سطحي در طول بارگيري و شست و شوي-

    
1 

1  
  
1  

  

  : نگرش 
   بهينه سازي-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  نرم افزار-

 ASPEN 
Chromatography 
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  شماره  اد تعد  مشخصات فني  رديف

    يك عدد ASPEN Chromatographyنرم افزار   1

2  
 2 حداقل - Cpu Dual Core(  رايانه با تجهيزات كامل

 ) سيم هاي رابط-شبكه  - بلندگو -رايتر DVD  -گيگابايت رم
  يك دستگاه براي هر دو نفر

  

    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  3

    يك عدد براي هر نفر  كامپيوترميز  4

    يك عدد براي هر نفر  )گردان( كامپيوتر صندلي  5

    يك عدد براي هر سيستم  ) گيگابايت4حداقل  ( فلش مموري  6

    يك دستگاه  رنگي پرينتر  7

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

  
  : توجه 

  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  .ار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  ابز-
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

1  ASPEN-Chromatography Document 
   
   
   
   
  
   
   
  
  
 


