
  

 

   

  ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

  ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

  

   شايستگياستاندارد آموزش 
 شبيه سازي آلودگي هاي هسته اي 

 HYSPLITبا نرم افزار 

  گروه شغلي      

  صنايع شيميايي

  شايستگيكد ملي آموزش 

1 01030004033 3 1 3 
شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل
 مهارت

Isco-08 

  

 1/10/92: تاريخ تدوين استاندارد 

214
9-1

0
 



 

  دفتر طرح و برنامه هاي درسي  :نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  

  2149- 10 :شايستگيكد ملي شناسايي 

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : دفتر طرح و برنامه هاي درسيآدرس 

   97، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

   66944120تلفن                                   66944117دورنگار       

  Barnamehdarci @ yahoo.com: آدرس الكترونيكي 
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 :شايستگيحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد

 جانزناداره كل آموزش فني و حرفه اي استان 
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   شايستگيتهيه كنندگان استاندارد 

  ايميل  سابقه كار مرتبط  و سمت  شغل  رشته تحصيلي  آخرين مدرك تحصيلي  نام و نام خانوادگي  رديف

 كارشناسي ارشد سودا دباغ  1
مهندسي 
 هسته اي 

  سال 3  كارشناس

 

Dabagh45@gmail.com 

 كارشناسي ارشد  علي فرش فروش  2
مهندسي 
 هسته اي 

  سال 3  كارشناس
 

farshfurush@yahoo.com 

  حميد جداري  3

 

 كارشناسي ارشد

 

مهندسي 
 هسته اي 

  سال 3  كارشناس

 

hamidrezajj@itc.nl 
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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 
  : استاندارد آموزش 

  . موجود در استاندارد شغل ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

حوزه شـغلي ، مسـئوليت هـا ،     بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . آموزش انتظار مي رود  حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

 . خواهد بود 

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .زش استاندارد انتظار مي رود حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آمو

  : شايستگي 
  .توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
، اضي ري( كه مي تواند شامل علوم پايه . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  ت و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز اس

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
  .رين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمت



 

  

  :  شايستگينام 

 Hysplit با افزار نرم هسته اي هاي آلودگي سازي شبيه

  :  شايستگيشرح 
بيني  تخمين و پيش : در حوزه صنايع شيميايي بوده و كارهايي از قبيل  Hysplit با افزار نرم اي هسته هاي آلودگي سازي شبيه

اضطراري و جلوگيري از مان و نحوه پخش و نشست آلودگيها توسط ميدان سرعت باد با هدف واكنش سريع در مواقع محل، ز

با مهندسين  شايستگي را دارد و اين كيلومتري 100هاي بيشتر از  مواد پرتوزا در شعاع پخشسازي  مدل ، وقوع فاجعه
   .است ارتباط در صيخصو هاي شركت هسته اي و شيميايي شاغل در صنعت انرژي و 

 :ورودي ويژگي هاي كارآموز 

  يا فيزيك يا صنايع شيمياييايمهندسي هستهليسانس : تحصيلات ميزان حداقل
 كامل سلامت : جسمي توانايي حداقل

 ندارد : استاندارد اين نياز پيش هاي مهارت

  :آموزش دوره طول

 عتسا 91  :  آموزش                 دوره طول
  ساعت     26  :                 ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    65    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت     - :      كارورزي                               ـ 
 ساعت   -:                                  ـ زمان پروژه

  )به درصد ( بودجه بندي ارزشيابي 
  %65:   عمليآزمون 

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10:  اخلاق  حرفه اي

  صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 
  كار سابقه سال پنج حداقل  با  مهندسي هسته ايفوق ليسانس  -

  



 

 

  
 

  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

  مواد پرتوزا پخشسازي  مدل

  
  ) :ه جهاني و اصطلاحات مشاب( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

Nucler Pollution simulation with Hysplit  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭
  

  ......................................طبق سند و مرجع                 �جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 
  ......................................طبق سند و مرجع                     �جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 
  ......................................طبق سند و مرجع             �جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

       نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 
  

 



 

  
  شايستگياستاندارد 

 ها كار -

 توانايي ها رديف

 پخش مواد  سازي افزارهاي مورد نياز براي شبيه اندازي نرم و راهتحليل  1

 سازي پخش مواد  بيني شده براي شبيههاي هواشناسي منطقه پيشتحليل دادهتعيين و  2

  حادثه مختلف شرايط به نسبت  تقريبيصورتهبذرهمسيرسيرسازيشبيهبخشآناليز و تحليل 3

 نسبت به شرايط آلودگي ،هاي مختلفروشهاي خاص و بهدر حالتذرهمسيرسير سازي شبيه 4

 ذرات حركت مختلفشرايطدرغلظتبخشتوسطشدهآلودهنواحي بررسي 5

  هآلود ذرات متفاوترفتارهايوخاصهايحالتدرآلودگيغلظت سازي شبيه 6

  واقعيت به نزديك و دقيقترهايسازيشبيهبرايافزارنرممختلفهايقسمت پيكربندي 7

 ايهستهوطبيعيحوادثتحليلو سازي شبيه 8

9  

10  

11   

12   

  
  



 

      شايستگياستاندارد 
 ي تحليل آموزشي  برگه -

 :عنوان
 پخش سازي هشبي براي نياز مورد افزارهاي نرم اندازي راه و تحليل
   مواد

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1:30 2:30 4 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 

 و كاربردهاي آن Tcl/Tkافزار  نرم -

 و كاربردهاي آن  Postscript(gs)برنامه تبديل  -

  Postscript(gsv)انگر افزار نش نرم -

 (ImageMagick)گر تصاوير   افزار تبديل نرم -

  و كاربردهاي آن  Hysplitافزار  نرم -

  
 

  
 كامپيوتر -

 ابزار ، تجهيزات و مواد -

  مصرفي
  پرينتر -
  برگه هاي اطلاعاتي -
، Tcl/Tkافزارهاي  نرم-

Postscript 

Converter ،
Postscript Viewer ،
ImageMagick File 

Converter ،
HYSPLIT 

 :مهارت

 تلف آن خو تحليل بخش هاي م Tcl/Tkافزار  نصب نرم -

 Postscript(gs)نصب برنامه تبديل  -

و مقايسه آن با برنامه  Postscript(gsv)افزار نشانگر  نصب نرم -
  Postscript(gs)تبديل 

 (ImageMagick)گر تصاوير   افزار تبديل نرم اندازي راه -

افزار بـراي حاصـل    اندازي مثال داخل نرم و راه Hysplitافزار  نصب نرم -
 اطمينان نصب صحيح 

   

  : نگرش 

   افزارهاي مورد نياز و ارتباط دادن آن با نرم Hysplitافزار  نصب صحيح نرم -

 : ايمني و بهداشت 

 : توجهات زيست محيطي 



 

      شايستگياستاندارد 
 ي تحليل آموزشي  برگه -

   : عنوان 
 براي شده بيني پيش منطقه هواشناسي هاي داده تعيين و يلتحل

 مواد پخش سازي شبيه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

2 9 11 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش

 سي هاي هواشنا پارامترهاي مورد نياز در داده -

 سازي هاي هواشناسي در ميزان دقت شبيه د پارامترهاي دادهدانقش تع -

 ARL- FTPهاي  مفهوم و كاربردهاي داده -

 ARLگر  كاربردهاي بخش تبديل -

 ها كاربردهاي بخش نشانگر داده -

 utilitiesش خهاي ب ويژگي -

   
 كامپيوتر -

 ابزار ، تجهيزات و مواد -

 مصرفي

پرينتر -  

برگه هاي اطلاعاتي -  

 :مهارت اينترنت پر سرعت -
 forecastهاي هواشناسي در حالت  تحليل داده -

 Appendedهاي هواشناسي در بخش تنظيم داده -

 ARLهاي مختلف آرشيو بخش بكارگيري و تحليل قسمت -

و مقايسـه بـا    ARLگـر   هاي هواشناسي بخش تبـديل  تحليل كليه داده -
 ...و  WRF-ARW  ،NARR Archiveاعم از همديگر 

 ARLگـر   اشاره شده در بخش تبديلهاي مختلف  ريافت و ذخيره دادهد -
 Hysplitقابل استفاده براي   و تبديل به داده

و تحليل پارامترهاي داخـل آن   ARLدريافت داده هواشناسي از سايت  -
 Check Fileبا استفاده از بخش 

 هاي محتلف آن  بكارگيري بخش كانتور نقشه و تحليل قسمت -

و ملاحظه تغييرات تصاوير بـا تغييـر    Text profileبكارگيري بخش  -
 پارامترهاي آن 

 ملاحظه تغييرات تصاويرو  GIS to Shapefile استفاده از بخش -

   

  : نگرش 

   سازي هاي هواشناسي مناسب براي افزايش دقت شبيه انتخاب داده  -

 : ايمني و بهداشت 

 : توجهات زيست محيطي 



 

      شايستگياستاندارد  
 ي تحليل آموزشي  برگه -

 :عنوان
  تقريبي صورت به ذره مسير سير سازي شبيه بخش تحليل و آناليز
 حادثه مختلف شرايط به نسبت

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2:308 10:30

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
ع آموزشيمصرفي و مناب

 :دانش

 اي تعقيب ذرات مفاهيم پايه -

 Hysplitمعادلات حاكم بر حركات ذرات در نرم افزار  -

 خطاهاي حاصل از تعقيب ذره -

 Trajectoryخطاي خالص بخش  -

  Trajectoryمعادلات حاكم بر حركت عمودي در بخش  -

 
 

  
 كامپيوتر -

 ابزار ، تجهيزات و مواد -

  مصرفي
  پرينتر -
  عاتيبرگه هاي اطلا -
 

 :مهارت
 اعمال موقعيت جغرافياي منبع آلوده در ارتفاعات مختلف  -

 هاي لازم براي تعقيب ذره ها و زمان تعيين داده -

هاي اعمالي مورد  انتخاب حالت تعقيب مستقيم و برگشتي ذره و مقايسه داده -
 نياز

 به صورت هفتگي و ماهانه Arlهواشناسي دريافت شده از سايت  اعمال داده -

 بخش تعقيب ذره و رفع خطاها در صورت موجود اي اجر -

اجراي نشانگر سير ذره با تغيير پارامترهاي بخش نشانگر و ملاحظه تصوير   -
 بدست آمده 

 ...سير ذره بر اساس ارتفاع از سطح زمين، فشار و  تحليل -

هاي  ساز و مقايسه پاسخ هاي حركت عمودي ذره و اجراي شبيه تغيير گزينه -
 بدست آمده

 
 

 
 

 

 :نگرش
  و بهره وري هاي نگهداري  كاهش هزينه -

  : ايمني و بهداشت
 رعايت اصول ايمني كار با ابزار و تجهيزات در حين انجام كار

 : توجهات زيست محيطي 



 

 استاندارد شايستگي    

 ي تحليل آموزشي  برگه -

   : عنوان 
هاي مختلف،  روش هاي خاص و به سازي سير مسير ذره در حالت شبيه

 شرايط آلودگي نسبت به

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

3 8 11 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
مصرفي و منابع آموزشي

: دانش 

 و تفاوت آن با موارد قبلي Trajectories and Terrainمفهوم  -

 در زمان و مساحت مشخص اساس تعقيب ذره چندگانه -

 مفهوم فركانسي تعقيب ذره  -

 مفهوم و اساس خوشه بندي در تعقيب ذره -

 بندي در تعقيب ذرات معادلات حاكم بر خوشه -

 منطقه جغرافياي منبع استفاده شده در تعقيب ذره -

  بچ  هاي فايلنويسي  برنامه -

 

  
 كامپيوتر  -

 ابزار ، تجهيزات و مواد  -

 مصرفي

 پرينتر -

  هاي اطلاعاتي برگه -
 

: مهارت 

تعقيب ذره با اعمال تغييرات ارتفاع به صورت پيوسته -

اجراي بخش تعقيب ذره در حالت فركانسي و مقايسه با حالت قبلي -

بندي  تعقيب ذره با نظر گرفتن حالت خوشه -

تعقيب ذره با نظر گرفتن حالت ماتريسي -

مشخص مساحت و زمان در هچندگان ذره تعقيب حالت در ساز شبيه اجراي -

  هاي اجراي خاص  تغيير پارامترهاي مختلف هر يك از بخش  -

 هاي مختلف با استفاده از ابزارهاي بخش  نشان دادن محل ذره در زمان -

  سازي سازي با اعمال شرايط مختلف شبيه تحليل خطاهاي شبيه -

 

 

 

: نگرش 

افزايش دقت در تعقيب ذره  -

  :  ايمني و بهداشت
 

 : توجهات زيست محيطي 



 

 استاندارد شايستگي    

 ي تحليل آموزشي  برگه -

 :عنوان
بررسي نواحي آلوده شده توسط بخش غلظت در شرايط مختلف 

 حركت ذرات

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

311 14 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
مصرفي و منابع آموزشي

:دانش

 اي در محاسبه غلظت آلودگي مفاهيم پايه -

 محاسبات غلظت آلودگي با منابع چندگانه -

 هاي آن و كاربرد مفهوم مدل سازي پوف -

 معادلات حاكم به غلظت هوا -

 هاي مختلف قسمت نشانگر غلظت  كاربرد بخش -

 ظتابزارهاي مورد استفاده در بخش غل -

 هاي عمودي و افقي اغتشاشمفهوم  -

 هاي محاسبات پايداري روش -

 
 كامپيوتر -  

 ابزار ، تجهيزات و مواد -
 مصرفي

  پرينتر -
 

:مهارت
 انتخاب زمان و پارامترهاي موقعيت جغرافيايي منبع آلودگي -
 تعيين ميزان آلودگي و زمان انتشار آن نسبت به نوع آلودگي -
 هاي انتشار هر يك كننده و زمانتعيين تعداد منابع آلوده  -
 سازي رزوليشن،زمان شروع و پايان شبيهتغيير پارامترهاي بخش گريد اعم از  -
 هاي مختلف برداري از ميزان تجمع آلودگي در زمان نمونه -
آن انتخاب پارامترهاي فيزيكي و  طبع تعيين نوع منبع آلوده كننده و به -

 شيميايي آن منبع
 به پارامترهاي انتخاب شده سازي با توجه انجام شبيه -
 displayها با استفاده از بخش  نمايش ناحيه آلوده شده و ميزان غلظت آن -

contours 
، ...ديورژانس، سيگما وهاي ديگر حركت عمودي اعم از  انتخاب گزينه -

 هاي بدست آمدهسازي هريك و مقايسه پاسخشبيه

  

 :نگرش
 صرفه جويي اقتصادي -

  : ايمني و بهداشت
 رعايت اصول ايمني كار با ابزار و تجهيزات در حين انجام كار

 :توجهات زيست محيطي 



 

 استاندارد شايستگي    

 ي تحليل آموزشي  برگه -

   : عنوان 
هاي خاص و رفتارهاي متفاوت  در حالتسازي غلظت آلودگي  شبيه

 ذرات آلوده

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

6:30 10 16:30

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 

 هاي مختلف اصول محاسبات در اعماق لايه -

 روش پوف سازي به اصول شبيه -

 Meteorological Grid Ensembleمفهوم  -

 اغتشاشمفهوم تغييرات تصادفي  -

 هاي هواشناسي چندگانه يك مساله و دادهگروه بندي براساس فيزروش  -

 ها و كاربردهاي آن مفهوم تبديل خطي آلاينده -

 مفهوم رسوب خشك آلاينده -

 مفهوم رسوب مرطوب آلاينده -

 ميزان دز و واپاشي مواد پرتوزا -

 Converting Output to Mixingمفهوم نسبت   -

 اسبات وارونهكاربرد مح -

 كاربردهاي ماترسي گيرنده منبع -

 ها ضرايب ماتريساصول حل  -

 هاي گرافيكي پيشرفته برچسب -

 
 
 
 

  
 كامپيوتر -

 ابزار ، تجهيزات و مواد -

 مصرفي

  پرينتر -

-  

 



 

 استاندارد شايستگي    

 ي تحليل آموزشي  برگه -

  :  عنوان 
هاي خاص و رفتارهاي متفاوت  سازي غلظت آلودگي در حالت شبيه

 ذرات آلوده

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

  

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
مصرفي و منابع آموزشي

  :مهارت 

 تعيين ميزان آلودگي در اعماق مختلف جوي و سطح زمين -

 شبيه سازي غلظت آلودگي با استفاده از مدل پوف -

 ها يندهشبيه سازي غلظت آلودگي با استفاده از تبديل خطي آلا -

 تحليل چگونگي حركت آلودگي با در نظر گرفتن ذرات با رسوب خشك -

تحليل چگونگي حركت آلودگي با در نظر گرفتن ذرات با رسوب  -
 مرطوب

آلودگي ركت آن با در نظر گرفتن حسازي غلظت آلودگي و مسير  شبيه -
 اي صورت ذره به

ودگي سازي غلظت آلودگي و مسير حركت آن با در نظر گرفتن آل شبيه -
 صورت گازي به

 برداري استفاده از ابزارهاي مختلف بخش غلظت در نمونه -

هاي روزانه، ماتريسي،  اجراي برنامه در حالات خاص اعم از حالت -
 ...بندي و گروه

 MPIهاي  ازش با استفاده از مدلدپر -

   

 

  : نگرش 

 بهبود شبكه هاي توزيع

  : ايمني و بهداشت 

 استفاده از لباس كار مناسب -

  :توجهات زيست محيطي 
 



 

      شايستگياستاندارد 
 ي تحليل آموزشي  برگه -

 :عنوان
هاي دقيقتر و  سازي براي شبيهافزار  هاي مختلف نرم پيكربندي قسمت
 نزديك به واقعيت

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

2:30 7 9:30

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 طمرتب توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
 پارامترهاي لازم در تنظيمات مربوط به تعقيب ذره -

 ميزان غلظت آلودگيپارامترهاي لازم در تنظيمات مربوط به  -

 Hysplitافزار  نرم يتنظيمات سراسر -

 برداري ديناميكي نمونه -

 انتشارهاي  فايل -

 امهسازي برن تنظيمات مسيرهاي ذخيره -

 اي هاي ماهواره داده -

  
 كامپيوتر -

 ابزار ، تجهيزات و مواد -

 مصرفي

 پرينتر -

 

 :مهارت

هاي زماني و مشاهده تغييرات در  تغيير پارامترهاي پايداري و قدم -
 هاي بدست آمده پاسخ

 ها تغيير پارامتر واحد ارتفاع و مشاهده تغيير پاسخ -

 ها تغيير فواصل تعقيب ذره و مشاهده پاسخ -

 هاي تعقيب مسير ذره هاي خروجي نقطه تغيير فركانس -

هاي مختلف با اعمال شرايط آب و هوايي اعم از  انتخاب خروجي -
 ...تركيبي،رطوبت، دما و هاي  عمق

 سازي توسط هريك هاي پوف و شبيه تغيير مدل -

 اغتشاشهاي  پيكربندي روش -

  

 :نگرش
 بهبود شبكه هاي توزيع

  : ايمني و بهداشت
 يت اصول ايمني كار با ابزار و تجهيزات در حين انجام كاررعا

 :توجهات زيست محيطي 



 

      شايستگياستاندارد 
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان 
 اي  سازي و تحليل حوادث طبيعي و هسته شبيه 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

5 9:30 14:30

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط ت زيست محيطيتوجها

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
 هاي خاكي فيزيك و روش تعقيب طوفان -

 سوزي آتش مسيرفيزيك و روش تعقيب   -

 چگونگي نشت مواد پرتوزااي فوكوشيما و  حادثه راكتور هستهنمونه  -

 ها فيزيك و روش تعقيب ذرات توليد شده از آتشفشان -

 اي هاي ماهواره بيني منطقه آلودگي با استفاده از داده شهاي پي روش -

 Qwikمفهوم رابط  -

   
 كامپيوتر -

 ابزار ، تجهيزات و مواد -

 مصرفي

 پرينتر -

 :مهارت
هاي خاكي فرضي بوجـود آمـده در يـك منطقـه      تحليل طوفانسازي و  شبيه -

 خاص

 صبوجود آمده در يك منطقه خا سوزي مسير آتشسازي و تحليل  شبيه -

 Cs137حادثه فوكوشيما و تعقيب ذره سازي و تحليل  شبيه -

 I131سازي حادثه فوكوشيما در تعقيب ذره  شبيه -

فرضـي بوجـود آمـده در     مسير ذرات حاصل ار آتشفشانسازي و تحليل  شبيه -
 يك منطقه خاص

   

  : نگرش  
 دقت در انجام كار -

 : ايمني و بهداشت 

 :توجهات زيست محيطي 



 

  
گه استاندارد تجهيزاتبر -   

 توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق نام  رديف

  CPU Dual Core  رايانه با تجهيزات كامل  1

  گيگابايت رم 4حداقل 

    يك دستگاه

    يك دستگاه  اداري  ديتا پروژكتور  2

   يك عدد براي هر نفر استاندارد  ميز  3

   يك عدد براي هر نفر استاندارد  صندلي  4

   يك عدد براي هر نفر  گيگا بايت 4با فضاي حداقل   موريفلش م  5

    يك دستگاه  )سياه و سفيد(ليزري   پرينتر  6

  وسايل كمك آموزشي  7

  

    يك سري  استاندارد

،  Tcl/Tkافزارهاي  نرم  8
Postscript 
Converter ،Postscript 

Viewer ،
ImageMagick File 

Converter ،HYSPLIT  

    يك سري استاندارد

    يك عدد  كيلويي پودر خشك 20  سول آتش نشانيكپ 9

    يك عدد  استاندارد  جعبه كمك هاي اوليه 

: توجه   

نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -   



 

   

 

برگه استاندارد مواد  -                 

 توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيقنامرديف

1 

 

 لوازم التحرير

 

اد،خودكار،تراش،پاك كنمد   دو عدد براي هر نفر 

  دو عدد براي هر نفر استاندارد ماژيك وايت برد 2

 

.نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  :توجه   

 

برگه استاندارد ابزار  -                

 توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيقنامرديف

1 

 

 ماشين حساب

 

نفر 3يك عدد براي هر  استاندارد   

2    

 

 

  
.نفر محاسبه شود  15به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  ابزار: توجه   



 

 

 

 

 

 )اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي  -

 شر يا توليد كنندهنا محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

      راهنماي نرم افزار 1

2          

3          

4             
5       

  
 

 علاوه بر منابع اصلي  ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( ساير منابع و محتواهاي آموزشي  -

 مولفين/ مولف  سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
 /مترجم

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر

1              
2               
3        

4               
5        

  


