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 دفتر طرح و برنامه هاي درسي  نظارت بر تدوین محتوا و تصویب  :

 91/1510كد ملي شناسایي شغل / شایستگي :

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دفتر طرح و برنامه هاي درسيآدرس 

  252موزش فني و حرفه اي كشور ، شماره ، سازمان آ 2خيابان آزادي ، خيابان خوش شمالي  ، نبش نصرت  ، ساختمان شماره  –تهران 

  11512266تلفن                                   11244666دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الکترونیکي : 

 

 

 اعضاء كمیسیون تخصصي برنامه ریزي درسي رشته :

 

 

 حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همکار براي تدوین استاندارد شغل و آموزش : 

 موزش فني و حرفه اي استان آذربایجان شرقياداره كل آ

 

 فرآیند اصلاح و بازنگري :  
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 تهیه كنندگان استاندارد شغل / شایستگي

 سمت شغل و  رشته تحصيلي آخرين مدرك تحصيلي نام و نام خانوادگي رديف
سابقه كار 

 مرتبط
 آدرس  ، تلفن و ايميل

 كارشناس ارشد افشين اسدزاده 6
شيمي 

 محض 
 سال8 مربي دانشگاه

 3344276/3414 تلفن ثابت :

 ---تلفن همراه : 

 ايميل : 

Afshin_asd@yahoo.com 

 آدرس : دانشگاه تبريز

 كارشناس ارشد حسين حاجيان 2
مهندسي 

 گاز -شيمي
 الس 5 پتروشيمي تبريز

 426426۴ تلفن ثابت :

 تلفن همراه : 

ايميل : 

H.hajiyan@yahoo.com 

جزاده آرر   –پتروشيمي تبريزز  آدرس : 

 شهر

 

 

 
 كارشناس ارشد وحيد حسين پور ۴

مهندسي 

 -شيمي

 ترموسينتيک

 سال 5 پتروشيمي تبريز

 426426۴تلفن ثابت : 

 تلفن همراه : 

ايميل : 

vahid_h4132@yahoo.com 

جزاده آرر   –يمي تبريزز  آدرس : پتروش

 شهر

 

 

 كارشناس ارشد فاطمه ناصح 4
شيمي 

 كاربردي

اداره كل فني و 

حرفه اي استان 

آرربايجان 

 شرقي

 سال 5

 23522۴2تلفن ثابت :

 -تلفن همراه : 

ايميل : 

tvto_train@yahoo.com 

اداره كل فنزي و   -آدرس : جاده سنتو 

 حرفه اي استان آرربايجان شرقي
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 

 . مي شودمشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 

 استاندارد آموزش : 
 ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل .  نقشه

 نام یک شغل :  
 به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يک شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . 

 شرح شغل : 
بيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يک حزوزه شزغلي ، مسزيوليت هزا ،     بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يک شغل از ق

 شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يک استاندارد آموزشي . 

 ویژگي كارآموز ورودي : 
 ايستگي ها و توانايي هايي كه از يک كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . حداقل ش

 ارزشیابي : 
كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يک شايستگي بدست آمده است يا خير 

 خواهد بود . 

 ان : صلاحیت حرفه اي مربی
 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شایستگي : 
 توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد .

 دانش : 
، سيدن به يک شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ) رياضي حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي رهني لازم براي ر

 ، تكنولوژي و زبان فني باشد . ، زيست شناسي ( ، شيمي فيزيک 

 مهارت : 
 حداقل هماهنگي بين رهن و جسم براي رسيدن به يک توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . 

 نگرش : 
 وعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يک كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد .  مجم

 ایمني : 
 مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود .

 توجهات زیست محیطي :

 .رين آسيب به محيط زيست وارد گرددل بايد رعايت و عمل شود كه كمتملاحظاتي است كه در هر شغ
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  شغل :نام 

 ها آروماتیک تولید فرآیند تکنسین

 شرح شغل

، تعمير و كنترل از قبيل بهره برداري شايستگي هاييها در حوزه ي صنايع شيميايي بوده و  آروماتيک توليد فرآيند تكنسين

(، LABطي )(، واحد توليد آلكيل بنزن خBTXهاي پايه بنزن، تولين و زايلن ها ) توليد آروماتيک مجتمع هاينگهداري 

را عهده دار بوده و اين شغل با مهندسين شيمي و فرايند در شركت هاي  ( و واحد توليد كومنEBواحد توليد اتيل بنزن )

 –رزين هاي فنول  ي مثلكارگاه هاي پليمر، ، چسب و سموم دفع آفاترنگ ،كارخانه توليد شوينده ها، شيميايي مثل

در ، يک بار مصرف و پلي استرها و الياف مصنوعي در كارخانجات نساجي در توليد ظروف پلي استايرنفرمالدهيد، 

 پالايشگاه ها جهت افزايش عدد اكتان بنزين در ارتباط است.

 ورودي :ویژگي هاي كارآموز 

 مهندسي شيميليسانس میزان تحصیلات : حداقل 

 سلامت كاملتوانایي جسمي : حداقل 

 داردن مهارت هاي پیش نیاز این استاندارد :

 :آموزش دوره  طول

 ساعت   509     :    آموزش                  دوره  طول

 ساعت   16    :                 ـ زمان آموزش نظري

 ساعت   591     :                 ـ زمان آموزش عملي

 ساعت   66:      كارورزي                               ـ 

 ساعت   -:                                  ـ زمان پروژه

 بودجه بندي ارزشیابي ) به درصد (

 %65آزمون عملي  : 

 %25آزمون كتبي عملي : 

 %10اخلاق  حرفه اي : 

 صلاحیت هاي حرفه اي مربیان 

 سال سابقه كار در يک مجتمع پتروشيمي 2با دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي شيمي،  -
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 تعریف دقیق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

 بهره برداري از واحد آروماتیکي در زمان ایجاد مشکلات عملیاتي به عنوان گلوگاه هاي فرایندي

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

Technician of Aromatics Synthesis Process 

 

 

 

 شته هاي مرتبط با این استاندارد : مهم ترین استانداردها و ر ٭

 اپراتور تولید آروماتیک ها

 

 

 جایگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي كار : ٭

 

 طبق سند و مرجع ......................................               الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                  ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 طبق سند و مرجع ......................................           ج : جزو مشاغل سخت و زیان آور  

      د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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 ها کآروماتی تولید فرآیند تکنسیناستاندارد شغل 

 شايستگي ها -

 توانايي ها  رديف

 بهره برداري از واحد آلکیلاسیون بنزن به اتیل بنزن 5

 LABبهره برداري از واحد  6

 تولید كومن 1

 BTXپایه  هاي آروماتیک تولید 4

  Platformingاصلاح كاتالیستي طي فرایند  1

 استخراج آروماتیک ها از مخلوط ریفرمیت 6

 زایلن هامخلوط  ارازایلن از میانخالص سازي پ 7

1  

0  

59  

55  

56  
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 ها آروماتیک تولید فرآیند تکنسیناستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي

 بهره برداري از واحد آلكيلاسيون بنزن به اتيل بنزن

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

3 62 26 

 ش ،  ایمنيدانش ، مهارت ، نگر

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 آلكيلاسيونشيمي فرايند  -

 (Process Descriptionتوصيف فرايند )اصول مربوط به  -

 RAMPبرنامه  -

 اصول جداسازي بوسيله برج تقطير -

 

6 

6 

6 

6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

ايشگاهي ماكت آزم -

 واحد توليد آروماتيک ها

 

 مهارت :

 راكتور آلكيلاسيوندما، فشار و دبي كنترل  -

 راكتور ترانس آلكيلاسيوندما، فشار و دبي كنترل  -

 از آروماتيک ها off-gasجداسازي  -

 جداسازي اتيل بنزن از پلي اتيل بنزن -

  

۴ 

۴ 

۴ 

۴ 

 

 نگرش : 

  ريدهاي مختلف استاندارتوليد محصول نهايي استاندارد با گ -

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از لباس مخصوص كار، كلاه، دستكش و ... -

 استفاده از ماسک مخصوص )استنشاق مواد آروماتيک سرطان زاست( -

 توجهات زيست محيطي : 

 HSEجلوگيري از آلودگي هوا و رعايت استانداردهاي  -
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 ها آروماتیک ولیدت فرآیند تکنسیناستاندارد آموزش  

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي

 LAB واحد از برداري بهره

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

3 62 26 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

- Linear Alkyl Benzene 

 LABريخچه مربوط به تكنولوژي فرايند تا -

 LABمسير توليد  -

 Olefins from C2
+ 

 Olefins from Dehydrogenation of n-

paraffin 

 Olefins from Wax Cracking 

 Pure Olefins 

 LABكاتاليست تجاري واحد  -

 كيفيت محصول -

 

6 

6 

4 

 

 

 

 
 

6 

6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

ماكت آزمايشگاهي  -

 توليد آروماتيک ها واحد

 

 

 مهارت : 

 تحليل بازار مصرف آلكيل بنزن خطي در صنايع شوينده -

 خوراك اولفين مورد استفاده واحد تعيين -

 آناليز كيفيت محصول -

 آناليز اقتصادي واحد -

  

۴ 

۴ 

۴ 

۴ 

 

 نگرش : 

 LAB واحد از صحيح برداري بهرهبا  استقلال داخلي در زمينه مواد مورد نياز صنايع شوينده -
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  ها آروماتیک تولید فرآیند استاندارد آموزش تکنسین

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي

 LAB واحد از برداري بهره

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 موزشيمصرفي و منابع آ

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از لباس مخصوص كار، كلاه، دستكش و ... -

  استفاده از ماسک مخصوص )استنشاق مواد آروماتيک سرطان زاست( -

 توجهات زيست محيطي : 

 مربوط به مصرف آن در شوينده ها در آب هاي زير زميني LABكاهش آلودگي هاي بيولوژيكي  -
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 ها آروماتیک تولید فرآیند کنسینتاستاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزشي برگه -

 : عنوان شایستگي

 كومن توليد

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 62 26 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 
 خواص فيزيكي كومن -
 ميايي و ترموديناميكي كومنخواص شي -
 فرايند فريدل كرافتس -
 فرايند جنبه هاي اقتصادي -
 تاريخچه توليد كومن -

 
2 
2 
2 
6 
6 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

ماكت آزمايشگاهي  -

 واحد توليد آروماتيک ها

 

 

 مهارت : 
 (Process Descriptionتوصيف فرايند ) -
 كومنآلكيلاسيون  و ترانسكنترل راكتور آلكيلاسيون  -
 آناليز مشخصات خوراك پروپيلن -
 خالص سازي محصول از ناخالصي ها -
ساير محصولات جانبي و بنززن  كنترل برج تقطير جداسازي كومن از  -

 واكنش نداده

  

2 
۴ 
2 
2 
۴ 

 

 نگرش : 

 حاكثر بهره وري از واحد توليد كومن -

 ايمني و بهداشت : 

 مراقبت از پوست و چشم ها -

 كومن ماده اي اشتعال پذير است -

 توجهات زيست محيطي : 

 HSEرعايت استانداردهاي  -
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 ها آروماتیک تولید فرآیند تکنسیناستاندارد آموزش   

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي

 BTXپايه  هاي آروماتيک توليد

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

62 24 ۴1 

 ، نگرش ،  ایمنيدانش ، مهارت 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 (BTXآروماتيک هاي پايه ) -

 بنزن 

 تولوئن 

 زايلن ها 

 BTXمجتمع  -

 Naphtha hydro treating 

 Catalytic Reforming 

 Aromatic Extraction 

 UOPتكنولوژي  -

 CCR Platforming 

 Sulfolane 

 Parex 

 Isomar 

 Tatoray 

 

4 

 

 

 

4 

 

 

 

4 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

ماكت آزمايشگاهي  -

 واحد توليد آروماتيک ها
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 ها آروماتیک تولید فرآیند استاندارد آموزش تکنسین 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي

 BTXپايه  هاي آروماتيک توليد

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت : 

 آناليز بازار مصرف بنزن -

 آناليز بازار مصرف انواع زايلن ها -

 BTXآناليز خوراك ورودي به واحد  -

 بهره برداري از يک مجتمع ساده آروماتيک -

 حذف آلاينده هاي سولفور و تركيبات نيتروژن دار خوراك ورودي -

 توليد محصولات آروماتيكي از نفتا -

 BTXاستخراج  -

 بازيابي پارازايلن با استفاده از جذب سطحي پيوسته -

 كنترل فرايند ايزومريزاسيون زايلن ها و تبديل اتيل بنزن -

 و زايلن ها تبديل تولوئن و آروماتيک هاي سنگين به بنزن -

  

2 

2 

2 

4 

2 

2 

4 

2 

2 

2 

 

 

 نگرش : 

 صرفه جويي اقتصادي -

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از لباس مخصوص كار، كلاه، دستكش و ... -

 استفاده از ماسک مخصوص )استنشاق مواد آروماتيک سرطان زاست( -

 توجهات زيست محيطي :

 HSEرعايت استانداردهاي  -
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 ها آروماتیک تولید فرآیند تکنسین استاندارد آموزش

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي

 Platformingاصلاح كاتاليستي طي فرايند 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

62 24 ۴1 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 : دانش 

  UOP Platformingواحد  -

 شيمي فرايند -

 تركيب درصد خوراك و محصول -

 واكنش هاي پلات فرمينگ -

 هيدروژن گيري 

 ايزومريزاسيون 

 دي هيدرو سايكليزاسيون 

 كراكينگ 

 كاتاليست هاي واحد پلات فرمينگ -

 

2 

2 

2 

4 

 

 

 

 

 

2 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

ماكت آزمايشگاهي  -

 ماتيک هاواحد توليد آرو
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 ها آروماتیک تولید فرآیند استاندارد آموزش تکنسین

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 : عنوان شایستگي

 Platformingاصلاح كاتاليستي طي فرايند 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

62 24 ۴1 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

اد تجهیزات ، ابزار ، مو

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت : 
 بالا بردن عدد اكتان بنزين -
 آناليز خوراك نفتا -
 آناليز محصول ريفرميت -
 كنترل دماي كوره -
 تجزيه و تحليل واكنش هاي انجام گرفته در راكتور ها -
 كنترل راكتورهاي واحد -
 بررسي متغيرهاي فرايندي -

 نوع كاتاليست 

 فشار راكتور 

 وردماي راكت 

 سرعت فضايي 

 نسبت مولي هيدروژن به هيدروكربن 

  

۴ 
۴ 
۴ 
۴ 
4 
4 
4 

 

 

 نگرش : 

 صرفه جويي اقتصادي -

 افزايش راندمان واحد و سود آوري طرح -

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از لباس مخصوص كار، كلاه، دستكش و ... -

 استفاده از ماسک مخصوص )استنشاق مواد آروماتيک سرطان زاست( -

 توجهات زيست محيطي : 

 HSEرعايت استانداردهاي  -
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 ها آروماتیک تولید فرآیند استاندارد آموزش تکنسین

  ي تحليل آموزشي برگه -

 : عنوان شایستگي

 استخراج آروماتيک ها از مخلوط ريفرميت

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 62 61 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط محیطيتوجهات زیست 

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 تشكيل آزئوتروپ -

 تكنيک هاي استخراج -

 Shell( فرايند Solfolaneحلال سولفولان ) -

 UOP( فرايند EGحلال اتيلن گليكول ) -

 Lurgiفرايند  NMPحلال  -

 Philipsحلال  انيدريد سولفورو فرايند  -

 

 دقيقه 46

 قيقهد 46

 دقيقه 46

 دقيقه 46

 دقيقه 46

 دقيقه 46

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

ماكت آزمايشگاهي  -

 واحد توليد آروماتيک ها

 

 

 مهارت : 

 بهره برداري از واحد جداسازي آروماتيک ها به روش استخراج -

 بازيابي حلال مورد استفاده در قسمت استخراج -

 تولوئن و زايلن هاجداسازي آروماتيک هاي ساده بنزن،  -

  

4 

4 

4 

 

 نگرش : 

 صرفه جويي اقتصادي -

 از واحد هاي استخراج با حلال وري حداكثربهره  -

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از لباس مخصوص كار، كلاه، دستكش و ... -

 استفاده از ماسک مخصوص )استنشاق مواد آروماتيک سرطان زاست( -

 توجهات زيست محيطي : 

 HSEايت استانداردهاي رع -
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 ها آروماتیک تولید فرآیند استاندارد آموزش تکنسین

  ي تحليل آموزشي برگه -

 : عنوان شایستگي

 مخلوط زايلن ها خالص سازي پارازايلن از ميان

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 62 61 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

، ابزار ، مواد  تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 خواص فيزيكي زايلن ها -

 ارتوزايلن -

 پارازايلن -

 متازايلن -

 

 دقيقه 16

 دقيقه 16

 دقيقه 16

 دقيقه 16

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

ماكت آزمايشگاهي  -

 واحد توليد آروماتيک ها

 

 

 مهارت : 

 ليستي بهره برداري از واحد ريفرمينگ كاتا -

 بهره برداري از واحد بنزين پيروليز  -

 انجام عمليات تقطير با برج سوپر -

 انجام عمليات استخراج -

 انجام عمليات در واحد كريستاليزاسيون -

 انجام عمليات واحد جذب سطحي -

  

2 

2 

2 

2 

2 

2 

 

 نگرش : 

 از مخلوط زايلن هاجدا كردن پارازايلن به شيوه استاندارد  -

 و بهداشت :  ايمني

  ماسک مخصوص )باس مخصوص كار، كلاه، دستكش واستفاده از ل -

 توجهات زيست محيطي : 

 HSEرعايت استانداردهاي  -
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 برگه استاندارد تجهيزات  -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  ردیف

 رايانه با تجهيزات كامل 6

CPU Dual Core 

 گيگابايت رم 2حداقل 

  ستگاهديک 

  دستگاهيک  اداري ديتا پروژكتور 2

  عدد هر نفر 6 - ميز ۴

  عدد هر نفر 6 - صندلي 4

  دستگاهيک  ليزري )سياه و سفيد(  پرينتر 5

1 
ماكت آزمايشگاهي 

 واحد توليد آروماتيک ها

  دستگاهيک  --------------

6 PFD  واحدBTX 
 

Unit Manual  يک عدد براي هر نفر  

3     

2     

66     

62     

26     

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  51تجهیزات براي یک كارگاه به ظرفیت  -

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -

 مواد به ازاء یک نفر كارآموز محاسبه شود . -
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 برگه استاندارد مواد  -             

وضیحاتت تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف  

  يک گالن گريد صنعتي بنزن 6

  يک گالن گريد تجاري تولوئن 2

  يک گالن گريد تجاري پارا زايلن ۴

  يک گالن گريد تجاري ارتوزايلن 4

  يک گالن گريد تجاري اتيل بنزن 5

  يک گالن گريد تجاري استايرن 6

  يک گالن گريد تجاري كومن 7

  گرم 666 گريد تجاري اسيد بنزوئيک 1

9 LAB يک گالن گريد تجاري  

  عدد  15  لباس كار 10

  عدد  15  و ماسک  كفش ايمني 11

12 
عينک و دستكش 

 مخصوص

 عدد  15 
 

13     

 

 توجه : 

 نفر محاسبه شود . 51مواد به ازاء یک نفر و یک كارگاه به ظرفیت  -
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  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

  عدد 5 ترجيحاً آلماني يا ژاپني جعبه ابزار 6

2     

۴     

4     

5     

1     

6     

3     

2     

66     

66     

 

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -
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 تدوين و آموزش استاندارد (منابع و نرم افزار هاي آموزشي ) اصلي مورد استفاده در  -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

5 Chemical and 

Process Design 

Handbook 

James G. 

Speight 

 2002  McGraw 

Hill 

       

       

       

       

 

 

   گروه تدوين استاندارد ( علاوه بر منابع اصلي ساير منابع و محتواهاي آموزشي ) پيشنهادي -

 مولف / مولفين سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
 مترجم/

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر

1 Encyclopedia 

of Chemical 

Technology 

4
th

 

edition 

Kirk-

Othmer 
  John 

Wiley 
 

صادقي،  ولهارد 5116 شیمي الي 2

سعیدي، 

 هروي

نشگاه دا اصفهان

 اصفهان
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 فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد

 

 1. 

 2. 

 3. 

 4. 

 5. 

 6. 

 7. 

 8. 

 9. 

 10. 

 

 

 

 

 

 


