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 ريزي درسي، طرح و برنامهنظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد : دفتر پژوهش

 311730110070042 : شايستگيآموزش كد ملي شناسايي 

 جوشکاري و بازرسي جوشريزي درسي  :اعضاء كارگروه برنامه

 سابقه كار شغل و سمت رشته تخصصي آخرين مدرک تحصیلي  نام و نام خانوادگي ديفر

 سال8 دانشجوي دكتري متالورژي مواد گرايش جوش كارشناسي ارشد منصور صادقي نسب 1

 سال10 دانشگاهمدرس  متالورژي مواد دكتري احمد كیواني 2

3 
 صادق صديقي

  هفشجاني
 سال 18 هفشجان دبیر انجمن جوش مديريت كارشناس 

4 
 جواد مرادزاده 

 هفشجاني
 سال6 بازرس جوش  بازرسي جوش كارشناس

5 
محسن تقي 

 پورهفشجاني 
 سال9 بازرس جوش جوشکاري كارشناس ارشد

 سال  27 مربي  جوشکاري  كارشناسي سعید خردمند  6

 سال8 كارشناس آموزش برق  كارشناسي ارشد مرضیه طالبي 7

 صنايع خودرو و زبان انگلیسي كارشناسي هابراهیم خلیل زاد 7
 دبیر كارگروه برنامه ريزي درسي

 جوشکاري و بازرسي جوش
 سال25

 

 

 

 فرآيند بازنگري استانداردهاي آموزش :

برگزار گرديد  وشججوشکاري و بازرسي با حضور اعضاي كارگروه برنامه ريزي درسي  9/9/1400طي جلسه اي كه در تاريخ 

حذت عنذوان بررسذي و ت 311730110070041 بذا كذد PT آزمايش قطعات صنعتي بامايع نافذ  يستگياآموزش ش استاندارد

 ئید قرار گرفت . مورد تا 311730110070042با كد   PT آزمايش قطعات صنعتي بامايع ناف   ايستگيشاستاندارد آموزش 

فاده مذادي و نه سوء استاي كشور بوده و هرگوهكلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرف

 معنوي از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش آدرس:

 اي كشور سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            66583658دورنگار       

                    66583628         تلفن  

 rpc@irantvto.irآدرس الکترونیکي : 
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 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 
 اي نيو   تتو  سوتاندارد ررهو نود در بضيوي از مووارد اهاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را  ويها و توانمنديمشخصات شايستگي

 .شودمي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل. ي ياد يري براي رسيدن ب  شايستگينقش 

 نام يك شغل :  
 شود. رود اطلاق ميهاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مياي از وظايف و توانمنديب  مجموع 

 رح شغل : ش
هوا، ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي اي شامل مهمبياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 آموزشي.  رداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن ب  يك استاندارد

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 رود. هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار ميها و تواناييرداقل شايستگي

 كارورزي:
ارد  يرد و ضرورت درارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  بضد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت مي

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوكر  در آن مشاغل خاص مييك واقضي براي مدتي تضريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هر
  ردد.(آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقضي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نميبا استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي رتبي عملي و اخلاق ررهو ، عمليبخش   ، ر  شامل سآوري شواهد و قياوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خيرمعهرآيند ج

 خواهد بود. 

 اي مربيان : صلاحيت حرفه
 رود.اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار ميهاي آموزشي و رره رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايك  ونا ون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد. انجام رار در مييك توانايي

 دانش : 
، رياضويتوانود شوامل علووم هاي )ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايياي از مضلومات نظري و توانمنديرداقل مجموع 

 باشد. ، تكنو وژي و زبان هني (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود. هاي عملي ارجاع ميرداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مضمولاً ب  مهارت

 نگرش : 
 باشد.  اي ميهاي غير هني و اخلاق رره اي از رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارتمجموع 

 :  ايمني
 شود.مواردي اس  ر  عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار مي

 توجهات زيست محيطي :

 ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد  ردد.
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 شايستگي: استاندارد آموزش نام 

 PT نافذبامايع  صنعتي قطعات آزمايش

 :ي شايستگاستاندارد آموزش شرح 

كه شامل كارهاي  حوزه جوشکاري و بازرسي جوش بودهيکي از استانداردهاي  PTمايع ناف  آزمايش قطعات صنعتي با 

 ،ناسذايي عیذوب شآشکارسذازي و ، آماده سازي قطعات و بکارگیري مايع نافذ  ، مخرب ریغ يو تست ها يبازرس انجام

 .باشد مي  ي مربوطهدهاربازرسي نهايي و تهیه گزارش طبق استاندا

 : وروديهاي كارآموز ويژگي

 ،مکانیک ،مواد و متالورژي يرشته جوشکاري ،صنايع فلز دانيكارميزان تحصيلات : حداقل 

  ذهنيو ي داشتن سلامت كامل جسم:  و ذهني توانايي جسميحداقل 

 بازرس قطعات جوشکاري شده به صورت چشمي   : نيازهاي پيشمهارت

:آموزش دوره  طول  

 ساعت     90 طول دوره آموزش                    :     

 ساعت     30  ـ زمان آموزش نظري               :    

 ساعت    60  ـ زمان آموزش عملي                :    

 ساعت          :                            كارورزيزمان ـ 

  ساعت          ـ زمان پروژه                            :    

 بندي ارزشيابي) به درصد ( بودجه

 %25كتبي :  - 

 %65عملي : -

 %10اي :اخلاق حرفه -

 اي مربيان :هاي حرفهصلاحيت

 ، مکانیک ، شیمي  رايش هاتمامي گلیسانس متالوژي حداقل مدرک تحصیلي 

 در زمینه بازرسي تست هاي غیر مخربسابقه كار  سال 2داشتن 
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 تعريف دقيق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

ي باشذد كذه در ايذن مذPT  عیوب سطحي جوش كاربرد فراوان دارد بازرسي مايعات ناف  فتنروش هاي بازرسي جوش كه براي يايکي از 

مذي كنذد. ايذن  را نمايذان موئینگي و نفوذ يک مايع رنگي يا ماده فلورسنت به درون ناپیوستگي سطحي جوش آن روش با استفاده از جاذبه

اشد كه براي هايي مي ب تست غیر مخرب جوش براي تمامي قطعات آهني و غیر آهني نیز كاربرد دارد و از قديمي ترين و ساده ترين روش

وش براي تشخیض جيعات ناف  طعات با هر شکل و اندازه استفاده مي شود. در واقع بازرسي ماانواع ترک ها، شکاف ها و تاخوردگي ها در ق

نس قطعذه كذاربرد جذن از لحاظ آتست مايعات ناف  به دلیل سادگي و عدم محدوديت .عیوب جوش در سطح آن مي باشد نه در عمق قطعه

تولیذد  از آن توسذ  مختلف تولید در حین فرآينذد تولیذد و پذسگسترده اي دارد. اين روش به عنوان كنترل كیفیت محصولات روش هاي 

وسذ  تکذات ايمنذي نكنندگان و در تعمیر و نگهداري، و براي جستجوي ترک هاي خستگي و غیره و هم چنین بازرسي ها از لحذاظ حفذ  

بین پره هاي تذور ز ديسک ها،عبارتند امصرف كنندگان به كار مي رود. نمونه قطعاتي كه با استفاده از اين روش كنترل و بازرسي مي شوند 

نتاژ و در تعمیذر و قبل از مو ها، چرخ هاي هواپیما، بسیاري از قطعات حساس خودروها و لوكوموتیوهاي قطار، مثل پیستون ها و سرسیلندرها

 .يک روش ارزان قیمت استانواع قطعات جوشکاري شده به كار میرود و نگهداري 

 

 د)اصطلاحات مشابه جهاني( :اصطلاح انگليسي استاندار ٭

Liquid Penetrant Testing  
Liquid penetrant inspection 
Dye penetrant inspection (DPI)   

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد : ترين استانداردها و رشتهمهم ٭

 TVTO VT LEVEL IIبازرس قطعات جوشكاري شده بصورت چشمي-

 

 

 شناسي و سطح سختي كار :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب ٭

 .............طبق سند و مرجع .........................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسيب  

 .....................طبق سند و مرجع .................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 ................طبق سند و مرجع ........................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

      د :  نياز به استعلام از وزارت كار    
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 كارها  -

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

مخرب ریغ يو تست ها يبازرس انجام 1  10 61  62  

71 7 آماده سازي قطعات و بکارگیري مايع ناف   2  42  

71 7 آشکارسازي و شناسايي عیوب  3  42  

ي مربوطهدهاربازرسي نهايي و تهیه گزارش طبق استاندا 4  6 10 61  

 90 60 30 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

  ي تحلیل آموزشبرگه -

 عنوان :

  مخرب ریغ يو تست ها يانجام بازرس

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

10 16 26 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار ،تجهيزات

 منابع آموزشيمصرفي و 

 ويديو پرژكتور رايانه  دانش

پودر  كپسول آتشنشاني
 خشک 

جعبه كمک هاي اولیه وسايل 

 كمک آموزشي

 فیلمجزوات آموزشي 

 انیمیشن صنعتي

 انواع اسپري مايع ناف 

 رنگي و فلورسنت

قابل شستشو با آب وغیرقابل 

 شستشو با آب

 انواع مايع حلال

 انواع ماده ظاهركننده 

زشي با عیوب قطعات آمو

 مختلف

 لامپ ماورا بنفش پرتابل

 ماژيک 

 تخته وايت برد

    (NDTازرسي هاي غیر مخرب  )باصول مقدماتي -

    قطعات صنعتي با مايع ناف  تئوري آزمايش-

ا بذر انواع مايعات ناف  و محلول هاي شستشو و كذاربرد آنهذ-

 روي آلیاژ هاي مختلف

   

  مهارت :

    ل آزمون هاي غیر مخربتجزيه و تحلی-

    ص نوع آلیاژ و انتخاب صحیح نوع مواد ناف تشخی -

 نگرش :

 پیشگیري از خسارت هاي جاني و مالي-

 در صنعت PTتوجه به اهمیت بالاي تست -

 ژ و نوع مواد ناف توجه به  اهمیت نوع آلیا -

 دقت و سرعت در انجام آزمون-

 ايمني و بهداشت : 

 اده از وسايل حفاظت فردياستف -

 توجهات زيست محیطي :

 ديريت پسماندم-
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش برگه -

آماده سازي قطعات و بکارگیري مايع ناف  عنوان :   

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

7 17 24 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار ،تتجهيزا

 مصرفي و منابع آموزشي

جعبه كمک هاي اولیه وسايل   دانش :

 كمک آموزشي

 جزوات آموزشي

 انیمیشن صنعتيفیلم 

 ويديو پرژكتور

 برس سیمي دستي

 پارچه تنظیف

 ptبلوک مربع استاندارد 

 انواع اسپري مايع ناف 

 رنگي و فلورسنت

قابل شستشو با آب وغیرقابل 

 شستشو با آب

 مايع حلال انواع

 انواع ماده ظاهركننده

قطعات آموزشي با عیوب 

 مختلف

 لامپ ماورابنفش پرتابل

    PTاري سطح قبل از آزمون كروش هاي تمیز -

    ز مايع ناف اتکنیک هاي استفاده -

    وانین و مقررات استفاده از مايع ناف  طبق استانداردق -

    ني فردي و محی  كارمفاهیم پايه ايم-

  مهارت :

    PTیات اقدام مناسب قبل از عمل-

    ب از مواد شیمیايي ناف بکارگیري مناس-

    از استاندارد هاي اجرايي استفاده صحیح-

    مرين انجام اقدامات مناسب در برابر خطرات احتماليت-

  نگرش :

 دقت و سرعت در انجام آزمون-

 در صنعت PTتوجه به اهمیت بالاي تست -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول ارگونومي  -

 استفاده از وسايل حفاظت فردي ماسک دستکش -

  توجهات زيست محیطي :

 ديريت پسماندم-

 مناسب در مکان ضايعات آوري جمع -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش برگه -

 وزشزمان آم آشکارسازي و شناسايي عیوبعنوان : 

 جمع عملي نظري 

7 17 24 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 جعبه كمک هاي اولیه   دانش :

 برس سیمي دستي وسايل

 پارچه تنظیف

 ptبلوک مربع استاندارد 

 انواع اسپري مايع ناف 

 رنگي و فلورسنت

شستشو با آب وغیرقابل  قابل

 شستشو با آب

 انواع مايع حلال

 انواع ماده ظاهركننده

قطعات آموزشي با عیوب 

 مختلف

 لامپ ماورا بنفش پرتابل

 ذربین

 چراغ قوه

 ترجمه استاندارد هاي

ASME 

BPVC.Sec.v.2013 

article.6 

ASME 

BPVC.Sec.VIII-

Div.1.2013 

Mandatory App.8 

 

هذاي  ده هذا، و كذاربرد آنهذا بذر روي آلیذاژانواع ظاهر كنن -

 مختلف

   

    فاده از ظاهر كننده ها تکنیک هاي است-

    شناسايي عیوب بوجود آمدهنحوه -

    از سطح قطعاتPTهاي تمیز كاري مواد شیمايي  روش-

    اصول انجام كمک هاي اولیه-

  مهارت :

    سازها و نحوه صحیح استفادهبررسي آشکار -

    تشخیص انواع عیوب احتمالي-

    انجام عملیات تمیز كاري-

    اي اولیهبکارگیري لوازم كمک ه-

 نگرش :

 دقت و سرعت انجام كار

 حصول اطمینان از تمیز كاري مواد باقي مانده

 دقت در تشخیص نوع عیوب بوجود آمده

 صرفه جويي در هزينه هاي اضافي جهت بازرسي و تست

 ي و بهداشت : ايمن

 رعايت ايمني و بهداشت محی  كار 

 رعايت اصول ارگونومي

 استفاده از وسايل حفاظت فردي ماسک دستکش.عینک  
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش برگه -

 زمان آموزش عنوان : آشکارسازي و شناسايي عیوب

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط هات زيست محيطيتوج

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  توجهات زيست محیطي :

 ديريت پسماندم-

 ايعات و پارچه هاي تنظیف  ودفع آنها در محل مناسبضجمع آوري -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش برگه -

اي دهرزارش طبق استاندابازرسي نهايي و تهیه گعنوان : 

 مربوطه

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

6 10 16 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 جعبه كمک هاي اولیه وسايل  دانش :
 برس سیمي دستي
 پارچه تنظیف
 رايانه

پودر  كپسول آتشنشاني
شک خ  

 جزوات كمک آموزشي 
 فیلم 

 انیمیشن صنعتي
 ويديو پرژكتور
 ذربین 
 چراغ قوه

 ترجمه استاندارد هاي 
ASME 

BPVC.Sec.v.2013 

article.6 

ASME 

BPVC.Sec.VIII-

Div.1.2013 

Mandatory App.8 

EN 473      

ASTM E709 

ASTM E1444 

ASTM E165 

ASTM E1417 

ASTM E1208 

ASTM E1209 

ASTM E1210 

ASTM E1219 
 

    PTتفاده از استاندارد هاي كنترل كیفیت اصول اس-

    ع آوري اطلاعات و تهیه گزارش نهاييتکنیک جم-

  مهارت :

    استفاده از استانداردهاي بروز -

    يه و تحلیل عیوب زتج-

    تدوين گزارش -

 نگرش :

 PTبروز نمودن اطلاعات بازرسي تست  -

 به اهمیت گزارش پاياني توجه-

 حصول اطمینان در تشخیص و ثبت كلیه ي عیوب احتمالي-

 صرفه جويي در هزينه هاي اضافي جهت بازرسي و تست-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت ايمني و بهداشت محی  كار  -

  رعايت اصول ارگونومي-

 استفاده از وسايل حفاظت فردي ماسک دستکش.عینک-

 

 ت محیطي :توجهات زيس

 ديريت پسماندم-

 جمع آوري پارچه هاي تنظیف  در محل مناسب-
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   اندارد تجهیزاتبرگه است -                  

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

  دستگاه5 استاندارد  4پنتیوم  رايانه 1

  عدد1 استاندارد پرژكتور ويديو 2

يصنعت شنیمیان 3   ساعت PT 1مربوط به جوشکاري   

  ساعت PT 3مربوط به جوشکاري   آموزشي لمیف 4

  جلدPT 1مربوط به جوشکاري   يجزوات آموزش 5

  عدد3 همراه با لوازم كامل جعبه كمک هاي اولیه 6

  عدد3 پودر خشک كپسول آتشنشاني  7

  جلدASTM E1219 3 كتاب راهنما 8

  جلدASTM E1210 3 كتاب راهنما 9

  جلدASTM E1209 3 كتاب راهنما 10

  جلدASTM E1208 3 كتاب راهنما 11

  جلدASTM E1417 3 كتاب راهنما 12

  جلدASTM E165 3 كتاب راهنما 13

  جلدASTM E1444 3 كتاب راهنما 14

  عدد5 مجهز به گیره -كارگاهي   -فلزي میز كار 15

  عدد15 كارآموزي صندلي 16

ت آزمايش با عیوب قطعا 17
 مختلف

بريدگي كنار -عیوب تخلخل در سطح

 جوش، ترک هاي عرضي و طولي

  عدد15

 توجه : 

                  نفر در نظر گرفته شود.  15رفيت ظتجهيزات براي يك كارگاه به  -
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 برگه استاندارد مواد  - 

 توضيحات  د تعدا مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

  متر4 نخي پارچه تنظیف 1

  دست1 فرنچ )كاپشن و شلوار( لباس كار 2

  ورق p 20 400 سنبادهصفحه  3

  جفت1 نخي دستکش 4

  جفت1 پلاستیکي دستکش 5

  عدد1 رنگي قابل شستشو با آب اسپري ناف  6

  عدد1 رنگي غیر قابل شستشو با آب اسپري ناف  7

  عدد1 بل شستشو با ابقا اسپري آشکارساز 8

  عدد1 غیر قابل شستشو با اب اسپري آشکارساز 9

  عدد1 لئورسنت اسپري ناف  ف 10

  لیتر 20 به صورت محلول مايع تمیز كننده 11

  عدد1 فیلتر دار ماسک تنفسي 12

 WQTهاي نمونه فرم 13
WPs ،PQR 

WPs ،PQR، WQT 
 

 از هر نوع فرم 15

  یترل4 آب و صابون مايع 14

  عدد1 طلقي تاشو عینک ايمني 15

  جفت1 داراي  حفاظ فولادي در پنجه پا كفش ايمني 16

 توجه : 

 محاسبه شود. نفر 15و يك كارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يك نفر  -
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  دارد ابزار برگه استان -                  

  توضيحات تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

  عدد 5 سیمي مسواكي برس 1

  عدد 5 كورنومتر ابزارهاي اندازه گیري 2

  عدد 10 1/0پايه دار با دقت  كولیس 3

  عدد15 ماژيکي متال ماركر 4

  عدد5 دستي ذربین 5

  عدد5 قلمي چراغ قوه 6

  عدد5 سانتي متر50 خ  كش فلزي 7

  عدد5 كرنومتر ابزار هاي اندازه گیري 8

  عدد1 صوص مربيمخ میز 9

  عدد 3 ماورابنفش لامپ 10

 توجه : 

 نفر محاسبه شود. 15 ابزار به ازاء يك كارگاه به ظرفيت -

 
 
 

 

 
 

 
 

 

 


