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  درسي ريزيطرح و برنامه ، پژوهش  دفتر   :آدرس                   

  اي كشور  سازمان آموزش فني و حرفه  جنوبيخيابان خوش نبش ، تهران ، خيابان آزادي  

                     66583628تلفن                                                     66583658دورنگار       

 RPC:iran tvto.ir: آدرس الكترونيكي 

  

  

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  رضا باجولوند مديركل پژوهش ،طرح و برنامه ريزي درسي 

  رامك فرح آبادي معاون دفتر طرح و برنامه هاي درسي 
  زاده مسئول گروه الكترونيكراضيه عباس 

  
 

   : شغلحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
  شركت اسپروز  -
  شركت فناوري هوشمند آروين -
-   

 :فرآيند اصلاح و بازنگري 

-  

 

حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فنـي و حرفـه اي   كليه 
  .كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 

 



  

 

 

  شايستگي تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل  

  نام و نام خانوادگي  رديف
آخرين مدرك

  تحصيلي 
  سابقه كار مرتبط  شغل و سمت   رشته تحصيلي

مدير عامل شركت فناوري فناوري الكترونيككارشناسي ارشد مرتضي مرادي  1
 هوشمند آروين

  سال 10

2  
  

 ابوذر آقاجاني

 

كارشناسي ارشد

  

فناوري الكترونيك

  

مدير عامل شركت بين 
 المللي اسپروز

 سال 10

  سال 6  دانشجو  الكترونيككارشناسي ارشد  پيمان غلامي  3

  

   



  

  

  

  

 :تعاريف
 : شغل استاندارد

گويند، در بعضي از موارد استاندارد هاي حرفه اي نيز گفته مي  را كار محيط در موثر عملكرد براي نياز مورد هاي توانمندي و ها شايستگي مشخصات
  .شود

 : آموزش استاندارد

  . شغل استاندارد در موجود هاي شايستگي به رسيدن براي يادگيري ي نقشه
  : نام يك شغل

  . اطلاق مي شود ، نام شغل به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود  
  :  شرح شغل

ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت ، بيانيه اي است شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  
  . ها ، شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

 : آموزش دوره طول

  . آموزشي استاندارد يك به رسيدن براي نياز مورد جلسات و زمان حداقل
 : ورودي كارآموز ويژگي

  . رود مي انتظار آموزش دوره به ورود هنگام در كارآموز يك از كه هايي توانايي و ها شايستگي حداقل
  :كارورزي

يرد و ضرورت دارد ماكت صورت مي گ به صورت محدود يا باعملي با آن آموزش  همگامصرفاً در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا كارورزي  
يك  شايستگي كه فرد در محل آموزش به صورت تئوريك مانند آموزش . ( كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود 

  .)يا با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد 
  :ارزشيابي

كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي بخش  همل س، كه شافرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
  . خواهد بود

  : صلاحيت حرفه اي مربيان
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  :شايستگي 
  . است توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد  

  : دانش
كه  مي تواند شامل علوم پايه . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا  توانايي است

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي ، فيزيك رياضي (
  :مهارت 

  . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي است كه معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود  
  :نگرش 

  نگرش به مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است گفته 
  .  اشد مي شود و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي ب 

  :ايمني 
  . ايمني به مواردي گفته مي شود كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
  .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود تا كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد

 



  

  

  

  نام استاندارد آموزش شغل 

موبايل روبات هاالكترونيكي -برقي طراح سيستم هاي 
  شرح استاندارد شغل 

مونتاژكاري و  كه شامل شايستگي هايي از قبيل  الكترونيكاز حوزهشغلي استموبايل روبات هاالكترونيكي -طراح سيستم هاي  برقي
 طراحي،  اندازه گيري و راه اندازي مدارهاي الكترونيكي،  كار با مدارات ديودي،  كار بامدارات ترانزيستوري، جاگذاري قطعات الكترونيك

،طراحي و ساخت مدارات ، طراحي مدارات الكترونيكي ربات بوسيله سنسورها )مدار مجتمع(مدار با استفاده از آي سي   مدارات آر ال سي، 
انواع موتورهاي دي سي، كار با ميكروكنترلر و ) راه انداز(لكترونيكي روبات ها ،طراحي و ساخت داريور طراحي و ساخت مدارات ا ديجيتال،

.در ارتباط مي باشدكاربرد هاي آن در موبايل روبات ها   

   : ورودي كارآموز هاي ويژگي

  ديپلم  : تحصيلات ميزان حداقل

 رواني و  جسمي كامل سلامتي: ذهني و جسمي توانايي حداقل

    ندارد : نياز پيش هاي مهارت

   : آموزش دوره طول

 ساعت  182          :  آموزش دوره طول

 ساعت     70     :نظري آموزش زمان -

 ساعت  112     :عملي آموزش زمان -

 ساعت   -                 :كارورزي زمان -

  ساعت  -                    :پروژه زمان -
  

   ) درصد به ( ارزشيابي بندي بودجه

  %25: كتبي  -

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

   : مربيان اي حرفه هاي صلاحيت

مرتبط سال سابقه كار عملي4همراه باو رباتيك، مكاترونيكالكترونيك يكارشناسحداقل داراي مدرك 
  



  

  

  

  :  )اصطلاحي  (استاندارد دقيق تعريف ٭

و   RLCبردهاي الكترونيكي با مدارهاي در اين استاندارد به مونتاژ كاري و جاگذاري قطعات، كار با ديود و ترانزيستور و پياده سازي 
  . رباتها و كار با سخت افزارهاي ميكروكنترلري رباتها پرداخته مي شود يمدارات الكترونيك

  

  

  ): جهاني مشابه اصطلاحات و  (استاندارد انگليسي اصطلاح ٭

Mobile robots electronic systems designer  

  

  

   :استاندارد اين با مرتبط هاي رشته و استانداردها ترين مهم ٭

  

  

  

   :كار سختي سطح و شناسي آسيب جهت از شغلي استاندارد جايگاه ٭

  

 ...................................... مرجع و سند طبق         � آسيب كم و عادي مشاغل جزو : الف

 ...................................... مرجع و سند طبق         � سخت نسبتاً مشاغل جزو : ب

 ........................................ مرجع و سند طبق        � آور زيان و سخت مشاغل جزو : ج

   كار وزارت از استعلام به نياز : د

  

 

 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  استاندارد شغل 
  شايستگي ها  -

 عناوين رديف

مونتاژكاري و جاگذاري قطعات الكترونيك  1
اندازه گيري و راه اندازي مدارهاي الكترونيكي   2
  كار با مدارات ديودي   3
  كار بامدارات ترانزيستوري   4
RLCطراحي مدارات   5

  )مدار مجتمع( ICطراحي مدار با استفاده از   6
  طراحي مدارات الكترونيكي ربات بوسيله سنسورها   7
  طراحي و ساخت مدارات ديجيتال   8
  طراحي و ساخت مدارات الكترونيكي روبات ها  9

  DCانواع موتورهاي ) راه انداز(طراحي و ساخت درايور   10
  ميكروكنترلر و كاربردهاي آن در موبايل روبات ها باكار   11



  
 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 
 :عنوان

  مونتاژكاري و جاگذاري قطعات الكترونيك
    زمان آموزش

  جمع  عملي نظري
3 5/4  5/7  

دانش ، مهارت ، نگرش ، ايمني
 مرتبط محيطي زيست توجهات

 مواد ، ابزار ، تجهيزات
  آموزشي منابع و مصرفي

  انواع كوليس معمولي، ديجيتالي      :دانش
  انواع پايه و نوك هويه

  انواع پنس
  انواع سيم لخت كن

  وشتيگانواع پيچ 
 IDCپرس 

  تفنگ و چسب حرارتي
  انواع گيره مونتاژ الكترونيك

  انواع انبردست، سيم چين، كاتر
  انواع كابل و كابل فلت

  هدر و كانكتورانواع پين 
 LEDانواع ديود، زنر و 

  انواع ترانزيستور و رگولاتور
  انواع آپ امپ و درايور موتور

  انواع سوكت 
  انواع وارنيش 
  انواع كريستال

  انواع دي كانكتور و ترمينال
  انواع پيچ، مهره و اسپيسر

  انواع كليد و تاك و ميكروسوئيچ
  انواع فيوز و جا فيوزي

  آداپتوريانواع جامپر و جك 
  انواع هت سينك
  خمير سيليكون

  اپتوكوپلر
 IDC& BOXانواع 

  اسفنج نسوز و خشك 

 معرفي ابزارهاي استاندارد مورد نياز در طراحي و ساخت
  انواع سيم هاي رابط و كابل ها-
  نحوه اتصال قطعات الكترونيك -
  شيوه هاي پياده سازي مدارات الكترونيكي به صورت دستي -

سيم كشي و رابط هـاي اتصـالي،   (بوردهاي نمونه سازي  -
 ....)برد بورد و 

 انواع بوردهاي ماتريسي -
فيبر خام، لتراست و ماژيك، چـاپگر ليـزري، اتـو و اسـيد      -

 مدار چاپي 
انواع جعبه ابزار و جعبـه قطعـات و مباحـث مربـوط بـه      - -

 رعايت نظم و ترتيب در حين كار
 :انواع ابزارهاي عمومي مورد نياز -
  انواع انبر دست و دم باريك و سيم چين -
 ...)معمولي، ساعتي، پايه بلند و (انواع پيچ گوشتي  -
 انواع سيم لخت كن -
 كاترها و ساير ابزارهاي برش -
 انواع پنس -
 ...)و  IDC(آچارهاي استاندارد  -
 ...دستگاه تفنگ حرارتي، چسب برق و  -
 كمربندي، پايه بستبست -
   كوليس و ابزار هاي اندازه گيري  -
  انواع ميني دريل و كاربردهاي آن  -
 انواع پنس آچارهاي استاندارد -

      دقيقه85

 ابزارهاي مورد نياز براي لحيم كاري-
  انواع سيم لحيم -
از لحاظ تـوان و  (هويه هاي قلمي و تفنگي و معرفي انواع آن ها -

  )ساختار
  نوك هويه و نحوه تعويض آن-
  مونتاژكاريانواع پايه هويه و گيره هاي -
  روغن لحيم و انواع آن-
  ...)انواع اسفنج، تيپ كلينر و (تميز كننده هاي نوك هويه -
  انواع اسپري-
  انواع برس هاي تميز كننده-
  قلع كش و آي سي كش-
  انواع چسب هاي لحيم كاري-
  دستگاه تهويه لحيم كاري-

      دقيقه85



  

 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 
  :عنوان

  مونتاژكاري و جاگذاري قطعات الكترونيك
    زمان آموزش

  جمع  عملي نظري
     

 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش
  مرتبط محيطي زيست توجهات

 مواد ، ابزار ، تجهيزات
  آموزشي منابع و مصرفي

     :مهارت
        استفاده از ابزارهاي عمومي در طراحي و  مونتاژ

        اندازه گيري با كوليس 

        اتصال صحيح قطعات و  سيم ها بر روي بردبورد

زدن روي انواع فيبر  PCBكار با ابزار ها و قطعات مورد نياز جهت 
  خام

      

طراحي مدار به صورت دستي بر روي فيبر مسي و با استفاده از 
  لتراست ، چاپگر ليزري و اتو

      

        آماده نمودن فيبر مسي با استفاده از اسيد كاري

        سوراخ نمودن برد مدارچاپي جهت لحيم كاري توسط ميني دريل

        اتصال قطعات و تجهيزات به يكديگر به وسيله چسب حرارتي

        مونتاژ صحيح قطعات و لحيم كاري بر روي فيبر مسي

تعويض قطعات معيوب از روي بورد لحيم كاري شـده توسـط قلـع    
  كش

      

از روي فيبر مسـي بـا اسـتفاده از    زدودن روغن لحيم و آلودگي ها 
  اسپري و برس ها

      

  

   



  

 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 
  :عنوان

  مونتاژكاري و جاگذاري قطعات الكترونيك
    زمان آموزش

  جمع  عملي نظري
     

 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش
  مرتبط محيطي زيست توجهات

 مواد ، ابزار ، تجهيزات
  آموزشي منابع و مصرفي

   :نگرش
  ايجاد حس خلاقيت و پديد آوردن -
  كاربرد صحيح ابزارآلات -

       

   :ايمني و بهداشت
  نگام لحيم كاري      رعايت نكات ايمني در ه -
هنگام استفاده از تجهيزات الكترونيكي نكات ايمني بايد رعايت -

  .گردد
  مراقبت از دست ها و چشم ها در اين بخش ضروري است-

     

   :توجهات زيست محيطي
  از ريختن اسيد مدار چاپي در طبيعت خودداري گردد -
  از دور ريز قطعات الكترونيكي در طبيعت خودداري گردد-
  بهينه سازي مصرف انرژي -

     

  

   



  
 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 

  :عنوان
  اندازه گيري و راه اندازي مدارهاي الكترونيكي 

    زمان آموزش
  جمع  عملي نظري

6 3  9  
 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش

  مرتبط محيطي زيست توجهات
 مواد ، ابزار ، تجهيزات

 آموزشي منابع و مصرفي
انواع كوليس معمولي،        :دانش

  ديجيتالي
  انواع پايه و نوك هويه

  انواع پنس
  انواع سيم لخت كن
  انواع پيچ پوشتي

 IDCپرس 

  تفنگ و چسب حرارتي
  انواع گيره مونتاژ الكترونيك
انواع انبردست، سيم چين، 

  كاتر
  انواع كابل و كابل فلت
  انواع پين هدر و كانكتور

 LEDانواع ديود، زنر و 

  انواع ترانزيستور و رگولاتور
  انواع آپ امپ و درايور موتور

  انواع سوكت 
  انواع وارنيش 
  انواع كريستال

  انواع دي كانكتور و ترمينال
  پيچ، مهره و اسپيسرانواع 

انواع كليد و تاك و 
  ميكروسوئيچ

  انواع فيوز و جا فيوزي
  انواع جامپر و جك آداپتوري

  انواع هت سينك
  خمير سيليكون

  اپتوكوپلر
 IDC& BOXانواع 

  اسفنج نسوز و خشك

        دانش الكترونيك در زندگي امروز  كاربرد-
كـاركرد  بررسـي  (بررسي مفهوم سيستم هاي الكترونيكي روش -

  )چند دستگاه الكترونيكي
      

       )زبان اين دانش(انواع نقشه هاي الكترونيكي -
       و مفهوم فيزيكي آن ها  الكترونيكي قطعات-
       و ساختمان اتم  الكتريسيته ساكن-
       و نحوه پخش آن بر روي جسم  واحد بار الكتريكي-
       قانون كولن-
       )الكتريكي و مغناطيسي(مفهوم ميدان ها -
رسانا، نيمه رسـانا  (طبقه بندي اجسام از نظر هدايت الكتريكي  -

  )و عايق
     

       مفاهيم مربوط به نحوه ي اتصالات در مباحث الكتريكي
       و اتصال موازي اتصال سري

       )Open Circuit(اتصال باز 
       )Short Circuit(اتصال كوتاه 

       و واحد اندازه گيري آن  ولتاژ
       تشبيه ولتاژ و جريان با مباحث مكانيكي مرتبط

       مفهوم علمي نيروي محركه ي الكتريكي و ولتاژ

  

   



  
 آموزش استاندارد           

  آموزش تحليل ي برگه -           

  :عنوان
  اندازه گيري و راه اندازي مدارهاي الكترونيكي 

    زمان آموزش
 جمع  عملي نظري

     
 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش

  مرتبط محيطي زيست توجهات
 مواد ، ابزار ، تجهيزات

  آموزشي منابع و مصرفي
 صندلي و ميز       :دانش

 تعميرات و ميزكار
 برد وايت تخته
 مصرفي مواد و انواع هويه

 و قلع كش كاري لحيم لازم
 آن متعلقات با رايانه

 سيم انواع
 هاي آموزشي CD و جزوات
  نياز مورد ابزاركار كليه

 ولت 220 راهه پنج سيار كابل
  دار زاويه

 تغذيه ديجيتالي  با منبع
  قابل تنظيم خروجي

ست بوردهاي الكترونيكي و 
  بردبورد مورد نياز

 مقاومتي انواع رنج
 سلفي و خازني انواع رنج

  لحيم انواع سيم
 انواع سنسور ها و رله ها

 برگي 200 يادداشت دفترچه
IC  منطقي هاي  TTL 

 مشكي برق چسب
 انواع موتور و موتور گيربكس

  انواع باتري
جعبه قطعات الكترونيكي 

 كوچك و بزرگ
  انواع دستگاه هاي اندازه گيري

  الكترونيكي
  انواع مولتي متر

  مجموعه ميني دريل
ست برس سيمي براي پاك 

  كردن بورد

        ) علامت نقشه(علامت اختصاري 
        بررسي نحوي اتصالات منابع ولتاژ در مداراتروش 

        و واحد اندازه گيري آن  جريان الكتريكي
       بررسي نحوي اتصالات منابع جريان در مداراتروش 

       مصرف كننده ها و توليد كننده هاي الكتريكي
       مقاومت با مباحث مكانيكي مرتبط

علامـت اختصـاري و واحـد    ، بررسي مفهوم علمي مقاومتروش 
  اندازه گيري آن

     

ولت متر، آمپرمتر، (وسايل اندازه گيري و تست قطعات الكترونيك
  )مولتي متر آنالوگ و ديجيتال ،اهم متر آنالوگ

     

       و نحوه كار با آن) تك، دوبل(منبع تغذيه 
       قانون اهم

       تعريف مدار الكتريكي
       ولتاژ با استفاده از مولتي متر نحوه اندازه گيري
       مقاومت با استفاده از مولتي متر نحوه اندازه گيري

       جريان با استفاده از مولتي متر نحوه اندازه گيري

           
  

                
  
  



  
 آموزش استاندارد            

  آموزش تحليل ي برگه -             

  :عنوان
  اندازه گيري و راه اندازي مدارهاي الكترونيكي 

    زمان آموزش
  جمع  عملي نظري

     
 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش

  مرتبط محيطي زيست توجهات
 مواد ، ابزار ، تجهيزات

  آموزشي منابع و مصرفي
انواع ميكروكنترلر، انواع آي سي        :دانش

ها، انواع سون سگمنت، انواع 
       انرژي و توان الكتريكيمفاهيم   انواع ال اي ادي هاسنسورها، 

       انواع باتري به عنوان منبع تامين انرژي الكتريكي

       )جريان  –ولتاژ (   V – Iمشخصه 
       مقاومت داخلي باتري

       باتري هاي قابل شارژ و غير قابل شارژ
بــاتري هــاي موجــود در   ( انــواع بــاتري هــاي متــداول    

  ... )بازار،خورشيدي و 
     

       )روبات(نحوه انتخاب باتري مناسب براي وسايل الكتريكي 

       سري و موازي كردن باتري ها و ذكر نكات ايمني آنروش 

       بررسي مفهوم جريان ثابت و متناوب و مقايسه آن هاروش 
       مفهوم تناوب و فركانس و ويژگي هاي آن ها

   مهارت

از انواع منابع تغذيه راه اندازي مـدار و سـري و مـوازي    استفاده 
  كردن آنها

     

اتصال سري و مـوازي مقاومـت هـا و محاسـبه مقـادير انـدازه       
 گيري شده

     

اتصال سري و موازي باتري ها و محاسبه مقادير اندازه گيـري  
  شده

     

       اندازه گيري جريان، ولتاژ، مقاومت توسط مولتي متر
  
  

   



  
  

 آموزش استاندارد             

  آموزش تحليل ي برگه -           

  :عنوان
  اندازه گيري و راه اندازي مدارهاي الكترونيكي

    زمان آموزش
 جمع  عملي نظري

     
 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش

  مرتبط محيطي زيست توجهات
 مواد ، ابزار ، تجهيزات

  آموزشي منابع و مصرفي
  :نگرش

  رعايت اخلاق حرفه اي -
       

   :ايمني و بهداشت 
  .دقت شود DCو  ACدر هنگام اندازه گيري ولتاژ هاي -
اتصال قطعات به صورت سري و موازي دقت لازم  مهنگا -

  .و از اتصال كوتاه شدن مدار جلوگيري شود صورت پذيرد

     

   :توجهات زيست محيطي 
  .خودداري گردداز دور ريز قطعات الكترونيك در طبيعت -
  بهينه سازي مصرف انرژي -

     

  

   



  
 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 
  :عنوان
  ديودي مدارات كار با 

    زمان آموزش
  جمع  عملي نظري

5 5/3  8  
 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش

  مرتبط محيطي زيست توجهات
 مواد ، ابزار ، تجهيزات

 آموزشي منابع و مصرفي
  انواع كابل و كابل فلت       :دانش

  انواع پين هدر و كانكتور
 LEDانواع ديود، زنر و 

  انواع ترانزيستور و رگولاتور
  انواع آپ امپ و درايور موتور

  انواع سوكت 
  انواع وارنيش 
  انواع كريستال

  انواع دي كانكتور و ترمينال
  انواع پيچ، مهره و اسپيسر

انواع كليد و تاك و 
  ميكروسوئيچ

  فيوز و جا فيوزيانواع 
  انواع جامپر و جك آداپتوري

  انواع هت سينك
  خمير سيليكون

  اپتوكوپلر
 IDC& BOXانواع 

انواع  ،اسفنج نسوز و خشك
ميكروكنترلر، انواع آي سي 

ها، انواع سون سگمنت، انواع 
سنسورها، انواع ال اي ادي 

  ها

       مفاهيم پايه اي نيمه رساناها

       الكترون ها و حفره ها
       pنيمه هادي هاي نوع 
       nنيمه هادي هاي نوع 

        p‐nپيوند 
       p‐nباياس كردن اتصال 

       )ساختمان، علامت اختصاري، مشخصه ها(ديود 
       )انواع باياس، منحني مشخصه(مفاهيم تحليلي در ديودها 

       تشخيص آند و كاتد و سالم بودن ديودنحوه 

       معمولي كاربردهاي يك ديود

       )كليد قطع و وصل(محافظ اتصال ولتاژ 
       يك سو كننده نيم موج
       يك سو كننده تمام موج

       كاربرد پل ديودي در محافظت و تصحيح اتصال ولتاژ
       كاربرد هاي ديود معمولي 

      انواع ديود و كاربردهاي خاص آن ها
       ديود زينر
LED )  ،7انواع آن در تعداد پايه هاي مختلف‐segment  و( ...       

       )فوتو ديود ( ديودهاي حساس به نور 
اصول استفاده از ديتا شيت يك ديود و معرفي مفاهيم مطرح شـده  

  در آن
     

       سلول خورشيدي و نحوه راه اندازي آن
  

  

  

  



 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 

  :عنوان
  ديودي مدارات كار با 

    زمان آموزش
  جمع  عملي نظري

     
 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش

  مرتبط محيطي زيست توجهات
 مواد ، ابزار ، تجهيزات

  آموزشي منابع و مصرفي
         مهارت

      مدارات ديودي طراحي 
      تشخيص آند و كاتد و سالم بودن ديود در مدار

      كننده نيم موج توسط ديودساخت مدار يكسو 

      ساخت مدار يكسو كننده تمام موج توسط ديود

      ساخت مدارات محافظ توسط ديود
      و باياس نمودن آن LEDراه اندازي انواع 

      راه اندازي سون سگمنت آند مشترك به همراه مدار

      راه اندازي سون سگمنت كاتد مشترك به همراه مدار

      مدار راه انداز و توليد ولتاژ به وسيله سلول خورشيديساخت 
  :نگرش

-  
     

   :ايمني و بهداشت 
  دقتباياس قطعات با بررسي 

     

  :توجهات زيست محيطي 
  .از دور ريز قطعات الكترونيك در طبيعت خودداري گردد

  بهينه سازي مصرف انرژي -

     

  

  

  

  

  

  

  

  



 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 

  :عنوان
  يترانزيستور كار با مدارات 

    زمان آموزش
  جمع  عملي نظري

8 5/7  5/15  
 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش

  مرتبط محيطي زيست توجهات
 مواد ، ابزار ، تجهيزات

  آموزشي منابع و مصرفي
  انواع كابل و كابل فلت       :دانش

  انواع پين هدر و كانكتور
 LEDانواع ديود، زنر و 

  انواع ترانزيستور و رگولاتور
  انواع آپ امپ و درايور موتور

  انواع سوكت 
  انواع وارنيش 
  انواع كريستال

  انواع دي كانكتور و ترمينال
  انواع پيچ، مهره و اسپيسر

انواع كليد و تاك و 
  ميكروسوئيچ

  انواع فيوز و جا فيوزي
  انواع جامپر و جك آداپتوري

  انواع هت سينك
  خمير سيليكون

  اپتوكوپلر
 IDC& BOXانواع 

، انواع اسفنج نسوز و خشك
ميكروكنترلر، انواع آي سي ها، 

انواع سون سگمنت، انواع 
  سنسورها، انواع ال اي ادي ها

       مفاهيم اصلي در ترانزيستور

       )npnو  pnpاتصال سه گانه (ساختمان ترانزيستور 
       تشريح ترانزيستور پيوندي

       )ساختمان، علامت اختصاري(ترانزيستور انواع 
       باياس ترانزيستور

       با اهم متر) npnيا  pnp(تعيين پايه ها و نوع ترانزيستور نحوه 
       يترانزيستور هتقويت كنندمدارات 

       )قطع، فعال، اشباء(وضعيت ترانزيستور در ناحيه هاي مختلف 
       )C‐E(آرايش اميتر مشترك 
       )C‐B(آرايش بيس مشترك 

       )C‐C(آرايش كلكتور مشترك 
       شكل ظاهري و مشخصات كلي چند نمونه ترانزيستور پيوندي

       كاربردهاي عمومي ترانزيستور
       )جريان، ولتاژ، توان(تقويت كننده ها 

       منبع جريان
      )راه اندازي بيزر و چراغ(كليد تحريك 

       دارلينگتون و نحوه چينش ترانزيستورها در اين زوجزوج 
       موتور در يك جهت DCآرايش ترانزيستوري براي راه اندازي 

بــا  DCك طرفــه موتــوريــكنترلــر ي اده ســازيــو پي طراحــروش 
  ستوريترانز

     

اصول استفاده از ديتا شيت يك ترانزيستور و معرفي مفاهيم مطرح 
  شده در آن

     

شســتي هــا، انــواع پــوش بــاتون، ديــپ ســوئيچ، (كليــد هــا انــواع 
  ...)ميكروسوئيچ و 

     

       انواع كانكتور مخابراتي و كانكتورهاي قدرت
       انواع پين هدر
       انواع ترمينال

  



 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 

  :عنوان
  يترانزيستوركار با مدارات 

    زمان آموزش
  جمع  عملي نظري

     
 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش

  مرتبط محيطي زيست توجهات
 مواد ، ابزار ، تجهيزات

  آموزشي منابع و مصرفي
     :دانش

       )DB9  ،DB15  ،DB25(انواع پورت هاي استاندارد 
IDC  وBOX       

       انواع فيش و سر سيم ها
       گيره ها

       اسپيسرها
       ت سينك و خمير سيليكونيه

نظـامي، معمـولي و زيـف در تعـداد پـين هـاي       ( ICانواع سـوكت  
  )مختلف استاندارد

     

        گلند
       انواع وارنيش

       شماره هاي استاندارد براي طبقه بندي و ثبت نحوه ارتباطات
اصول راه اندازي روبات به صورت حركت دائم با استفاده از ميكـرو  

  سوئيچ
     

       انواع فيوزهاي محافظتياستفاده از روش 
       استفاده از انواع رله ها و كنتاكتورهاروش 

  

  

  

  

  

   



  
  

 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 
  :عنوان

  يترانزيستوركار با مدارات 
    زمان آموزش

  جمع  عملي نظري
     

 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش
  مرتبط محيطي زيست توجهات

 مواد ، ابزار ، تجهيزات
  آموزشي منابع و مصرفي

         :مهارت
       )pnp,npn(و نوع آن تشخيص پايه هاي ترانزيستور 

      يترانزيستور هساخت مدار تقويت كنند
ساخت مدار تشخيص وضعيت ترانزيستور در ناحيـه هـاي مختلـف    

  )قطع، فعال، اشباء(
    

      )C‐E(ساخت مدار آرايش اميتر مشترك 
      )C‐B(آرايش بيس مشترك ساخت مدار 

      )C‐C(ساخت مدار آرايش كلكتور مشترك 
      توسط ترانزيستور) جريان، ولتاژ، توان(ساخت مدار تقويت كننده ها 

ساخت مدار زوج دارلينگتون و نحوه چيـنش ترانزيسـتورها در ايـن    
  زوج

    

      ستوريتوسط ترانز DCك طرفه موتوريكنترلر  ساخت مدار
      طراحي ساخت مدار روبات نورياب و آتش نشان ساده

كاليبراسيون و راه اندازي روبـات نوريـاب و آتـش نشـان سـاده در      
  شرايط نوري مختلف

   

طراحي و ساخت روبات ساده به صورت حركت دائم بـا اسـتفاده از   
  ميكرو سوئيچ

   

     با استفاده از رله در يك و دو جهت حركتي DC  راه اندازي موتور
  : نگرش

  .عملكرد صحيح هر دستگاه بستگي به طراحي اصولي و استفاده از قطعات سالم دارد
   :ايمني و بهداشت

   .در هنگام باياس قطعات دقت لازم صورت پذيرد تا آسيبي به قطعات و كارآموز وارد نشود
  .تغذيه مدار به درستي صورت گيرد

   :توجهات زيست محيطي
  .از دور ريز قطعات الكترونيك در طبيعت خودداري گردد

  

  
  
  



  
 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 

  :عنوان
  )RLC( طراحي مدارات 

    زمان آموزش
 جمع  عملي نظري
12 8  20 

 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش
  مرتبط محيطي زيست توجهات

 مواد ، ابزار ، تجهيزات
  آموزشي منابع و مصرفي

  انواع كابل و كابل فلت       :دانش
  انواع پين هدر و كانكتور

 LEDانواع ديود، زنر و 

  انواع ترانزيستور و رگولاتور
  انواع آپ امپ و درايور موتور

  انواع سوكت 
  انواع وارنيش 
  انواع كريستال

  انواع دي كانكتور و ترمينال
  انواع پيچ، مهره و اسپيسر

  انواع كليد و تاك و ميكروسوئيچ
  انواع فيوز و جا فيوزي

  انواع جامپر و جك آداپتوري
  انواع هت سينك
  خمير سيليكون

  اپتوكوپلر
 IDC& BOXانواع 

انواع  ،اسفنج نسوز و خشك
ميكروكنترلر، انواع آي سي ها، 

انواع سون سگمنت، انواع 
  سنسورها، انواع ال اي ادي ها

      ، دوره تناوبAC/DCسيگنال، نويز، جريان 
        ساختارهاي متداول مدارات الكتريكي

        KCLقوانين مربوط به 

        kvl قوانين مربوط به 

مقدار اهمـي مقاومـت،   (و مشخصات مهم آن ) R(مقاومت الكتريكي 
  )تلرانس، توان مجاز

      

و علامـت  ) ) قابـل تنظـيم، وابسـته   (ثابـت، متغيـر   (ها انواع مقاومت
  اختصاري

      

       )كربني، لايه اي، سيمي(مقاومت هاي ثابت 
و وابسـته  ) پتانسيومتر، رئوستا(قابل تنظيم ( انواع مقاومت هاي متغير 

  ) )حرارت، نور، ولتاژ و ميدان: وابسته به(
     

       استاندارد هاي مقاومت
       اتصال مقاومت ها به يكديگر

       ...)دي الكتريك و صفحات، (خازن و معرفي اجزاي آن 
تلرانس، پايـداري، ولتـاژ كـار، جريـان     (عوامل مهم در انتخاب خازن 

  )نشت
     

       و علامت اختصاري) ثابت، متغير(انواع خازن 
، ميكـا،  )كاغذي و پلاسـتيكي (سراميكي، ورقه اي (خازن هاي ثابت 

  ) تانتاليوم، آلومينيومي(الكتروليتي 
     

       ) واريابل، تريمر(خازن هاي متغير 
نوشتن مقدار ظرفيت، رمزهـاي  (تشخيص مقدار ظرفيت خازن روش 

  )عددي، نوارهاي رنگي
     

  

  

  

  

  



 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 

  :عنوان
  )RLC( طراحي مدارات 

    زمان آموزش
  جمع  عملي نظري

     
 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش

  مرتبط محيطي زيست توجهات
 مواد ، ابزار ، تجهيزات

  آموزشي منابع و مصرفي
  نياز مورد ابزاركار كليه       :دانش

 220 راهه پنج سيار كابل
  دار زاويه ولت

 تغذيه ديجيتالي  با منبع

  قابل تنظيم خروجي
ست بوردهاي الكترونيكي و 

  بردبورد مورد نياز
 مقاومتي انواع رنج

 سلفي و خازني انواع رنج

  لحيم انواع سيم
 انواع سنسور ها و رله ها

 برگي 200 يادداشت دفترچه

IC  منطقي هاي  TTL 

 مشكي برق چسب

انواع موتور و موتور گيربكس
  انواع باتري

جعبه قطعات الكترونيكي 
 كوچك و بزرگ

انواع دستگاه هاي اندازه 
  گيري

  الكترونيكي
  انواع مولتي متر

       ذخيره شدهشارژ و دشارژ خازن و انرژي 
       )TC(ضريب ثابت زماني 

       RCمدارات 
        كاربردهاي خازن در مدارات مختلف

        و كاربردهاي آن) القاگر ( سلف 
        انواع خواص مغناطيسي در مواد

       و بررسي عملكرد آن) القاگر ( سلف 
       انواع سلف و علامت اختصاري

       و نحوه محاسبه آن مقايسه سلف و خازن
       RLمدارات 

       ترانس و انواع آن
       كاربردهاي سلف در مدارات مختلف

       RLCاصول ساختاري، تحليل و كاربردهاي مدارات 

        فيلترها و عملكرد آن

       مهارت
ــدارات    ــابع در م ــاژ ، مقاومــت و من ــان، ولت ــدار جري بدســت آوردن مق

 KCLو  KVLالكترونيكي از طريق قوانين 

     

       محاسبه اندازه گيري مقدار مقاومت هاي مختلف

       اندازه گيري مقدار خازن هاي مختلف و محاسبه ثابت زماني آن

       اندازه گيري مقدار سلف و محاسبه آن

       ساخت انواع فيلترطراحي و 

       طراحي و ساخت چشم الكترونيك و روبات حساس به صدا

راه اندازي ترانس و محاسـبه و انـدازه گيـري ميـزان جريـان و ولتـاژ       
ساده با  DCبه  ACورودي و خروجي در آن و طراحي و ساخت مبدل 

  ديود ها

     

  



  

 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 

  :عنوان
  )RLC( طراحي مدارات 

    زمان آموزش
  جمع  عملي نظري

     
 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش

  مرتبط محيطي زيست توجهات
 مواد ، ابزار ، تجهيزات

  آموزشي منابع و مصرفي
  :نگرش

  .در هنگام تغذيه مدار نهايت دقت صورت گيرد -
       

   :ايمني و بهداشت
  رعايت نكات ايمني برق -

     

   :توجهات زيست محيطي
  .از دور ريز قطعات الكترونيك در طبيعت خودداري گردد-
  بهينه سازي مصرف انرژي-

     

  

  

  

   



  

 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 

  :عنوان
  )مدارهاي مجتمع( ICطراحي مدار با استفاده 

    زمان آموزش
  جمع  عملي نظري

5/2 9  5/11  
 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش

  مرتبط محيطي زيست توجهات
 مواد ، ابزار ، تجهيزات

 آموزشي منابع و مصرفي
  انواع كابل و كابل فلت   :دانش

  انواع پين هدر و كانكتور
 LEDانواع ديود، زنر و 

  انواع ترانزيستور و رگولاتور
  انواع آپ امپ و درايور موتور

  انواع سوكت 
  انواع وارنيش 
  انواع كريستال

  كانكتور و ترمينالانواع دي 
  انواع پيچ، مهره و اسپيسر

انواع كليد و تاك و 
  ميكروسوئيچ

  انواع فيوز و جا فيوزي
  انواع جامپر و جك آداپتوري

  انواع هت سينك
  خمير سيليكون

  اپتوكوپلر
 IDC& BOXانواع 

انواع  ،اسفنج نسوز و خشك
ميكروكنترلر، انواع آي سي 

ها، انواع سون سگمنت، انواع 
، انواع ال اي ادي سنسورها

  ، انواع ترانسها

       آي سي ها
       انواع سوكت ، هيت سينك و خميرسيليكون

       رگولاتور و كاربردهاي آن

       مفهوم رگوله كردن و بررسي ضرورت ها و مزايا

       رگولاتورهاي مثبت و منفي
       رگولاتورها با خروجي ثابت و متغير

       آناپتوكوپلر و كاربردهاي 
       آپ امپ و كاربرد هاي آن

       ترانزيستور اثرميدان و كاربرد هاي آن

       انواع ترانزيستور اثرميدان پيوندي و تشخيص پايه ها
   :مهارت

آمپري به كمك 1با جريان  dcولت  12طراحي و ساخت رگولاتور 
  ترانزيستور

    

بـه كمـك   آمپـري   5/1طراحي و ساخت منبع تغذيـه سـوئيچينگ   
  رگولاتور

    

      راه اندازي رله به كمك اپتوكوپلر

      طراحي و ساخت انواع تقويت كننده ها به كمك اپ امپ

      طراحي و ساخت مدار حساس به صدا به كمك آپ امپ
       طراحي و ساخت مدار حساس به نور به كمك آپ امپ

       طراحي و ساخت مدار تقويت كننده صوت به كمك آپ امپ
       ... .طراحي و ساخت مدارات الكترونيكي مشتق گير، انتگرال گير و 

پايه هاي ترانزيستورهاي اثر ميدان بـه كمـك مـولتي    نوع و تعيين 
  متر

     

  

  

  



  

 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 

  :عنوان
  )مدارهاي مجتمع( ICطراحي مدار با استفاده 

    زمان آموزش
  جمع  عملي نظري

     
 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش

  مرتبط محيطي زيست توجهات
 مواد ، ابزار ، تجهيزات

 آموزشي منابع و مصرفي
  : نگرش

  عملكرد يك دستگاه بستگي به عملكرد صحيح هر يك از اجزاي مدار دارد-
  .قطعات بايد به درستي در مدار طراحي شده قرار گيرد-

  

  :ايمني و بهداشت 
  ايمني برق رعايت نكات-

   :توجهات زيست محيطي
  .از دور ريز قطعات الكترونيك در طبيعت خودداري گردد

  

  

   



  

 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 

  :عنوان
  طراحي مدارات الكترونيكي ربات بوسيله سنسورها

    زمان آموزش
  جمع  عملي نظري

5/7 5/18  26  
 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش

  مرتبط محيطي زيست توجهات
 مواد ، ابزار ، تجهيزات

 آموزشي منابع و مصرفي
  انواع كابل و كابل فلت       :دانش

  انواع پين هدر و كانكتور
 LEDانواع ديود، زنر و 

 انواع ترانزيستور و رگولاتور
انواع آپ امپ و درايور 

  موتور
  انواع سوكت 
  انواع وارنيش 
  انواع كريستال

كانكتور و انواع دي 
  ترمينال

  انواع پيچ، مهره و اسپيسر
انواع كليد و تاك و 

  ميكروسوئيچ
  انواع فيوز و جا فيوزي
انواع جامپر و جك 

  آداپتوري
  انواع هت سينك
  خمير سيليكون

  اپتوكوپلر
 IDC& BOXانواع 

، انواع اسفنج نسوز و خشك
ميكروكنترلر، انواع آي سي 
ها، انواع سون سگمنت، 

سنسورها، انواع ال اي انواع 
  ادي ها، انواع ترانس

       تعريف حواس انساني
       بررسي الگوي رفتاري بر اساس دريافت و تحليل محيطي

       تعريف و مفهوم سنسور
بررسي كميت هايي كه مي بايست توسط يك سنسـور بـه سـيكنال    

مشـابهت برخـي از آن هـا بـا كميـت هـاي       . (الكتريكي تبديل شوند
  )دريافتي توسط حواس

     

       )گسسته، مجتمع، هوشمند(انواع سنسور 
       نقش سنسور در اتوماسيون
       مشخصات سنسور مطلوب

       تكنيك هاي متداول در ساخت سنسور
       )فلو(جريان  /ضربه/فشار /انواع سنسورهاي كرنش 

       انواع سنسورهاي جهت و موقعيت يابي
       فاصله يابيانواع سنسورهاي 

       انواع سنسورهاي حركتي
       انواع سنسورهاي نور و تشعشعات آن

       انواع سنسورهاي دما
       انواع سنسورهاي زاويه سنجي

       انواع سنسورهاي صوت
       رنگ/ تصوير /انواع سنسورهاي مادون قرمز

       مسائل مربوط به جامدات، مايعات و گازها
       ... )رطوبت، دود و آتش و (محيطي سنسورهاي 

ــ ــتفاده از پتانس ــرا  ياس ــز ب ــادون قرم ــور م ــل و سنس ي ومتر و فتوس
  ونيبراسيكال

     

       انكودر و انواع آن
  

  

  



 

 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 

  :عنوان
  طراحي مدارات الكترونيكي ربات بوسيله سنسورها

    زمان آموزش
  جمع  عملي نظري

     
 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش

  مرتبط محيطي زيست توجهات
 مواد ، ابزار ، تجهيزات

 منابع و مصرفي

  آموزشي
         :مهارت

هاي مادون قرمز در ساخت مدار باياسينگ فرستنده و گيرنده
  الكترونيكيطراحي چشم

     

       IRساخت روبات تعقيب خط ساده با آپ امپ و سنسور هاي 
ساخت مدار كنترل كننده وضعيت دماي اتاق با سنسور طراحي و 

  تشخيص دما و كنترل سيستم هاي سرمايش و گرمايش
     

       طراحي ساخت رطوبت سنج 
       طراحي و ساخت دستگاه هشدار دهنده دود و گاز

       طراحي و ساخت سيستم هشدار وكنترل وضعيت اطفاء حريق
      گازهاي خطرناكطراحي و ساخت سيستم هشدار انتشار

       طراحي و ساخت سيستم تشخيص فلز با سنسورهاي اثر هال
       راه اندازي مدار تشخيص وزن

طراحي و ساخت مدار راه انداز سنسورهاي فرستنده و گيرنده 
  آلتراسونيك

     

       راه اندازي مدار تشخيص امواج آلتراسونيك
      PIRراه اندازي مدار سنسور 

       راه اندازي مدار اپتوكانتر 
      مدار راه انداز انكودر ساده

  : نگرش
  .سنسور ها در شناخت بهتر روبات از محيط پيرامون خود نقش حياتي دارد

   :ايمني و بهداشت
  وارد ايمني مرعايت -

  .گرديدبه هنگام راه اندازي هر دستگاه از نحوه صحيح جايگيري و اتصال قطعات در مدار مطمئن 
   :توجهات زيست محيطي

  .از دور ريز قطعات الكترونيك در طبيعت خودداري گردد-
  بهينه سازي مصرف انرژي -

  

   



  

 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 
  :عنوان

  مدارات ديجيتالو ساخت طراحي 
    زمان آموزش

  جمع  عملي نظري
5/9 5/18  28  

 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش
  مرتبط محيطي زيست توجهات

 مواد ، ابزار ، تجهيزات
  آموزشي منابع و مصرفي

  انواع كابل و كابل فلت       :دانش
  انواع پين هدر و كانكتور

 LEDانواع ديود، زنر و 

  انواع ترانزيستور و رگولاتور
  انواع آپ امپ و درايور موتور

  انواع سوكت
  انواع وارنيش
  انواع كريستال

  و ترمينال انواع دي كانكتور
  انواع پيچ، مهره و اسپيسر

انواع كليد و تاك و 
  ميكروسوئيچ

  انواع فيوز و جا فيوزي
  انواع جامپر و جك آداپتوري

  انواع هت سينك
  خمير سيليكون

  اپتوكوپلر
 IDC& BOXانواع 

، انواع اسفنج نسوز و خشك
ميكروكنترلر، انواع آي سي 

ها، انواع سون سگمنت، انواع 
ال اي ادي  سنسورها، انواع

  ها، انواع ترانس

       معرفي سيستم دودويي و كدگذاري

       )رقمي(و ديجيتال ) قياسي(اصول مدارات آنالوگ 
       مدارات آنالوگ و كاربردهاي آن

       مدارات ديجيتال و كاربردهاي آن
       بررسي مزاياي سيستم هاي ديجيتال نسبت به آنالوگ

       )ها IC( معرفي مدارات مجتمع 

       جبر بول و گيت هاي منطقي و بافرها

       ساده سازي و پياده سازي توابع منطقياصول 
       مدار هاي تركيبي و طراحي مدارهاي تركيبياصول 

       اصول پياده سازي مقدماتي مدارات حافظه

       اصول تايمرها

       اصول پياده سازي مبدل ها
       تبديل ديجيتال به آنالوگ نحوه

       هاي مبدل ديجيتال به آنالوگ ICبررسي 
      تبديل آنالوگ به ديجيتالنحوه

       هاي مبدل آنالوگ به ديجيتال ICبررسي 
PWM و كاربرد هاي آن       
       :مهارت

       نمايش اعداد در سيستم هاي مختلف عددي

      طراحي مدار با گيت هاي منطقي
       طراحي مدار راه انداز رله ها توسط بافر

      74HC14طراحي و ساخت مدار چشمك زن به كمك آي سي 
       4511راه اندازي سون سگمنت به كمك آي سي 

و  4011طراحي و ساخت مدار رقص نور به كمك آي سـي هـاي   
4017  

     

  



  

 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 
  :عنوان

  مدارات ديجيتالطراحي 
    زمان آموزش

  جمع  عملي نظري
     

 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش
  مرتبط محيطي زيست توجهات

 مواد ، ابزار ، تجهيزات
  آموزشي منابع و مصرفي

         :مهارت
طراحي و ساخت زنگ الكترونيكي به همراه شمارنده بـر روي سـون   

  سگمنت
    

بالا و پايين به كمك آي سـي   طراحي و ساخت نوسان ساز فركانس
555  

    

      555دقيقه اي با آي سي  15تا  1طراحي و ساخت نوسان تايمر 
      4017و  555طراحي و ساخت چراغ راهنمايي با آي سي هاي 

       555طراحي و ساخت فلزياب با آي سي 

       555طراحي و ساخت چشمك زن و تقويت صدا با آي سي 

كمك آي سي هاي با طراحي و ساخت شمارنده دودويي تعداد پالس 
555   

    

 3و  IR  )2طراحي و ساخت شمارنده افـراد بـه كمـك سنسـورهاي     
  )رقمي 

    

     PWMو بر اساس مكانيزم  555با آي سي  DCكنترل دور موتور 
طراحي و ساخت روبات كنترل از راه دور بـا اسـتفاده از سنسـورهاي    

IR  ) متر  3برد(  
    

  :نگرش
  رعايت اخلاق حرفه اي -

   :ايمني و بهداشت
  نكات ايمني برق رعايت 

  .به هنگام راه اندازي هر دستگاه از نحوه صحيح جايگيري و اتصال قطعات در مدار مطمئن گرديد
   :توجهات زيست محيطي

  از دور ريز قطعات الكترونيك در طبيعت خودداري گردد-
  بهينه سازي مصرف انرژي -

  

  

  



  

 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 
  :عنوان

  طراحي و ساخت مدارات الكترونيكي روبات ها
    زمان آموزش

  جمع  عملي نظري
5/1 6  5/7  

 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش
  مرتبط محيطي زيست توجهات

 مواد ، ابزار ، تجهيزات
  آموزشي منابع و مصرفي

 انواع كابل و كابل فلت   :دانش
 انواع پين هدر و كانكتور
 LEDانواع ديود، زنر و 

 انواع ترانزيستور و رگولاتور
 انواع آپ امپ و درايور موتور

 انواع سوكت 
 انواع وارنيش 
 انواع كريستال

 انواع دي كانكتور و ترمينال
 انواع پيچ، مهره و اسپيسر

انواع كليد و تاك و 
 ميكروسوئيچ

 انواع فيوز و جا فيوزي
 انواع جامپر و جك آداپتوري

 انواع هت سينك
 خمير سيليكون

 اپتوكوپلر
 IDC& BOXانواع 

اسفنج نسوز و خشك، انواع 
ميكروكنترلر، انواع آي سي ها، 

انواع سون سگمنت، انواع 
سنسورها، انواع ال اي ادي ها، 
 انواع ترانس، نرم افزار پروتئوس

صحيح براي مراحل از طراحي تا ساخت اوليـه  نحوه اختصاص زمان 
  و ساخت نهايي

     

       روند طراحي و ساخت استاندارد مدارات الكترونيكي در روبات ها
بررســي نيازمنــدي هــاي مكــانيكي روبــات و تعيــين اهــداف كلــي 

  )الگوريتم رفتاري(
     

پياده سازي روش انتخابي مناسب براي ساخت اوليـه مـدارات   نحوه 
  الكترونيكي

     

       نحوه طراحي و ساخت نهايي
اصــول مقــدماتي  اســتفاده از نــرم افزارهــاي تخصصــي و مفهــوم  

  مدلينگ
     

       معرفي نرم افزارهاي كاربردي
       Proteusنرم افزار آشنايي با 

   :مهارت
       تست و تصحيح موارد در جهت بهبود عملكرد

       Proteusطراحي مدارهاي الكترونيكي با 
       تعيين و تحليل كليات پارامترهاي عملكردي مدارات مورد نياز 

       رسم بلوك دياگرام عملكرد مدار
تجزيه و تحليـل جزئيـات پارامترهـاي عملكـردي، مشخصـه هـا و       

  محدوديت ها
     

بررسي و انتخاب قطعات مورد نياز براي پياده سـازي مـدار طراحـي    
  شده

     

       با قطعات پيش فرضطراحي اوليه 
       )دستي و نرم افزاري(تحليل كامل طراحي اوليه 

       تصحيح موارد مشخص شده در تحليل ها
       تامين و خريد قطعات

پياده سـازي روش انتخـابي مناسـب بـراي سـاخت اوليـه مـدارات        
 الكترونيكي

     

  



  

  

 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 
  :عنوان

  ساخت مدارات الكترونيكي روبات هاطراحي و 
    زمان آموزش

  جمع  عملي نظري
     

 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش
  مرتبط محيطي زيست توجهات

 مواد ، ابزار ، تجهيزات
  آموزشي منابع و مصرفي

  :نگرش
  

  

  :ايمني و بهداشت
  رعايت نكات ايمني برق -

  :توجهات زيست محيطي
  بهينه سازي مصرف انرژي -
  .از دور ريز قطعات الكترونيكي در طبيعت جلوگيري شود-

  

   



 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 

  :عنوان
  DCانواع موتورهاي ) راه انداز(طراحي و ساخت درايور 

    زمان آموزش
  جمع  عملي نظري

5 6  11  
 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش

  مرتبط محيطي زيست توجهات
 مواد ، ابزار ، تجهيزات

 آموزشي منابع و مصرفي
  انواع كابل و كابل فلت       :دانش

  انواع پين هدر و كانكتور
 LEDانواع ديود، زنر و 

  انواع ترانزيستور و رگولاتور
  انواع آپ امپ و درايور موتور

  انواع سوكت 
  انواع وارنيش 
  انواع كريستال

  انواع دي كانكتور و ترمينال
  انواع پيچ، مهره و اسپيسر

انواع كليد و تاك و 
  ميكروسوئيچ

  انواع فيوز و جا فيوزي
  انواع جامپر و جك آداپتوري

  انواع هت سينك
  خمير سيليكون

  اپتوكوپلر
 IDC& BOXانواع 

انواع  ،اسفنج نسوز و خشك
ميكروكنترلر، انواع آي سي 

ها، انواع سون سگمنت، انواع 
سنسورها، انواع ال اي ادي 

نرم افزار ، انواع ترانس، ها
  پروتئوس

  ACو  DCانواع موتورهاي 
  DC موتور معمولي ‐
  موتور)   (Stepper استپر-

  و دايناميكسل موتور) ( Servo سروو
  موتور براشلس 

     

       موتور معمولي DC) راه انداز(درايور 
ولتـاژ كـاري، حـداكثر    (موتور    DCيك ) درايو(تعريف راه اندازي 

  )جريان، جهت چرخش، تنظيم سرعت، وضعيت استپ در موتور
     

       درايورهاي يكطرفه و دوطرفه ترانزيستوري 
       مفهوم حفاظت از مدار درايور

       )ها براي راه اندازي موتور ICاستفاده از (درايورهاي استاندارد 
       :مهارت

ــور   ــدازي موت ــاي     DCراه ان ــور ه ــتفاده از دراي ــا اس ــولي ب معم
  ترانزيستوري

    

      ساخت مدار محافظ درايور 
      ساخت درايورهاي يكطرفه و دوطرفه ترانزيستوري جريان بالا

معمولي  بـا اسـتفاده از آي سـي هـاي      DCراه اندازي انواع موتور 
  درايور

    

       طراحي مدار راه انداز موتور هاي براشلس
     طراحي مدار راه انداز سروو موتورهاي معمولي

  :نگرش
-  

   :ايمني و بهداشت 
  .در مدار مطمئن گرديدبه هنگام راه اندازي هر دستگاه از نحوه صحيح جايگيري و اتصال قطعات -
  رعايت نكات ايمني برق -

   :توجهات زيست محيطي
  .از دور ريز قطعات الكترونيك در طبيعت خودداري گردد-
  بهينه سازي مصرف انرژي -

  



  
 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 
  :عنوان
  در موبايل روبات ها ميكروكنترلر و كاربردهاي آن كار با

    زمان آموزش
  جمع  عملي نظري
10 5/27  5/37  

 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش
  مرتبط محيطي زيست توجهات

 مواد ، ابزار ، تجهيزات
  آموزشي منابع و مصرفي

  انواع كابل و كابل فلت       :دانش
  انواع پين هدر و كانكتور

 LEDانواع ديود، زنر و 

  انواع ترانزيستور و رگولاتور
  موتورانواع آپ امپ و درايور 

  انواع سوكت 
  انواع وارنيش 
  انواع كريستال

  انواع دي كانكتور و ترمينال
  انواع پيچ، مهره و اسپيسر

انواع كليد و تاك و 
  ميكروسوئيچ

  انواع فيوز و جا فيوزي
  انواع جامپر و جك آداپتوري

  انواع هت سينك
  خمير سيليكون

  اپتوكوپلر
 IDC& BOXانواع 

، انواع اسفنج نسوز و خشك
ميكروكنترلر، انواع آي سي 

ها، انواع سون سگمنت، انواع 
سنسورها، انواع ال اي ادي 
ها، انواع ترانس، نرم افزار 

  پروتئو

  ميكروكنترلر و انواع آن
  و كاربردهاي آن AVRساختمان داخلي ميكروكنترلر 

 AVRحافظه داخلي، كلاك و تغذيه در ميكروكنترلر -

 AVRفيوزبيت ها و عملكرد آن در ميكرو كنترلر -

در ميكـرو كنترلـر    I/Oپايـه هـاي   . مشخصه هاي پـورت هـا   -
AVR 

     

       در طراحي PULL DOWNو  PULL UPنقش مقاومت هاي 
       AVRدر ميكرو كنترلر  I/Oسخت افزار پايه 

       عملكرد پايه ها و پورت ها به عنوان ورودي و خروجي 
LCD كتري و كنترل عملكرد آن توسط ميكروكنترلر اكارAVR     
و كنتـرل عملكـرد آن   ) معمـولي و رنگـي   ( گرافيكي  LDCانواع 

  AVRتوسط ميكروكنترلر 
     

صفحه كليد ماتريسي و كنتـرل عملكـرد آن توسـط ميكروكنترلـر     
AVR 

     

      ADCعملكرد مبدل آنالوگ به ديجيتال 
كنترل عملكرد انواع موتـور هـاي دي سـي توسـط ميكروكنترلـر      

AVR 

     

      AVRدر ميكروكنترلر  WATCHDOGرد وقفه ها و كعمل
       مقايسه كننده آنالوگ در ميكروكنترلر

      AVRدر ميكروكنترلر  PWMعملكرد تايمر ها و 
     AVRعملكرد كانتر ها در ميكروكنترلر 
       AVRعملكرد كپچر ها در ميكروكنترلر 

 AVRعملكرد پروتكل هاي ارتباطي و سريال در ميكـرو كنترلـر   
 )UZART,I2C,SPI,... (  

     

       PROG ISPو  پروگرامر و انواع آن
استپر، (  DCنحوه اتصال درايور موتور ها به ميكرو و موتور هاي 

  )سروو، معمولي 
     

       روش هاي رفع نويز ميكرو كنترلر در محيط هاي با نويز بالا



  
 آموزش استاندارد

  آموزش تحليل ي برگه - 
  :عنوان
  ميكروكنترلر و كاربردهاي آن در موبايل روبات ها كار با 

    زمان آموزش
  جمع  عملي نظري

     
 ايمني ، نگرش ، مهارت ، دانش

  مرتبط محيطي زيست توجهات
 مواد ، ابزار ، تجهيزات

  آموزشي منابع و مصرفي
         :مهارت

      تغذيه صحيح ميكرو و راه اندازي آن به كمك مدارات جانبي
      طراحي مدارهاي جلوگيري از نويز بر روي ميكروكنترلر
      تنظيم فيوزبيت هاي ميكروكنترلر  بر اساس عملكرد آن

پورت ها به عنوان طراحي مدار به جهت استفاده از پايه ها و 
  ورودي و خروجي در ميكرو كنترلر

    

      كاراكتري و ارتباط آن با ميكرو LCDطراحي مدار راه انداز 
و ) معمـولي و رنگـي   ( گرافيكـي   LCDطراحي مـدار راه انـداز   

  ارتباط آن با ميكرو
    

      طراحي مدار راه انداز انواع صفحه كليد 
      ميكرو  ADCطراحي مدار راه انداز و رفع نويز 

 DCطراحي مدار اتصال درايور موتور ها به ميكرو و موتور هاي 
  معمولي

    

 DCطراحي مدار اتصال درايور موتور ها به ميكرو و موتور هاي 
  و سروو استپر

    

سنسـوره   7طراحي و ساخت سخت افزار روبات مسيرياب سـاده  
  با ميكرو

    

      طراحي و ساخت سخت افزار روبات آتش نشان ساده با ميكرو
      طراحي و ساخت سخت افزار روبات مين ياب ساده با ميكرو

      پروتكل هاي ارتباطي راه اندازطراحي مدار 
       پروگرام كردن ميكرو كنترلر

  : نگرش
  عملكرد ميكرو كنترلر نمونه بسيار كوچك عملكرد مغز انسان است

  .در طراحي هر روبات دانشمندان از عملكرد تمام هستي و موجودات زنده آن الهام مي گيرند
  :ايمني و بهداشت 

  رعايت نكات ايمني برق -
  .استفاده از قطعات نامرغوب توصيه نمي شود - 

   :توجهات زيست محيطي
  .از دور ريز قطعات الكترونيك در طبيعت خودداري گردد

  انرژيبهينه سازي مصرف -



  

    برگه استاندارد تجهيزات -                  

  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    8  با خروجي قابل تنظيم آمپر 5ولت  30  منبع تغذيه دوبل  1
    5مگاهرتز 3  فانكشن ژنراتور  2
    PROTEC - 200MHZ  5  اسيلوسكوپ ديجيتال  3

    15  اتو رنج  مولتي متر  ديجيتال   4
    8با تمامي امكانات  كامل رايانه تس  5
    8  پك كامل  ميني دريل  6
     8  استاندارد   پروگرمر ميكرو كنترلر  7
    2  ليزري   پرينتر   8
    1  معمولي   ميز و صندلي مربي   9
    15  معمولي   كارآموز  ميز و صندلي  10
    1  مترمربع  1*40/1  تخته وايت برد   11
    1  با رزولوشن بالا   ديتا پروژكتور   12
    1  با كليه تجهيزات   جعبه كمكهاي اوليه   13
    2  ) پور خشك(كيلويي  6  كپسول اطفاي حريق   14

  : توجه 

  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

   



  

 

  برگه استاندارد مواد  -                  
  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

    متر 100  زوج زميني 8و  10  كابل مخابراتي  1
    متر 50  افشان 5/1*2  كابل   2
    عدد 15  ميليمتر 8/0گرمي  250  سيم لحيم  3
    15هر كدام   قلمي، كتابي، خشك، ايتيومي  ست كامل انواع باتري   4
ست كامل انواع موتور دي سي معمولي با   5

  گيربكس هاي مختلف
    15هر كدام   تعداد دور، گشتاور، ولتاژ مختلفداراي 

    15هر كدام   داراي گشتاور مختلف  ست كامل انواع موتور دي سي سروو  6
    15هر كدام  داراي ولتاژ، گشتاور، درجه مختلف  ست كامل انواع موتور دي سي اسثپر  7
    60هر كدام   در انواع و ظرفيت هاي مختلف  ست كامل خازن  8
    60هر كدام   در انواع و مقادير مختلف  مقاومت و سلفست كامل   9
    30هر كدام   وسون سگمنت LEDديودزنرو   ست كامل ديود و ترانزيستور  10
    30هر كدام   در انواع مختلف  ست كامل آي سي هاي مدارات ديجيتال  11
    30هر كدام   در انواع مختلف  ست كامل آي سي هاي رگولاتور و درايور ها  12
    30هر كدام   در انواع مختلف  كامل ميكرو كنترلر هاي پر كاربردست   13
    30هر كدام   در انواع مختلف  ست كامل سنسورهاي پركاربرد  14
    30هر كدام   در انواع مختلف  ال سي دي هاي كاراكتري و گرافيكي  15
    30هر كدام   در انواع مختلف  كي پد، انكودر معمولي  16
    60هر كدام   ...كليدها، شاسي ها، فيوزها، كانكتورهاو   الكترونيكست كامل قطعات عمومي   17
    15هر كدام   استاندارد   انواع كريستال   18
    10هر كدام   استاندارد   انواع پين هدر و كانكتور و سوكت و ترمينال   19
   بسته از هر كدام1  استاندارد  رسيانواع پيچ و مهره و اسپ  20
   بسته از هر كدام1  استاندارد  42  سوئيچانواع كليد و ميكرو   21
   بسته از هر كدام1  استاندارد   انواع فيوز و جا فيوزي   22

  : توجه 

  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -

 

 

 



                                              

  برگه استاندارد مواد  -                  
  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

    بسته  1از هر كدام   استاندارد   انواع جامپر و جك آداپتوري   23
    عدد  15  با كيفيت   هيت سينك   24
    عدد  15  مرغوب   خمير سيليكون   25
    عدد  15  استاندارد   اسفنج نسوز و خشك   26
    بسته  5  مشكي   چسب برق   27
    عدد  15  سيمي براي پاك كردن بورد   برس   28
    بسته  A4 3  برگه  29
    به تعداد كارآموزان   چند رنگ   لوازم التحرير   30
    عدد  6  چند رنگ   ماژيك وايت برد   31

  : توجه 

  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -

  

   



  

    برگه استاندارد ابزار  -                              

توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

    سري 5  با كليه تجهيزات   جعبه ابزار بزرگ  1
    سري 5  موجود در بازار   ست كامل پيچ گوشتي چهار سو  2
    سري 5موجود در بازار  ست كامل پيچ گوشتي دو سو  3

    سري 5موجود در بازار  ست كامل پيچ گوشتي ساعتي  4

    سري 5موجود در بازار  ست كامل سيم چين و انبردست  5

    سري 5موجود در بازار  ست كامل ابزار هاي اندازه گيري الكترونيكي   6

    سري 5  رونيكس  ست كامل مته و كاتر  7
موتور   -)   ZGB  )17,25,42,60و  ZGA و گيربكس DCانواع موتور   8

  برف پاكن پرايد
    سري 5

    سري EMAXBL 5  براشلسموتور   9
    سري HI – TECH 5  موتور دي سيانواع سروو و استپر   10
    5  وات 40  هويه   11
    5  سنگين  پايه هويه  12
    5  مرغوب  قلع كش  13
    5  مرغوب  بردبورد  14
    5  در ولتاژ و جريان هاي مختلف DCبه  ACانواع ترانس   15
    5  تر و خشك  اسپري تميز كننده  16
    5  و پنس ، آي سي كش  IDCآچار   ابزار هاي الكترونيكي ست كامل  17
    عدد1  موجود در بازار  تفنگ و چسب حرارتي   18
     سري 5  موجود در بازار  انواع گيره و مونتاژ   19
    نسخه2  مربوط به استاندارد   هاي آموزشي  CDجزوات و   20
    عدد5  وات  220راهه  5  كابل سيار   21
    عدد15  استاندارد   بردبورد   22
    نسخهTTL 2  ديتا شيت   23
    عدد  2  مخصوص وايت برد   تخته پاك كن   24

  : توجه 

 .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -
   



  
 

  فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد
  رديف عنوان

http://www.eca.ir/ 1 
http://elc١.ir/ 2 

http://www.elector.ir/E١.htm 3 
http://kavirelectronic.ir 4 
http://www.daneshju.ir 5 
http://tiva.in 6 
http://yazdkit.com/ 7 

  فهرست معرفي نرم او فزارهاي سودمند و مرتبط 
  ) علاوه بر نرم افزارهاي اصلي ( 

  توضيحات  آدرس تهيه كننده عنوان نرم افزار رديف

1  Proteus      

2  Altum Designer      

3  Multisim      

4  Pspice        

  

 

 علاوه بر منابع اصلي  )پيشنهادي گروه تدوين استاندارد(ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 مولفين/ مولف  سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف

  /مترجم

 مترجمين

محل 
 نشر

 توضيحات ناشر

آبان،30 1الكترونيك به زبان ساده1
1388  

  -    آشينا   محمود بخت آور

  _    آشينا   محمود بخت آور 1394 2الكترونيك به زبان ساده2

آموزش مقدماتي طراحي، برنامـه3
نويسـي و شـبيه سـازي مـدارات     

 الكترونيكي

بخت آور،  محمود بخت آور1388
 محمود
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	استاندارد آموزش شغل


