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 : تعاریف 
 : استاندارد شغل 

 اي نیـز گفتـه    ندارد حرفـه سـتا هاي مـورد نیـاز بـراي عملکـرد مـوثر در محـیط کـار را گوینـد در بعضـی از مـوارد ا           ها و توانمندي مشخصات شایستگی
 .شود می

 : استاندارد آموزش 
 . هاي موجود در استاندارد شغل ي یادگیري براي رسیدن به شایستگی نقشه

 :  نام یک شغل 
 . شود رود اطلاق می هاي خاص که از یک شخص در سطح مورد نظر انتظار می اي از وظایف و توانمندي به مجموعه

 : شرح شغل 
هـا، شـرایط    ترین عناصر یک شغل از قبیل جایگاه یا عنوان شغل، کارها  ارتباط شغل با مشاغل دیگر در یک حوزه شغلی، مسئولیت مهم اي شامل بیانیه

 . کاري و استاندارد عملکرد مورد نیاز شغل
 : طول دوره آموزش 

 . حداقل زمان و جلسات مورد نیاز براي رسیدن به یک استاندارد آموزشی
 : ورودي ویژگی کارآموز 
 . رود هایی که از یک کارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار می ها و توانایی حداقل شایستگی

 :کارورزي
گیرد و ضرورت دارد که  کارورزي صرفا در مشاغلی است که بعد از آموزش نظري یا همگام با آن آموزش عملی به صورت محدود یا با ماکت صورت می

بـا   د در محـل آمـوزش بـه صـورت تئوریـک     مانند آموزش یک شایستگی که فر.(حیط واقعی براي مدتی تعریف شده تجربه شوددر آن مشاغل خاص م
 .)گردد آموزد و ضرورت دارد مدتی در یک مکان واقعی آموزش عملی ببیند و شامل بسیاري از مشاغل نمی استفاده از عکس می

 : ارزشیابی 
اي  کتبـی عملـی و اخـلاق حرفـه    ، عملـی بخش  ه، که شامل سمورد آنکه یک شایستگی بدست آمده است یا خیر آوري شواهد و قضاوت در فرآیند جمع
 . خواهد بود

 : اي مربیان  صلاحیت حرفه
 .رود اي که از مربیان دوره آموزش استاندارد انتظار می هاي آموزشی و حرفه  حداقل توانمندي

 : شایستگی 
 . شرایط گوناگون به طور موثر و کارا برابر استانداردها و  توانایی انجام کار در محیط

 : دانش 
، ریاضـی (توانـد شـامل علـوم پایـه     کـه مـی   هاي ذهنی لازم براي رسیدن به یک شایستگی یا توانایی اي از معلومات نظري و توانمندي حداقل مجموعه

 . ، تکنولوژي و زبان فنی باشد)، زیست شناسی، شیمیفیزیک
 : مهارت 

 . شود هاي عملی ارجاع می معمولاً به مهارت. اهنگی بین ذهن و جسم براي رسیدن به یک توانمندي یا شایستگیحداقل هم
 : نگرش 
 .  باشد اي می هاي غیر فنی و اخلاق حرفه اي از رفتارهاي عاطفی که براي شایستگی در یک کار مورد نیاز است و شامل مهارت مجموعه
 : ایمنی 

 .شود انجام ندادن صحیح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محیط کار می مواردي است که عدم یا
 :توجهات زیست محیطی 

 .ملاحظاتی است که در هر شغل باید رعایت و عمل شود که کمترین آسیب به محیط زیست وارد گردد
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 : شایستگیاستاندارد آموزش نام 

 Network Simulator3 (NS-3)ساز  هیشبکه با استفاده از شب يساز هیشب

 :ی شایستگاستاندارد آموزش شرح 

 يدر حوزه فناور Network Simulator 3 (NS-3)  با استفاده از شبیه ساز شبکه يساز هیشب  یستگیشا

 نهیاست که در زم رویداد گسستهساز متن باز  هیشب  کی NS-3 که شامل کارهاي باشد یاطلاعات و ارتباطات م

،  Wifi رینظ م،یسیو ب یمیس ياز شبکه ها یمختلف يمدلها  يساز هادیعملکرد و پ ینیب شیپ ،یطراح ل،یتحل هیتجز

LR-WPAN  ،Sixlowpan  ،LoRaWAN  ،LTE  ،Wimax  ،Mannet  ،Ethernet   با در ... و

و  AODV  ،DSDV  ،DSR ریها نظ یابیریانواع مس هیو ارا IPو بدون  ریپذ IP(v4,v6) ينظر گرفتن مدل ها

هر چه بهتر و  وسعهو ت قیحوزه را جهت تحق نیاطلاعات وارتباطات و  علاقه مندان به ا يحوزه فناور نی،  مهندس...

 .دهد یم ياری یواقع يساز ادهیمختلف قبل از پ يانواع کاربردها يساز ادهیپ

 : وروديهاي کارآموز  ویژگی

 کاردانی کامپیوتر: حداقل میزان تحصیلات 

  جسمی و ذهنیکامل  داشتن سلامت:  و ذهنی حداقل توانایی جسمی

 ندارد  : نیاز هاي پیش مهارت

 :آموزش دوره  طول

 ساعت 100      :   طول دوره آموزش                    

 ساعت  24     :    ـ زمان آموزش نظري               

 ساعت 76     :    ـ زمان آموزش عملی                

 ساعت  0   :       کارورزي                     زمان ـ 

  ساعت   0   :    ـ زمان پروژه                            

 ) به درصد ( بندي ارزشیابی بودجه

 %25: کتبی  - 

 %65:عملی  -

 %10:اي  اخلاق حرفه -

 :اي مربیان  هاي حرفه صلاحیت

 سال سابقه کار مرتبط 3دارا بودن حداقل مدرك تحصیلی کامپیوتر و حداقل 
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 ) : اصطلاحی(تعریف دقیق استاندارد ٭

شده تا بتوانند   فیهستند تعر تیکه در صنعت اطلاعات و  ارتباطات  مشغول به فعال ینیمهندس يبرا یستگیشا نیا

حاصـل از آن را مشـاهده    یو خروج يمدنظر را مدل ساز یارتباط طیشرا يساز ادهیساز قبل از پ هیشب نیبا کمک ا

 .را به حداقل برسانند یواقع يها يساز ادهیحاصل از خطا در پ یو انسان يماد يها نهیکرده تا هز

 

 

 

 

 ) :اصطلاحات مشابه جهانی(اصطلاح انگلیسی استاندارد ٭

simulation of network using the network simulator 3(NS-3) 

 

 

 

 : هاي مرتبط با این استاندارد  ترین استانداردها و رشته مهم ٭

 سازي شبکهپیاده -

 تحلیل امنیت شبکه-

 

 

 

 

 

 :شناسی و سطح سختی کار  جایگاه استاندارد شغلی از جهت آسیب ٭

 ......................................طبق سند و مرجع        �جزو مشاغل عادي و کم آسیب  : الف 

 ......................................طبق سند و مرجع                �      جزو مشاغل نسبتاً سخت  : ب 

 ........................................طبق سند و مرجع           �جزو مشاغل سخت و زیان آور  : ج 

           نیاز به استعلام از وزارت کار    :  د 
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 استاندارد آموزش شایستگی 

 کارها  -

 

 ساعت آموزش عناوین ردیف

 معج عملی نظري

 6 4 2 در محیط لینوکس NS-3پیکربندي شبیه ساز نصب و  1

2 
، پیاده سازي و کار با کلاسها و متدهاي استاندارد در ) ++c(برنامه نویسی شی گرایی 

 محیط شبیه ساز
2 10 12 

 8 6 2 ساز هیبا شب ستمیپردازش و تعامل س تیریمد 3

 10 8 2 يتوپولوژ یو طراح  ،تحركيانرژ يکار با مدلها 4

 6 4 2  شنیکیاپلمدلهاي کار با  5

 12 10 2 آنها ي، شبکه و اجزا نترنتیا يکار با مدلها 6

 10 8 2 یابیریمس يکار با مدلها 7

 8 6 2 و انتشار ییویکانال راد يکار با مدلها 8

 10 8 2 داده عیو تجم لیو تحل هیتجز يکار با مدلها 9

 18 12 6 نواع شبکه هامختلف از ا يوهایسنار يساز هیشب 10

 100 76 24 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 :عنوان 

 طیدر مح NS-3ساز  هیشب يکربندینصب و پ 

 نوکسیل

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

2 4 6 

 ایمنی ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفی و منابع آموزشی

 شخصی رایانه  :دانش 

Cool disk 
 رایانه میز

  صندلی

 اینترنت به اتصال تجهیزات

  سیار کابل

 لوازم با اولیه کمکهاي جعبه

 حریق اطفاء کپسول

 

    لینوکس

    دستورات کاربردي لینوکس

    انواع شبیه سازهاي شبکه

    ساختار فیزیکی گره

    NS-3از ساختار شبیه س

    NS-3 شبیه ساز منابع و مستندات

    Mercurial سورس کدمدیریت سیستم 

Python   وC++  درNS-3    

    NS-3ماژولها در 

    NS-3مدلها در 

    خطاهاي اجرا 

  :مهارت 

    نصب لینوکس

    کار با محیط لینوکس

    لینوکسکار با دستورات کار بردي خط فرمان در 

هاي مربوط به راه اندازي شبیه ساز  toolchainنصب 

NS-3 بر روي لینوکس 

   

    GITدانلود شبیه ساز با استفاده از 

    Bakeز دانلود شبیه ساز با استفاده ا

    build.pyراه اندازي و پیکربندي شبیه ساز با استفاده از 
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 استاندارد آموزش 

 زش ي تحلیل آمو برگه -

 :عنوان 

 طیدر مح NS-3ساز  هیشب يکربندینصب و پ 

 نوکسیل

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ایمنی ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفی و منابع آموزشی

     :مهارت

    bakeراه اندازي و پیکربندي شبیه ساز با استفاده از 

    Wafاندازي و پیکربندي شبیه ساز با استفاده از راه 

    مدیریت خطاهاي راه اندازي  

    تنظیم و پیکربندي سفارشی

    تنظیم کامپایلر

    اجراي یک اسکریپت 

    خطایابی اجرا

 :نگرش 

 دریافت ، نصب و پیکربندي شبیه ساز در محیط لینوکسدقت در 

 : ایمنی و بهداشت 

 رعایت ارگونومی هنگام کار با دستگاهها

 :توجهات زیست محیطی 

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلک قطعات و زباله صحیح دفع

 مدیریت مصرف انرژي
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 : عنوان 

و کار  يساز ادهیپ و ++C ییگرا یش یسیبرنامه نو

  ساز هیشب طیندارد در محاستا يبا کلاسها و متدها

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

2 10 12 

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

 شخصی رایانه  :دانش 

Cool disk 
 رایانه میز

  صندلی

 اینترنت به اتصال تجهیزات

  سیار کابل

 لوازم با اولیه ايکمکه جعبه

 حریق اطفاء کپسول

 

    برنامه نویسی شی گراییاصول 

    انواع اشاره گر

    ) Functors( ابجکت تابع 

Template ها در شبیه ساز    

    ها در شبیه سازي Attributeنقش 

    )Smart Pointer(اشاره گر هوشمند 

    ها در شبیه سازي Callback  نقش

 ObjectFactoryو  Constructors ، Helper شنقــ

 در شبیه سازي

   

    شبیه سازي مبتنی بر رویداد

    و  اجزاي آن simulatorکلاس 

    در شبیه ساز Randomمتغیرهاي 

    در شبیه ساز hashتوابع 

    NS-3روش طراحی مدل در 

    NS-3روش طراحی  ماژول در 

  :مهارت 

    کلاس و اجزاي آنایجاد 

    کار با انواع اشاره گرها

    inlineتابع  تعریف

    استاتیک کلاس عضوتعریف 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 : عنوان 

و کار  يساز ادهیپ و ++C ییگرا یش یسیبرنامه نو

  ساز هیشب طیاستاندارد در مح يبا کلاسها و متدها

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ایمنی  ،گرش ن مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

     :مهارت

    Templateکار با توابع 

    Templateکار با کلاس 

    )Non-type(با پارامتر بی نوع  Templateایجاد 

Template specialization    

    یا ابجکت تابع Functorتعریف 

 با پارامتر بی نوع Templateبا استفاده از   Functorایجاد 

)Non-type( 

   

    callbackکار با آنواع 

    )smart pointer(ایجاد اشاره گر هوشمند

Defining attributes    

    ها attributeتنظیم مقادیر پیش فرض  در 

    ها از طریق خط فرمان    attributeتنظیم 

    ها در متد سازنده attributeنظیم ت

هـا بـراي دسترسـی و     objectfactoryو  helperکار بـا  

 ها attributeتنظیم 

   

    ها attributeاضافه کردن 

    TypeIDکار با کلاس 

    ها بر روي فایل attributeایجاد فایل و کار با 

    مدیریت رویدادها و زمانبندي 

    تغیر تصادفیاستفاده از م
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 : عنوان 

و کار  يساز ادهیپ و ++C ییگرا یش یسیبرنامه نو

  ساز هیشب طیاستاندارد در مح يبا کلاسها و متدها

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

     :مهارت

    hashکار با تابع 

    ایجاد مدل جدید 

    ایجاد ماژول جدید 

 : نگرش 

 شبیه ساز وبرنامه نویسی دقت در -

 : ایمنی و بهداشت 

 رعایت ارگونومی هنگام کار با دستگاهها -

 :توجهات زیست محیطی 

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلک قطعات و زباله صحیح دفع -

 مدیریت مصرف انرژي-
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 ستاندارد آموزش ا

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 : عنوان 

 ساز هیبا شب ستمیپردازش و تعامل س تیریمد

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

2 6 8 

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،جهیزات ت

 مصرفی و منابع آموزشی

 شخصی رایانه  :دانش 

Cool disk 
 رایانه میز

  صندلی

 اینترنت به اتصال تجهیزات

  سیار کابل

 لوازم با اولیه کمکهاي جعبه

 حریق اطفاء کپسول

 

    Netdevicesل مدل توصیفگر فای

    مدل حافظه مجازي

    در لینوکس TUN/TAPواسط 

    در شبیه ساز fd_net_deviceمدل 

    در شبیه ساز TapBridgeمدل 

 در شبیه سازي توزیعی mpiمدل 

 رفتار بلادرنگ

   

  :مهارت 

      EmuFdNetDeviceHelperکار با

     TapFdNetDeviceHelperکار با

     PlanetLabFdNetDeviceHelperکار با 

    fd_net_deviceل ها در مد Attributeکار با 

    fd_net_deviceایجاد خروجی در 

    fd_net_deviceاجراي مثال در مدل 

     Tapbridgاجراي مثال  

    براي شبیه سازي توزیعی mpiتنظیم 

    mpiساخت و اجراي یک مثال 

    تنظیم مدل بلادرنگی 

    اجراي مثال بلادرنگ

 :نگرش 

 منابع و تعامل شبیه ساز با سیستم عامل تخصیص دقت در
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 : عنوان 

 ساز هیبا شب ستمیپردازش و تعامل س تیریمد

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 موزشیمصرفی و منابع آ

  : ایمنی و بهداشت 

 رعایت ارگونومی هنگام کار با دستگاهها -

 :توجهات زیست محیطی 

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلک قطعات و زباله صحیح دفع -

 مدیریت مصرف انرژي -

 

 12 



 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 : عنوان 

 يلوژتوپو یو طراح  ،تحركيانرژ يکار با مدلها

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

2 8 10 

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

 شخصی رایانه  :دانش 

Cool disk 
 رایانه میز

  صندلی

 اینترنت به اتصال تجهیزات

  سیار کابل

 لوازم با اولیه کمکهاي جعبه

 حریق اطفاء سولکپ

    منبع انرژي در تجهیزات 

    مدل انرژي در شبیه ساز 

    مدل صف در شبیه ساز

    در شبیه سازو موقعیت مدل تحرك 

    ساز هیدر شب Brite يسازنده توپولوژ

    ساز هیدر شب Buildingمدل توپولوژي 

    ساز هیدر شب  Openflow-swichمدل ارتباطی

  :رت مها

    ایجاد گره 

    اختصاص مدل انرژي به گره ها

    اجراي چند مثال از مدل انرژي 

    اختصاص موقعیت به گره ها 

    اختصاص مدل تحرك در گره ها

    هاي موقعیت و تحرك  Helperکار با 

    اجراي چند سناریو موقعیت و تحرك

    ایجاد توپولوژي شبکه تصادفی

    BUSایجاد توپولوژي 

    ایجاد توپولوژي شبکه بی سیم

    بکارگیري مدلهاي صف در سناریو

     Briteراه اندازي 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 : عنوان 

 يتوپولوژ یو طراح  ،تحركيانرژ يکار با مدلها

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

   :مهارت

    Briteایجاد سناریوهاي مختلف با مبتنی بر 

    در طراحی توپولوژي Buildingبکارگیري مدل 

     ItuR1238PropagationLossModelکار با مدل  

     BuildingsPropagationLossModelکار با مدل 

    External Wall Loss (EWL) کار با مدل

    Internal Walls Loss (IWL)کار با مدل 

     Shadowingکار با مدل  

     OhBuildingsPropagationLossModel کار با مدل

     Openflow-swichاجراي مثال 

 :نگرش 

وقعیت گره ها و ایجاد توپولوژي هاي مختلف شـبکه  ایجاد مدل انرژي ، تنظیم م دقت در-

 با بکار گیري پارامترهاي و مدلهاي موجود در شبیه سازي

 : ایمنی و بهداشت 

 رعایت ارگونومی هنگام کار با دستگاهها -

 :توجهات زیست محیطی 

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلک قطعات و زباله صحیح دفع -

 يمدیریت مصرف انرژ -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 : عنوان 

 مدل هاي اپلیکیشن در شبیه سازکار با 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

2 4 6 

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

 شخصی رایانه  :دانش 

Cool disk 
 رایانه میز

  صندلی

 اینترنت به اتصال تجهیزات

  سیار کابل

 لوازم با اولیه کمکهاي جعبه

 حریق اطفاء کپسول

    شبیه ساز در اپلیکیشنها

Ping4/6 در شبیه ساز    

Radvd در  شبیه ساز    

DHCPv4 در شبیه ساز    

  :مهارت 

    هاي اپلیکیشن Helperکار با 

    Http ياجرا

    V4Ping ياجرا

    Ping6 ياجرا

     Radvdاجراي 

    DHCPv4اجراي 

     On/offاجراي  

 :نگرش 

 هااپلیکیشن دقت در کار با-

 : ایمنی و بهداشت 

 رعایت ارگونومی هنگام کار با دستگاهها -

 :توجهات زیست محیطی 

 آن متعلقات و یوترکامپ شده مستهلک قطعات و زباله صحیح دفع -

 مدیریت مصرف انرژي -

 

 

 15 



 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 : عنوان 

و کنترل  آنها ي، شبکه و اجزا نترنتیا يکار با مدلها

 ترافیک

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

2 10 12 

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، مواد ابزار ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

 شخصی رایانه  :دانش 

Cool disk 
 رایانه میز

  صندلی

 اینترنت به اتصال تجهیزات

  سیار کابل

 لوازم با اولیه کمکهاي جعبه

 حریق اطفاء کپسول

    لایه شبکه

    لایه انتقال

    ساختار شبکه اي گره 

    در شبیه ساز IPv4مدل 

    یه سازدر شب IPv6مدل 

    مروري بر مسیریابی در  شبیه ساز

    در شبیه ساز tcpمدل  

      در شبیه ساز udpمدل 

    در شبیه ساز  )Packet(مدل بسته 

    در شبیه ساز error-modelمدل 

     در شبیه ساز sockets-apiمدل 

      ساز هیشبمدل  کنترل ترافیک در 

    ساز هیشبدر ) Queue(مدل صف 

  :مهارت 

    بر روي سورس کد 3تحلیل عملکرد پروتکلهاي لایه 

    و سوکت ها  4تحلیل عملکرد پروتلکهاي لایه 

    IPv(4،6) هاي Attributeکار با 

    به صورت دستی IPv(4،6)اختصاص آدرس 

    اتوماتیک IPv(4،6)ایجاد آدرس 

    مرندو IPv(4،6)درس آایجاد 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش  برگه -

 : عنوان 

و کنترل  آنها ي، شبکه و اجزا نترنتیا يکار با مدلها

 ترافیک

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

     :مهارت

    IPکار با خروجی آدرس 

    DHCPبه کامپیوتر کلاینت  IPv4اختصاص 

    IPبر روي ) Trace(انجام پیگیري

    ایجاد سوکت

    UDPاجراي مثال سوکت 

    کنترل ازدحام يبا مدلها tcpچند مثال  ياجرا

    ایجاد بسته جدید

    )data buffer(حذف و اضافه کردن دیتا بافر 

     دسته بندي و تلفیق بسته

    فعال کردن متا دیتا

     )error-model(کار با مدل خطا 

    براي سوکت  TOSتنظیم 

    کار با مدلهاي صف در کنترل ترافیک

 :نگرش 

 و کار با مدل کنترل ترافیک در شبیه ساز 4و3کار با اجزا و ساختار شبکه در لایه  دقت در-

 : و بهداشت ایمنی 

 رعایت ارگونومی هنگام کار با دستگاهها -

 :توجهات زیست محیطی 

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلک قطعات و زباله صحیح دفع -

 مدیریت مصرف انرژي -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش برگه -       

 : عنوان 

 در شبیه ساز یابیریمس يمدلهاانواع کار با 

 موزشزمان آ

 جمع عملی نظري 

2 8 10 

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

 شخصی رایانه  :دانش 

Cool disk 
 رایانه میز

  صندلی

 اینترنت به اتصال تجهیزات

  سیار کابل

 لوازم با اولیه کمکهاي جعبه

 ریقح اطفاء کپسول

    Adhocشبکه مبایل و 

    Reactiveپروتکل مسیریابی 

     Proactiveپروتکل مسیریابی 

    هاي تک پخشی و چند پخشی مسیریابی

    در شبیه ساز يمتمرکز سراسر یابیریمس مدل

    در شبیه ساز RIPng و   RIPمدل مسیریابی 

    در شبیه ساز AODV مدل مسیریابی 

    در شبیه ساز DSDV  مسیریابیمدل 

    در شبیه ساز OLSRمدل مسیریابی 

    در شبیه ساز DSRمدل مسیریابی 

    در شبیه ساز CLICkمدل طراحی روتر 

    در شبیه ساز NIXمسیریابی  مدل طراحی

  :مهارت 

    کار با مسیریابی تک پخشی

    IPv(4،6)کار با لیست مسیریابی 

    مسیریابی متمرکز سراسري جام ان

    RIPng و   RIP انجام مسیریابی

    مسیریابی چند پخشی

    AODV یابیریمس يکار با پارامترها

    AODV یابیریمسانجام 

    DSDV یابیریمس کار با پارامترهاي
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش برگه -       

 : عنوان 

 ی در شبیه سازابیریمس يمدلهاانواع کار با 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

     :مهارت

    DSDV یابیریانجام مس

     OLSR یابیریمس يکار با پارامترها

    OLSR یابیریانجام مس

    DSR یابیریمس يکار با پارامترها

    DSR یابیریانجام مس

    Click یابیریمس يکار با پارامترها

    Click یابیریانجام مس

    NIX یابیریمس يکار با پارامترها

    NIX یابیریانجام مس

 :نگرش 

 هاي مختلفسناریو رگیري مسیریابی ها بر رويمسیریابی ها و تنظیم و بکا دقت در-

 : ایمنی و بهداشت 

 ها رعایت ارگونومی هنگام کار با دستگاه -

 :توجهات زیست محیطی 

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلک قطعات و زباله صحیح دفع -

 مدیریت مصرف انرژي -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش برگه -        

 : عنوان 

 در شبکه و انتشار ییویل رادکانا يکار با مدلها

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

2 6 8 

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

 شخصی رایانه  :دانش 

Cool disk 
 رایانه میز

  صندلی

 اینترنت به اتصال تجهیزات

  سیار کابل

 لوازم با اولیه هايکمک جعبه

 حریق اطفاء کپسول

    و  کانال لایه فیزیکی

    مدلهاي آنتن و انتشار

    در شبیه ساز Isotropicمدل آنتن 

    در شبیه ساز Parabolicمدل آنتن 

    در شبیه ساز PropagationLossModelمدل انتشار 

    در شبیه ساز PropagationDelayModelمدل انتشار 

    مدل طیف در شبیه ساز

    مدل سیگنال در شبیه ساز

    مدل تداخل رادیویی در شبیه ساز

  :مهارت 

    کانال پارامترهايتنظیم 

    تنظیم مدل انتشار 

    PropagationLossModelکار با مدل انتشار 

    PropagationDelayModelکار با مدل انتشار 

    یزکار با مدل نو

    مدل انتشار مرتبطاجراي 

    کار با پارامترهاي تنظیم طیف

    اجراي چند سناریو لایه فیزیکی

 :نگرش 

تنظیم لایه فیزیکی و مدل انتشار  بسته به سناریو  با استفاده از مدلهاي موجود  دقت در-

 در شبیه ساز 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش برگه -        

 : عنوان 

 در شبکه و انتشار ییویکانال راد يکار با مدلها

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

  : ایمنی و بهداشت 

 رعایت ارگونومی هنگام کار با دستگاهها -

 :زیست محیطی  توجهات

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلک قطعات و زباله صحیح دفع -

 مدیریت مصرف انرژي -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش برگه -        

 : عنوان 

 داده عیو تجم لیو تحل هیتجز يکار با مدلها

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

2 8 10 

 یمنیا  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

 شخصی رایانه  :دانش 

Cool disk 
 رایانه میز

  صندلی

 اینترنت به اتصال تجهیزات

  سیار کابل

 لوازم با اولیه کمکهاي جعبه

 حریق اطفاء کپسول

    مدل مانیتور جریان شبکه در شبیه ساز

    رافیکی وضعیت شبکه مدل مانیتور گ

    مدل تجمیع و دسته بنده داده ها در شبکه

    فریمورك هاي آماري

    در تحلیل آماري داده هاي شبکه Gnuplotنقش 

    گیري در شبیه ساز Logمدل  

    در شبیه ساز) Tracing(مدل پیگیري

    Wiresharkتحلیلگر بسته شبکه 

  :مهارت 

    flow-monitorهاي  attributeکار با 

    جریان  راجراي یک مثال مانیتو

    Netanimهاي  Toolchainنصب 

     Netanimنصب 

    Netanimتنظیم خروجی در سناریو براي استفاده از 

و غیر فعال کردن پارامترهاي مورد نیاز جهت نمـایش در   فعال

Netanim در سناریو 

   

    Netanimکار با اجزاي 

    Netanimتنظیم اجراي سناریو با 

    تنظیم و کار با فریمورك هاي دسته بندي داده

    PyViz يها Toolchainنصب 

    PyVizتنظیم سناریو براي استفاده از 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش برگه -        

 : عنوان 

 ادهد عیو تجم لیو تحل هیتجز يکار با مدلها

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

     :مهارت

    Pyvizاجراي سناریو با 

    Gnuplotتنظیم سناریو برا ایجاد خروجی 

    Gnuplotاجراي سناریوها با مدلهاي مختلف 

    Loggingفعال کردن خروجی جهت 

    Loggingکار با اجزاي 

    به کد Logاضافه کردن 

    در سناریو  Traceتنظیم فایل 

    در سناریو  pcapتنظیم خروجی 

    در سناریو   assciتنظیم خروجی 

    pcapو  Traceاجراي سناریو با خروجی 

    ر لینوکسد  wiresharkراه اندازي 

    wiresharkفایلها در  Pcapکار با 

 :نگرش 

 ایجاد خروجی هاي مختلف و تحلیل شبکه به صورت آماري و گرافیکی دقت در-

 : ایمنی و بهداشت 

 رعایت ارگونومی هنگام کار با دستگاهها -

 :توجهات زیست محیطی 

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلک قطعات و زباله صحیح دفع -

 مدیریت مصرف انرژي -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش برگه -         

 : عنوان 

 مختلف از انواع شبکه ها يوهایسنار يساز هیشب

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

6 12 18 

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 ی و منابع آموزشیمصرف

 شخصی رایانه  :دانش 

Cool disk 
 رایانه میز

  صندلی

 اینترنت به اتصال تجهیزات

  سیار کابل

 لوازم با اولیه کمکهاي جعبه

 حریق اطفاء کپسول

     Macلایه 

    در شبیه ساز Macمدل 

    در شبیه ساز Lteمدل شبکه 

    در شبیه ساز wifiمدل شبکه 

    در شبیه ساز LR-WPAN مدل شبکه

    در شبیه ساز LoRaWANمدل شبکه 

    در شبیه ساز Meshمدل شبکه 

    در شبیه ساز sixlowpanمدل شبکه 

    در شبیه ساز Cognitive radioمدل شبیه سازي 

  :مهارت 

    Point to Pointشبیه سازي شبکه 

    Lteشبکه  يساز هیشب

    wifiکه شبیه سازي شب

    LR-WPANشبیه سازي شبکه 

    LoRaWANشبیه سازي شبکه 

    Meshشبیه سازي شبکه 

    sixlowpanشبیه سازي شبکه 

    Cognitive radioشبیه سازي شبکه 

 :نگرش 

 تشکیل دهنده مدل هاي شبکه اي  دقت در شناسایی و شبیه سازي اجزاي-
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 استاندارد آموزش 

 ي تحلیل آموزش برگه -         

 : عنوان 

 مختلف از انواع شبکه ها يوهایسنار يساز هیشب

 زمان آموزش

 جمع عملی نظري 

   

 ایمنی  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفی و منابع آموزشی

  : ایمنی و بهداشت 

 کار با دستگاههارعایت ارگونومی هنگام  -

 :توجهات زیست محیطی 

 آن متعلقات و کامپیوتر شده مستهلک قطعات و زباله صحیح دفع -

 مدیریت مصرف انرژي -
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  برگه استاندارد تجهیزات -             

 توضیحات  تعداد  مشخصات فنی و دقیق  نام  ردیف
  7 جدید و بروز رایانه 1
  1 اهکارگ ویژه پروژکتور  دیتا 2

  1 کارگاه ویژه پروژکتور دیتا پرده 3

  7 نفره 1 رایانه میز 4

  15 آموزشی صندلی 5

  1 یارنگی سفید و سیاه لیزري چاپگر 6

  1 اتصال مناسب خطوط به اینترنت اتصال تجهیزات 7
  1 معمولی برد وایت 8

  5 معمولی برد وایت ماژیک 9

  100 معمولی کاغذ 10

  15 مولیمع خودکار 11

  5 ایمن و مناسب با شرایط  سیار کابل 12

13 Cool disk 161 یابالاتر گیگابایت  

  1 جدید و بروز هاي نسخه عامل سیستم افزار نرم 14

جه   : تو

ت - ه ظرفی ه ب رگا راي یک کا ت ب زا جهی 1ت شود 0 رفته  ر در نظر گ ف  . ن

 برگه استاندارد مواد  -

 توضیحات  عداد ت مشخصات فنی و دقیق  نام  ردیف

1 DVD 4 معمولی خام  

  برگ A4 100 کاغذ  2

  عدد 15 معمولی خودکار 3

  عدد 5 وایت برد ماژیک  4

جه  ت -: تو رفی ه ظ ه ب رگا راي یک کا د ب 1موا شود 0 رفته  ظر گ ر در ن ف  . ن

  برگه استاندارد ابزار  -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فنی و دقیق  نام  ردیف

  5 استاندارد براي شبکه حسگر بیسیم و اینترنت اشیا بیسیم سیستم عامل پذیرماژول حسگر  1

  1 بسته به ماژول حسگر بیسیم پروگرمر 2

  Arduino 1یا  Raspberry pi کامپیوتر سبک وزن 

  2 گیگ به بالا 8حافظه ي  فلش 2

  1 جدید و بروز هاي نسخه عامل سیستم افزار نرم 3

  5 داراي اتصال به زمین هکابل سیار پنج راه 4

جه  ت -: تو رفی ه ظ ه ب رگا راي یک کا ر ب زا 1اب شود 0 رفته  ظر گ ر در ن ف  . ن
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